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MODÜLER PİRAMİT SİSTEMİ 


Modüler Piramit Sistemi'nde pratik yöntem ile teorik yöntem örtüşmüştür. Genellikle 
uygulamaya geçirilemeyen ve ihmal edilen amaç ve davranışlar sorular ile ifade 
edilmiştir. Bu bağlamda Modüler Piramit Sistemi'nde her KÖŞETAŞI bir davranışın 
soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşı, bir piramitin köşesindeki taş gibi düşünülmüştür. 
Bu taş belirlenmiş olan yere konulduktan sonra aynı sıraya ait taşlar kolayca yerleştiri- 
lebilecektir. Köşetaşı, AÇIKLAMALI ÇÖZÜM ile anlatıldıktan sonra verilen 6 alıştırma 


sorusu kolayca çözülebilecektir. 


Köşetaşlarına karşılık gelen AMAÇLAR, konunun başında verilmiştir. Böylece konuya 
ait içindekiler bölümü de oluşturuldu. 


Kitabın sayfaları düzenli biçimde kullanıldı. Her sayfaya bir köşetaşı, açıklamalı çözümü 


ve 6 alıştırma sorusu yazıldı. 


KÖŞETAŞLARI numaralandırılarak sayfanın başına yerleştirilmiştir. Köşetaşları uzman 
öğreticinin düşünce ve yaklaşımlarının noktasal somutlaştırılmasıdır. Dikkatle ince- 
lendiğinde köşetaşlarının arasındaki eytişim fark edilecektir. Köşetaşları arasındaki bağ, 
temelden yukarıya, kolaydan zora doğru seviyelendirilerek kurulup, gönderimlerle 
güçlendirildi. Köşetaşlarının bağımsız öğrenilebilmesi için çözümler açıklamalı yapıldı. 


AÇIKLAMALI ÇÖZÜM bölümünde öğrenciden istenen tepki köşetaşının hemen ardın- 
dan verilmektedir. Sezgiye dayalı öğrenmeye destek olması amacıyla çözümü destek- 
leyici ispat, teorem ve alternatif çözümler de bu bölümde verilmektedir. Bir konunun bu 
bölümlerinde anlatılanların toplamı, herhangi bir konu anlatımlı kitabın açıklamaları 


toplamından fazladır. Bu da ezberci bir yaklaşıma uzak durulmak istenmesindendir. 
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KONU TESTİ 






















TARAMA TESTİ 











Bir konudaki köşetaşlarının sayısı kadar 
soru içerir. Her köşetaşından sırasıyla 
birer soru vardır. Tarama testindeki n. 
soru, konunun n. köşetaşının benzeridir. 
Bu testte olumsuz tepki alınan sorunun 
numarasından, besleme yapılması (tek- 
rar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşıla- 
caktır. 


Dershanelerde verilen yaprak testlerin 
benzeridir. MODÜLER PİRAMİT SİSTE- 
Mİ'nde uzun bir çalışmadan sonra bu 
testler verilir. Selesinden tutularak yol 




























sinin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir 
soru kitabında bulunabilecek sorular 
içermektedir. 


Çarpanlara Ayırma 


Belirli bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle 
yapılan çalışmalarda, önce tarama testi 
uygulanarak zaman kazanılabilir. Bu uy- 
gulama sonucunda, çözülemeyen sorular 
hemen köşetaşlarından çalışılarak öğ- 
renilebilir. 





KÖŞETAŞI AMAÇLAR 

Ortak çarpan parantezine alma 

Bir terimin tamamı parantez dışına alınırken yerine | yazabilme 
Gruplandırılmış ifadeleri ortak çarpan parantezine alma 

(© ve ($) parantezine alma 

Gruplandırarak çarpanlara ayırma 


Gruplandırarak çarpanlara ayırma ve sadeleştirme yapma 


e e 


Verilen ifadede çarpmanın toplama ve çıkarma üzerine dağılma özelliğini kullanma ve 
yeniden gruplandırma 


8. Başkatsayısı | olan ikinci dereceden üç terimlinin çarpanlarına ayrılması 
9. Başkatsayısı | e eşit olmayan ikinci dereceden üç terimlinin çarpanlarına ayrılması 





ÖSYS SORULARI! 


maa 





10. Karışık biçimde verilen ikinci dereceden üç terimlinin çarpanlarına ayrılması 


11. İkinci dereceden üç terimlinin çarpanlarının değerini bulma ve iki bilinmeyenli denk- 
lem çözümü yaparak bilinmeyenleri bulma 








Öğrencinin, hedefi olan ÖSYS sorularını 
görmesini sağlayan testtir. Bu sorular öğ- 
renci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 


12. Karışık yapıdaki ikinci dereceden üç terimliyi çarpanlara ayırma ve gruplandırılabile- 
ceğini farketme 


13. Sadeleşebildiği bilinen ifadelerde istenen değeri bulma 
14. İkinci dereceden üç terimliye dönüşebilen ifadeleri çarpanlara ayırma 


15. Verilen ifadeyi ikinci dereceden üç terimliye dönüşebilir duruma getirme ve ikinci 
dereceden üç terimliye dönüştürme 


16. Verilenifadenin içindeki ikinci dereceden üç terimliyi fark etme ve grup yaparak 
çarpanlara ayırma 
17. ax * by” *exytdxteytf biçimindeki bir ifade için özel bir yöntem 


18. Çoktan seçmeli sadeleştirme sorularında değer verme yöntemini kullanabilme 


19. Çoktan seçmeli çarpanlara ayırma sorularında değer verme yöntemini kullanabilme 


20. Harfli ifadelerde OBEB ve OKEK bulma 




















köşetaşı 


ab? --a2b 
a--b 


açıklamalı çözüm 


a.(x * y) biçimindeki çarpma işlemini yapmak 
için çarpmanın toplama üzerine dağılma özel- 
liği kullanılır. 


Buna göre, li —ax tay dir. Yapılan bu 
dağılma işlemlerinin tersini yapmaya ORTAK 
ÇARPAN PARANTEZİNE ALMA denir. 


axtay-a(X ty) 





ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A)x B)y C) xy 


D)x—y E)x-2y 


ax? -a?xşa2x 
X -axsax? 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 





Aja B)x C) ax D)a*x E)1 
mP*i Deli mi 
m” 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
m #1 m2 —1 m1 m 
A)1 B C D 
) ) m—1 ) m ) m m n 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi nedir? 


çarpanlara ayırma 


“Örneğin; 


karekök özel 


10 


9 2x y42xy —2xy -2xy(«ty—xy) 
23 32 22 

* ax—ax -ax (x-a) 
3x'y — Sx y — xy (3x — 5y) 


. a bb fa-yab( yat jb | 


Şimdi köşetaşının çözümünü yapabiliriz. 


ab? sa?b ab(b-ra) 


- ab 





atb a*tb 
Demek ki ifadenin sadeleştirilmiş biçimi ab 
dir. 


axi — ax? sabx 

Xİ — xi #bx? 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
ci 


Aja B) ax 
Xx 





ab 
E— 
> 


e 
e 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-1 B)1 C)y D)-y  OE)x 
g3. ba 
B-2X 42X51 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
1 1 2 12 11 
A)— B) — C)— D) — — 
) 4 ) 2 ) 5 ) 17 El 15 
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çarpanlara ayırma 


köşetaşı 









9x'y * 6xy — 3xy ifadesinin çarpanlarına ayrılmış biçimi nedir? . 





açıklamalı çözüm 


13.1 de anlatıldığı gibi çözülecek olan bu köşetaşında 2 önemli nokta vardır. Bunlardan birincisi: 
9-33 ve6-3.2 gibi sayıların çarpanlarına ayrılmasıdır. İkincisi :a(X *y—l)>ax tay—a 

işleminin tersi yapılırken, yani ax * ay —a ifadesi ortak çarpan parantezine alınırken son terim olan 
—a nın öğrenci tarafından yutulmasıdır. ax tay—a-a(xty-—l) dir, sondaki —1 unutulmamalıdır. 


Soruda : 9x'y * 6xy —3xy 


— 3.3xy * 3.2xy —3xy 
—3xy (3x *2y—1) 








4 
41 ax —ax 4 a? -a g sta 
i ei i a? 41 a” 41 
i ini d li aşağıdakilerden hangisidir? e 
EN Gr 7 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
Aja B) x C) ax D)a-1 E)x—a 1 1 a a-1 a-1 
Ala iŞ a 2 a Dai 
m? -m 1 
2. çi *y 5. mr*1 — mP-1 
ifadesinin Xx — a t 1 ifadesine oranı aşağıdakilerden ifadesinin en sade biçimi nedir? 
Da “ir? pi 
hangisine eşittir? A) m” B) m” c) ap D) -mi E) ” 
A)1 B)2 Cc)a D) x E)y 
pi 
7 
© 
m 
© 
< 
» 
ş 
2 
X X 
-——-y-4 
3. yi yet) ty(e 1) 6. A - 
X 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- ğ 
gisi değildir? olduğuna göre, (X — y) ifadesinin değeri kaçtır? 
A)-2 B)x C)-y D)x*t1 E)x—1 A) 4 B) —-32 C) —16 D) -8 E)0 
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çarpanlara ayırma 


köşetaşı 






5(x-2)4(x? -2x) 
x*-5 





ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi nedir? 


açıklamalı çözüm 






5(x-2)4(x7 -2x) e 

x*5 e 
o Sx—2)4x(x—2) 

Ni x*5 

Ş (4-2)(54x) 

Ni x*t5 












—x-—2 


2(X13)4(x2 *3x) 2-x)42(x-1) 

GN m e A 

ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangisi- ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 

dir? 

A)x-2 B)x-—-1 C)x*t1 
A)x-—1 B)xt1 C)x-3 
D)x*42 E)x 41 
D)x*t3 E)x*t4 


Ni Ni 02 4x)-3(x41) 
7x(Xx *(3x-3 
2. Yet ) : x(x-3)4(x-3) 


- İfadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 





ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 








A)x47 B)7x41 C) 7x43 A) B)1 C)x 41 
D)3x17 E)3x—1 İİ D)x—3 E)3x*41 
N 
2 
MA 
2 
S 
$ 
S 
(5x-10)4(x? -2x) 2-x41)-2(x -x? 4x) 7 
3. x-2 6. 2 -2x49 4 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, x kaçtır? 
1 
A)x#1 B)x-5 C)x*4 A)Z B) 1 C) -> D) -2 E) -E 
D)x*5 E) 2x—5 
12 ipjcfJof/oJsfe| 








çarpanlara ayırma 


köşetaşı 











(-y-1)/ -x4y#1 


> ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi nedir? 
(x-y) *2(y-x) 


açıklamalı çözüm 








x * y—z ifadesi, artı parantezine alınarak 


* (x * y—z) biçiminde ya da eksi parantezine > 
alınarak — (<x —y * z) biçiminde yazılabilir. eyl) sleeyel) 





Bundan dolayı 






(y-x)”, nçiftise 





Ge MU e 
—(y-—x) ,ntekise 











3 2 
(ey) ey DM a 
1. x-y—1 ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? gisidir? 
A) x—y B)x*y C)x-y11 Aatb B)atbst 
D) xy E)xy—1 C)-a-b—1 D)atb-1 
E)a-b-1 
2x-y11-(-2x4y-1) 
2. 2x—-y11 1 1 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangisi- 2X3.4 4.23-X 
dir? işleminin sonucu kaçtır? 
A)x-1 B)2x-y11 O)x*1 A) 2 82 oz D)1 E)-1 
D)1 E)2 Rİ 
.Ş 
ei 
S 
Ea 
Kİ 
4 8 2 3)—(2—x)(X43)—x12 
z (2x-y41) —-2x4y-1 . (X—2)(X—3)—(2—x) (Xt3)—x 
i -2x4y-1 ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? gisidir? 
A)y—2x B)x*2y C)x—2y A)x-—1 B)xt1 C)xt12 
D)2x*y E)x*y D)x:-2 E)x 42 
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vi arpanlara 
köşetaşı sl kiii 
















axtbytaytbx 


ifadesinin çarpanlara ayrılmış biçimi nedir? 


açıklamalı çözüm 





Soruda verilen ifadede 4 terim var, ancak terimlerin hepsinde varolan bir değişken yok. Bu durum- 
da ifade 2 gruba ayrılabilir. 


a değişkeninin bulunduğu terimler (ax * ay) birinci grup, b değişkeninin bulunduğu terimler 
(bx * by) ikinci grup olabilir. 


Buna göre, 

ax tbytaytbx 

— (ax tay) *(bx t by) 

-a«ty)tb&ty) 

-(& ty) (atb) 

Bu şekilde çarpanlara ayırmaya GRUPLANDIRMA yöntemi denir. 


a(a*tb) 16 
b(atb)-9 


1. 3a? * Zax — 3ab — 2bx 4. 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 


gisidir? - R Tl 
olduğuna göre, a * b toplamının pozitif değeri kaçtır? 
Ajatb B)a *2b C)a-bx 
) ) ) A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
D)a*tx E)3a t2x 
5. a—x-5 
2. 2ab —b” -2ax tbx 3ytbs3 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- olduğuna göre, Say * ab — 3xy — bx ifadesinin değeri 
gisidir? kaçtır? 
Aja-—bx B)a-b C)atx “ A)8 B) 10 C) 15 D) 18 E)23 
D)x-b E)2a—x 
Ni "—.. 
Kİ 
Lui 
© 
>< 
Nİ 
5 
g 6. ade —bdetaftbg—ag—bf 
3. MAX İKİ! ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
isidir? 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- m 
gisidir? Aja-b B)ftg C)de*f 
A)x-1 B)x Ox 11 D)ab *f E)atdse 
D)x -2 E)x*2 
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çarpanlara ayırma 


köşetaşı 








2abx — 2b? —a?xsab 


ifadesinin en sade biçimi nedir? 
ax—b 


açıklamalı çözüm 





Hatırlatma : 


- yaf 
JE- BP 


Dabx — 2b? —a”x sab © (2abx-2b7 Ja (—a?x sab) 
z ax—b 








ax—b 


2b (ax—b)—a(ax-b) (ax-b)(2b-a) 
ax —b 





ax—b 





x-y5 
y-y3-y5 


olduğuna göre, 3 /15- (5-154 3 ifadesinin x ve 


2a? —Zax sab—bx 4. 
1. 2a*-b 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 





A) x—-a B)atx C)atb 
) ) ) y türünden değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
D)a—x E)ax*b 
vi Za A) öy #y B) 2xy 4 1 C)2x 4 y 
D)3y*tXx E) 3xy #X 
Şe -24J3 -J3 
2. a ın, 5. 3-2 
N ça ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A) y2 B) ,j2-1 C)jJ2 11 
A)1 B)4 C)5 D)6 E)8 v2 12 2 
D)y3 -1 E)y3 41 
© 
ES 
$ 
m 
Ş 
.— 
15* -6* 45X —2* 
e e e 
Xy*-2y—3x—6 xy-4ysx-4 z z Ni 
3. 2y-6 2y42 olduğuna göre, x kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A)-2 B) -1 Cc) 1 D)2 E)3 


” PTEETAEEİ 











çarpanlara ayırma 


— köşetaşı 


a(x?-3)-x(3a? -1) 


x-—3a 















-0 olduğuna göre, xina türünden eşiti nedir? 


— açıklamalı çözüm 


Bu soruda dikkat edilecek nokta kesrin payıdır. 


Önce dağıtılır, sonra gruplandırılır. 


FN AN 


a(X2—3)-xX(3a2—1)-ax7-3a-3a xX1X 

— (ax — 3a”x) t(C3a tx) 

-ax(x—3a)1(X—3a) 

—(x—3a) (ax t 1) 

Yerine yazılırsa: 

(x-3a)(ax*1) 1 


s0 > ax4*ls0 > xs—— 
x—3a 





1. b (ax—4)—2 (bx—a) 4. ax *biy—bx(a *y) 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? gisidir? 
A)ja-b B)a-2b C)axtb Aja-b B)b—x C)a—x 
D)2a-x E) x—2b D)atx E) ab—x 
2. b(8x” * 3a) — 2x (a * 6b”) 5. xy (a? #bi) tabhi ty) 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? gisidir? 
A)3b—2x B)2x*3a C)ax-b Ajaxtby B)atb C)x*y 
D) 2x-1 E) Sa — 2b D)ax ty E)a tb 
İm 
KS 
.N 
© 
>< 
8 
m 
Rİ 
xy (a? sb?) -ab(x#y7) Ş 
3. ay—bx abx? -(a4*b)x-*-1 
ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden 6. ax—1 
hangisidir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) ab —xy B)ay #bx C)ja-b A) ab B)a.*b GC) bx—1 
D) ax—by E)x—y D)bx*1 E)axtb 
16 |BJAJDİBJAİc| 














çarpanlara ayırma 


köşetaşı 






İkinci dereceden üç terimli olan x — 7x * 12 ifadesinin çarpanlarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 











7 ep Se ) ” x —4 ifadesi de benzer şekilde çarpan- 
(X* oyn —x ibx-*taxtab-x 1t(atb)x tab lara ayrılabilir. 


Çarpımları —4, toplamları 0 (çünkü 
orta terim yok) olan sayılar —2 ve 2 


olduğundan X-4>5 (X—2) (X*t2) 


elde edilen Il. dereceden üç terimlinin çarpanlarının (Xx * a) 
ve (x * b) olduğu açıktır. 


Buna göre; 





2 -7x1*12 


A A 
/ e 


toplamları 


ifadesinde çarpımları 12, toplamları —7 olan iki sayı bulunur. Bu sayılar -3 ve — tür. Bu yüzden 
x—3 vex—4 bu ifadenin çarpanlarıdır. Bkz. (3.10) 







































2 
1 xXx -x-6 Xx—— #1 
* Xx —3x 4. ZER -2 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? X- < 1 
A) — B) EE Cc) —35 D) 2 EZ olduğuna göre, x kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
2 XxX 4x-2 
ği XxX -x-6 4 5 
A biçimi aşağıdakilerden 5. X-2 4x6 
an ? 
> > / / / > ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangisi- 
A pe 6 ge ep dir? 
x*#1 x*3 x-2 x—3 x—-3 
AZE Bil og m B— 
Esi x*3 x41 x*1 x-2 x*3 
. iŞ 
— 
© 
a 
Sİ 
$ 
"e 
2 2-3x-4 3 
Xx“ 4*3Xx-10 Xx Lama 
" x*5 a) 6. X —6x48 X-2 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? ifadesinin en sade biçimi nedir? 
A)1 B)2 C)x D)x—1 E) 5 A)1 B)x C)x-—1 D)x*1 E)x-2 
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çarpanlara ayırma 


köşetaşı 








İkinci dereceden üç terimli olan 6x — 1ix — 10 ifadesinin çarpanlarını bulunuz. 






açıklamalı çözüm 
(ax * b) (cx *d) xacx *adx * box * bd 
—acx * (ad * bc) x * bd 
Buna göre, aşağıdaki gibi bir yöntem geliştirilebilir. 


6x. —11x—10 


3x #2 
çarpımları 6X” 5 X e |sapımlar —10 






oklar yönünde çarpma yapılırsa bu çarpımların toplamı 4x—15x—IlIx olur ki bu da ortadaki 
terimi veriyor. 


Bu durumda 6x —llx — 10 (3x 42) (2x—5) tir. 
(Bkz. (3.11) 





2i 2x -7x46 4. 6x —5x—14-0 
ifadesinden çarpanlarından biri aşağıdakilerden denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
hangisidir? sidir? 
7 1 
A)2x13 B)x-1 C)x—-2 Af -Zezl By) -2.6) 
D)2x11 E)2x-—1 1 6 
——.2 D)1-—.1 
04-32) İz 
1 6| 
mi-22) 
3X2 —7x-6 
2. 3x2 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 3 ” 
(6x —x—5)(X —-9) 
— B)x-3 C)2xt3 
dei ) ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
D) 3x-—1 E)3x*t6 gisi değildir? 
R A)x—1 B)x-2 C)x-3 
S D)xt3 E)6x15 
Ş 
2x2 -3x41, Xx -1 Ş 
3. — 


2x2 47x—4 X2 45x44 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
3X3 47X27 44X 


3x2 44x 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-1 B) 1 C)x 6. 
D)x—1 E)2x41 
A)1 B)x C)3x—1 D)x-—1 E)x*1 


CTETETATETE 








köşetaşı 


3x7 4 Sxy — 2y? 








3x—y X 


açıklamalı çözüm 


3x2 #5xy— 2y? : x2 4 2xy 


3x—y X 
(3x-y)(x4*2y) Xx 


3x-y x(x4*2y) 


6x * 5xy — 6y” 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) 2x —3y B) 3x—2y C)x43y 


D) 2x-—y E)x*3y 


2a” — Sab 4 2b? 
a—2b 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Aja*2b B)atb C) 2a-b 


D)a-b E) 2a * 2b 
(a 1) -3(a—1)(b—1)42(b—1) 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han-. 
gisidir? 
A) 2a*b B)2a-b*t1 
C)j)a-b*1 D)a*b*t1 
E)a—-2b*1 


(İpucu:a—15x, b—1zyolsun) 


karekök özel 
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çarpanlara ayırma 


2 
*2 : : 
e ifadesinin en sade biçimi nedir? 


3x 4 5xy— 2y 


—xy t 6Xy >5xy 





(4-1) *2(a—1)-15 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)a-—1 B)a-2 C)at3 


D)a*4 E)at5 


eN 2) 
2x2 43X41 Xx? -x-6 


x—1 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)— B)x C)1 


D)x*41 


4(a*17-3(a*1)(b—-1)—(b—1) 


ifadesinin çarpanlarına ayrılmış biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

A)(a—b*2)(4atb*3) B) (a *b)(da*tb—2) 
C)(atb—2)(4a—b*3) D) (a—b)(4a—2b* 1) 


E)(4atbt2)(atb—2) 


sjejejpicjaj 











çarpanlara ayırma 


köşetaşı 










X-2y *xy> 13 
x—ysl 
olduğuna göre, 3x * y ifadesinin değeri kaçtır? 










açıklamalı çözüm 


Xx —2y *xy> 13 
x *xy-2y > 13 
«12y)(4-y)213 (X-y2l olduğundan) 


xt-72y-13 
xt*27y213 
x-yl 


denklem sisteminin çözümü yapılırsa (Bkz. (3.4)) x- 5veys4bulunur. 3x1ty-19 





1. X? — 2xy —3y” > —55 4. x—5ys7 
x—3yz—11 2x #3y>4 
olduğuna göre, y — x farkı kaçtır? olduğuna göre, 4x — 14xy — 30y” ifadesinin değeri 
kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 , 
A) 11 B) 28 C)36 D) 56 E) 63 
5. xz1 


2. 2-5xy-3y <0 ” z 
v7 2x t3xy—2y -2 
Xx—3y> 
ii — öy dönlaini Kai olduğuna göre, y nin değeri aşağıdakilerden hangisi 
olduğuna göre, X * y top : 


olabilir? 
2 E)2 
A)-2 B) -1 c)0 D)1 ) A) 1 B)1 Cc) 2 D)2 E) > 
ş 2 2 2 
— 
Sİ 
LE 
S 
- 
NE 
< 
Nİ 
S 
6. x-y-21 
3. 2x 17xy16y 277 x—-yz3 
>x*3y-11 olduğuna göre, 2x * y ifadesinin değeri kaçtır? 
olduğuna göre, xy çarpımı kaçtır? A)4 B)6 c)8 D) 10 E) 12 
A)3 B)6 Cc) 12 D) 15 E) 18 
20 |cjsjAlpjclel 















köşetaşı 


2ax? 4(3a-2)x—3 
ax—İ 


açıklamalı çözüm 


Yukarıdaki ifadenin payı çarpanlarına (13.9) da anlatıldığı gibi 


ayrılır. 
Dax. * (3a—2)x—3 


> 


aX —1 


43 


—2x * 3ax -(3a — 2) x olduğundan O.K 


2ax? 4(3a—-2)x—-3 (2x43)(ax-1) 





— —-2x43 


ax—lİ ax—l 


2yx” -(y-6)x-3 
xy 43 
ifadesinin en sade biçimi nedir? 


A) 2x—1 B)2x*ty C)3x—1 


D)2xt3 E) xy—1 


2abx” * (2a— b)x—1 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)2a—1 B)ax—1 C) bx 1 


D)bxt1 E)2axtb 


akb? #-(2a-k)b-2 
kb 42 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
A) ab B) ab—1 C)ab*1 


D) ab—k E)abt2 


karekök özel 


zl 


çarpanlara ayırma 


ifadesinin en sade biçimi nedir? 


BU SORU (13.7) DEKİ GİBİ 
ÇÖZÜLEBİLİR: 


Zar *(3a—2)x-3 






—2ax *3ax-2x—-3 





— (Dai * 3ax) * (2x3) 
-ax(2x*3)—-(2x4*3) 
-(2x1*3) (ax—i1) 






İfadede yerine yazılırsa; 





(2x43)(ax—1) 
ax—1 





—2xt3 








abx” #(a-b)x? —x 
DXZ 4x 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


A)ax—1 B)ax*2 C)bx—1 


D)bx*1 E)a*tb 


ax? (ab -2)x-2b 
x#b — 
olduğuna göre, ax çarpımının değeri kaçtır? 


7 


A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 


x —(a*b)x#ab 
X2 —7x46 


-1 





ifadesinin en sade şekli > olduğuna göre,a *b 


toplamı kaçtır? 


A)6 B)8 Cc) 9 D)10 oOE)12 


AJDIBJAJEJc 














köşetaşı 














x” 4(7-m)x-2mn-5 
x-3 





ifadesi sadeleşebildiğine göre, m kaçtır? 


açıklamalı çözüm 









m BİRAZ DEĞİŞİKLİK KATALIM! 
Bu soruyu (13.10) da anlatıldığı gibi çözmek 
mümkün, ancak sıkıntılıdır. Yeni bir bakış açısı ERİM yi mey 
bulacağız. Bu ifade sadeleşebilir olduğuna göre, OoOx47x43 AMES ARM Şe ayy ei 


payın çarpanlarından biri paydadaki x — 3 tür. 


na göre, nı tn toplamı kaçtır? 


Bundan dolayı x —3 ifadesini sıfır yapan x değeri nine bm Yes 


2 N Wi 
-(7— ME a 2 
x (7 -m)x-2m-5 ifadesini de sıfir yapar. xtlinx *nx t 3 ifadesinin çarpanı olduğu açık 
x—3-0 > x-3 tir. 


x-3içinx *(7-m)x-2m—-5-0 x—-250 > x-2 için 4*42*m-0 
9--(7-m)3-2m—-5-0 M0 

-—5m - -25 xt1350 > x--I için 1-n*3-0 

m5 n-4 


Bu yüzden m *n-—2 dir. 





Xx -3x4m42 4 XX -7x4m41 
1 x-2 i Xx —5x46 
ifadesi sadeleşebildiğine göre, m Kaçtır? ifadesi sadeleşebildiğine göre, m nin alabileceği de- 
ğerlerin toplamı kaçtır? 
A) -2 B) 1 Cc) 0 D)1 E)2 g P $ 
A) 15 B) 16 Cc) 18 D)20  E)21 
2 
3x4 
Xx -mx4-m42 5, A 
2. ar Xx“ -8Xx#p 
y : iyi. .. X- 2 
ifadesi sadeleşebildiğine göre, m kaçtır? — — İfadesinin sadeleştirilmiş biçimi <2 olduğuna göre, 
3 1 
A) ri B) -1 ©)-> D)1 E)2 n * p toplamı kaçtır? 
A) 6 B) -5 CS D)8 E) 15 
a 
9 
S 
2 
e 
2 
ha 
İz X2 #mx-3 
T 6 NX -3x4n—1 
x -(m41)x-m 
3. Ea i x#1 
Ni N ifadesiriin sadeleştirilmiş biçimi —— olduğuna göre, 
ifadesi sadeleşebildiğine göre, m nin alabileceği de- Xx 
ğerlerin toplamı kaçtır? m.n çarpımı kaçtır? 
je. YE) Z c) -Z ys <6 z A) o B)-2  C)-1 D)0 Ey1 
> GTETEPTEEİ 





çarpanlara ayırma 











köşetaşı 


çarpanlara ayırma 


Aşağıdakilerden hangisi (< — x) — 8x — x) t 12 ifadesinin bir çarpanı değildir? 


A)x-1I o B)xtl Ör) 


açıklamalı çözüm 


D)xt12 


E)x—3 


4. dereceden olan bu ifade 2. dereceden bir ifadeye dönüştürülebilir. 


2 
x —xtolsun 


€—8t412-((—2)(6—6)-(X —x—2)(X —x—6) 


-46-2)411)(4-3)(4X12) 


Görüldüğü gibi x — 1 bu ifadenin bir çarpanı değildir. 


2 
xXx —3 
denkleminin kökler toplamı kaçtır? 


A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
6x*13 /x—5 
2JX*5 
ifadesinin en sade biçimi nedir? 
A) Şx 41 B)3 |x-1 
GC) Jx-3 D)2)x-3 
E)6 Yx 41 


4*-5.2*44-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)(00,.1) B)(1,2 C)(0.23) D)(1.4) E)(0,.4) 


karekök özel 
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bd 


(a” *2a) —11 (a? *2a)*24 


ifadesinin bir çarpanı aşağıdakilerden hangisi 
değildir? 


A)a-—1 B)a-2 C)a*r2 
D)a*3 E)a*4 
(4-2) -a(-E)-s0 
Xx x 
denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 
A) 5 B)—- Cc) -2 D) 0 E)4 


g4" m 3 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)F'—-1 B)3*4 1 C)3'43 


D)3*-3 E)3'49 


ieislefcjej| 











çarpanlara ayırma 


köşetaşı 












Aşağıdakilerden hangisi (< — 3x) —2x 4 6x — 8 ifadesinin çarpanlarından biri değildir? 
A)x-1 B)x tl C0)x—-2 D)x-4 E)xt4 


açıklamalı çözüm 





İkinci dereceden üç terimliye dönüştürülebilen bir ifadedir. Bu tip sorularda karesi olan 


x — 3x ifadesi kendisinin sağ tarafındaki terimlerden elde edilmeye çalışılır. 





(E-3)4(C2x 4 6x)—8-(x —3x) —2(x —3x) 8 





x —3xtolsun 


?-21-8-(—4) (42) 






t yerine Xx —3x yazılırsa 


3x4) 3x 42)(X—4)(X 41) (— 1) (&—2) 


Buna göre, x * 4 bu ifadenin çarpanı değildir. 


1. ÇE — 2x) — 11x74 22x424 4. ÇE —ay — 2-7 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
hangisi değildir? gisi değildir? 
A)x-1 B)xt1 C)xt12 A)x—1 B)x-2 C)x—3 
D)x-3 E)x—-4 D)x*H1 E)xt3 
2. Ex) —8X 18x412 | 5. 2117-7243 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisi değildir? gisi değildir? 
A)x*1 B)x*2 C)x-1 A)x-2 B)1—x C)x11 
.D)x-2 E)x-3 D)x*2 E)3—x 
.. 
N 
8 
Na 
e 
— 
Nİ 
Şİ 
2 2 2 © x 2 x 
3. (X 2x) —23Xx —46x 1 120 6. (4“41)7—74*43 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- ifadesinin çarpanlarından biri değildir? 
gisi değildir? ; n , 
A)2 —-1 B)2—2 OZ 41 
A)x-1 B)x-2 C)x-3 a > 
D)2 *3 E)2 *2 
D)x*44 E)x*5 
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k .» fi çarpanlara ayırma 
öşetaşı 


a? —ab42a4b—3 


ifadesinin en sade biçimi nedir? 
a—b-*3 


açıklamalı çözüm 


Paydaki TI. dereceden üç terimliyi farkedip gruplandırmak gerekiyor. 
a —ab*s2atb—3-(a 42a-3)4(<ab*b) 
—(a*3)(a—1)—b(a—1)-(a—1)(a*3-—b) 

Yerine yazılırsa: 


a” —abt2asb—3 (a—1)(a—-bs3) 


a-b*3 a—b*3 


a sab—-aş2b—6 2x” -x—3 , Xİ—x 
a*2 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


2X2 —2Xy49X-3y49 x2—xy43x 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


1 1 
— — A) -1 B) 1 Cc) — — ee 
A)atb-1 B)a-b*2 ) ) iz D) E) 4 
CJatb-3 D)a—b*3 
E)a—2b—3 
5. 3xy —2y —9x*8y—6 
2x 4xy43Xx—2y41 ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? A)x—-3 B)y-3 
A)2x—y*1 B)x-2y11 C0)x-2y12 D)3x-y1t3 
C0)x*2y—1 D)2x1t3 E)x*2 
E) 2x—1 ES 
ii 
— 25 
2 
© 
5 2 2 
ş 6. XIV İXyY—X ty 
. 
a? sab42a43b-3 , as3 ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
abs “9g hangisidir? 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? A)x-—2y B)x*2y 
A)a-1 B)at1 C)Ja-2 C)x-y*t2 D)x42y—1 


D)at2 E)1 E)x*tyt1 
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çarpanlara ayırına 
köşetaşı 







2x -3y 4xy13x47y—2 


ifadesini çarpanlarına ayırınız. 


açıklamalı çözüm 





IL dereceden bu ifadenin çarpanlara ayrılması için aşağıdaki gibi kolay ve özel bir yöntem vardır. 
2x. -3y 1xy13x17y-2 i 
2x t3y —I 










x -y 12 


Önce 2x. 43x—2 , Sonra 3y * 7y—2 


2x -1 *3y —1 
Xx b — A 
4x—Xx 3x 6yty-7y 


çarpanlarına ayrılır. Sabit terim —2 nin çarpanları olan —I ve *2 nin yöntem uygulanırken yer 
değiştirmediğine dikkat edilmeli. 


2x -3y 4xy43x17y—2-(2x13y—1)(&-y 42) 








la Xx -y —-x*13y—2 X —y? —2x41 
tn > i e 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- x-Y eN 
Side? ii ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x-yt1 B)x*tyt2 C)x-—y A)x-yt1 B)xty-—1 C)x*y 
D)x-2y41 E)x4y*3 D)x-2y11 E)xt2y—1 
2. 22 -y -xyt4x15y—6 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
mii 2x2 -y? -xy43x43y—2 
A)x-y-1 B)x-yt2 5. 2x*y—1 
C)x-y13 D)x-2y*43 ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
E)2x-y42 A)x-—3y11 B)x-2y*3 
C)xt2y-—2 D)x*y—1 
Kİ 
& E)x-yt2 
2 
3. 2x -3xy-2y 44x17y-6 Ş 
8 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- ri 
Ee 6 2a? - 2b? 4 Sab -5b—2 i 
A)x-3yt2 B)2xty-2 i 2a-b*2 
O) 3x-y*1 D)x-3y42 olduğuna göre, a * 2b toplamının değeri kaçtır? 
eN E 
E)x-3y A)3 B)4 Cc)5 D) 6 E)7 
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köşet çarpanlara ayırma 
öşetaşı 









YK e eya 

A e bi :. Eyl ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 
Xx *x'y*tıayty-i 

A)x B)x-—1 Cxtİ 


D)x-—2 E)x-y 


açıklamalı çözüm 






Bu köşetaşında, çoktan seçmeli SADELEŞTİRME sorularında kullanılabilecek değer verme yön- 
temi anlatılacaktır. Çarpanlara ayırma yöntemlerini bilmeyen öğrenci bu yöntem ile sonuca ulaşa- 
bilir. 

Verilen ifadedeki değişkenlere rastgele birer değer verilir. Örneğin bu soru için x-0Ovey-2 
olsun. Bu değerleri, verilen ifadede ve seçeneklerde yerine koyalım: 


Xİ #XİY—xİ—x-y4$l 040-0-0-241 


—1 
0-04*0412-1 


Xİsxİyexyıy—l 
A)x0 B)x—15-1 Oxtlizl D)x-—-2--2 E)x-y-—2 
ifadenin değeri B seçeneğinde çıktığından cevap B seçeneğindeki ifadedir. Eğer, seçeneklerden 


ikisi ya da daha fazlası ifadenin değerine eşit çıksaydı, değişkenlere verilen değerler değiştirilip 
bunlar arasında da eleme yapılırdı. 










3X2 4 Xy—2y2 45x45y X-x41, 1 
1. 3x—2y45 4. ESMA 
ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden han- ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
isidir? 
ül A)1 B)x C) D)xX*1 E)x-1 
A) 2x-y B) x—y C)x*ty 
D) Xx E)x-—-yt12 
2 Xİ—XİY#X 13X-3y43 , 
* 243 5 Xİ -7X46 Xx—1 
ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden han- e X2-6X “OX 
gisidir? ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x-y B)x*ty G)x A)1 B)Xx C) D)x*1 E)x-1 
D)x-—1 E)x*#1 T 
— <1 
© 
— 
© 
2 
9 
Kİ 
3 2 - 
Xİ—X#X—1 
3. e, kİ 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? Xİ —Xxy43Xx24X-3y43 x43 
m ER ER 
A) -x B)x C)x41 e Kaz 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
D)x-—1 E)2x-—1 
A)x B)x-1 C)x-—2 D)x*2 E)x*3 


5 GTAETATATĞI 








köşetaşı 





çarpanlara ayırma 


. Aşağıdakilerden hangisi x — xy * xy * 2x — 3y t3 ifadesinin çarpanlarından biridir? 


A)x-y B)x*ty Ox-—yt1l 


açıklamalı çözüm 






Bir önceki köşetaşında anlatılan yöntem çarpanların istendiği sorularda da uygulanabilir. 


Değişkenlere rastgele değer verilir. Bu değerler ifadede ve seçeneklerde yazılır. İfadede çıkan 
sayının çarpanı (böleni) seçeneklerde mutlaka çıkacaktır. Doğru cevap bu seçenektir. Ancak iki 
ya da daha çok seçenekte bölen çıktığında değişkenlere verilen değerler değiştirilerek bu seçenek- 


ler arasında eleme yapılır. 


xl ve yz5 için sorudaki ifadenin değeri 1—5 #5 2—-1543--9olur. 
D) -8 


Seçeneklerde sadece C deki —3, ifadenin değeri olan -9 un böleni olduğundan cevap C dir. 


A) -4 B) 6 © 3 


X-xy—xX43x1y-3 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
G4 


A)x*1 B)x-2 


D)x -y*3 E)x 1y-3 


4 4x — 9x — 20 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
B)x*3 D)x*4 E)xt5 


A)x-1 C)x-5 


ax — Zay * 2bx — 4by 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


B)at2x C)a t2b 


A)ya-—b 


D)x*t2y E)x-y 
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D)x-2y*41 E)2x 13 














B)5 





DE 4xy1x—y—3 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A)x-2y11 B)2xty13 
C)x-y*t1 D)x*ty 


E)x*1 


e” —3ef —3e *9f 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)e-3 B)et1 Cje*f 


D)e-f E)3 *2f 


abe t cde tabft cdi —ge—gi 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 5 


A)e-f B)jetf C)a*tb 


D)b*sd-g E)ab*cd 


pjE|ciBJAJB| 











çarpanlara ayırma 


köşetaşı 











B-a -a-27 C-2a 182-6 


ifadelerinin OKEK”i ve OBEB”i nedir? 


A-da —4 


açıklamalı çözüm 





Polinomların OBEB ve OKEK/i, sayıların OBEB ve OKEK/i gibi bulunur. Önce çarpanlarına ay- 
rılır. Ortak çarpanların küçük üslüleri OBEB-”i verir. Ortak çarpanların büyük üslüleri ile ortak 
olmayan çarpanlar da OKEK'i verir. 


A-4a -4-4(2—1)-4(a—-1)(a*1) 
B-a -a—2-(a*t1)(a-2) 


C-2a *8at6-2(a *4a-3)-2(at1)(a*3) 






OBEB(A,B,C)-(a*1) 
OKEK(A,B,C)-4(a—1)(a*1)(a—2)(a*t3) 


1. asxXix-2, bsk txX-2x, cx -x 4. a-xX-5x14, bs —x 
ifadelerinden OBEB'i aşağıdakilerden hangisidir? sin ai OKEK(a,b) Te 
A) Xx B) X—1 i OBEB(a,b) 
O) xx — 1) D)x(x * 1) A) 4x B) Xx 4 2x 
2 
E)x 41 C)xİ -2x43 D) Xx” 4x—1 
Ex —-1 
2. asxX-x, bzx—-3x12 
ifadelerinin OKEK'i aşağıdakilerden hangisidir? 5. a-X, b-x-x | Ex —x 
A)xx-1)(X*1) B) x(Xx— 1) (X—2) ifadelerinin OKEK'i nedir? 
9 11) D)(x*1)(X-2)(x* 2) Ayz #1 B)X—1 
E)X0 41) ii Cix -yü D) Xx —x 
MA 
vi E)x'-x 
8 
Şİ 
14 
xXx xXx X Ş 
3. a-4'-1, b-4'-2*-72 mı 
ifadelerinin OBEB'i aşağıdakilerden hangisidir? 6. a-x*1, b-x-1 
A)2 B)2“-1 O 2 41 ifadelerinin OBEB'i nedir? 
D)2 42 E)1 A)1 B)x C)x—1 
D)x 41 E)x'—1 


2 BTETSTATETA 





TARAMA TESTİ 











çarpanlara ayırma 





2 4 xy — xEy2 
y? 4 xy - xy 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x B)y C) xy Dx Ey 


2x4 2X1 -2* 


2. 2-3 
ifadesinin değeri kaçtır? 
B)8 C) 12 D) 16 


A)4 E)24 


(241)420 4x) 8 
e, a 


olduğuna göre, X kaçtır? 


© 
iŞ 
e 
wo 
nu 
ola 


A)3 


(a4b-1) -a-bs#1 
4, (bsa)' -2a-2b 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1 
mma 1 
Ap asb 


Li imei 


5. 3a” — Gax — ab * 2bx 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
B) 3a t 2b 


Aya t2b C)3atx 


D)3a-b “E)2b tx 
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6. a-jJ2-J5 
b-y5 


olduğuna göre, 2 J 10 — YE * y> -10 ifadesinin a ve 


b türünden değeri aşağıdakilerden hangisine eşit- 


tir? 
A) 2Zab *b B) 2Zab ta C)3ab ta 
D) 3ab *b E) 6Gab 
2 2 
xla*—-6)ta/3—-2x 
, ge 
a—2x 
olduğuna göre, ax çarpımı kaçtır? 
A) 12 B) 14 C) 15 D) 17 E)24 
8. Xx —2x-3 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
x*4 XF1 xr9 Xx-3 Xx49 
a oy ME Bariz 
Mİ Ee) )x23 m X-1 8) Xx4#1 
6x2 413x-5 ,1 
9. 2x2 45X X 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
A)3x—1 B)2x1*1 C)x*3 
D) 2x-3 E)x-5 
10 2x243xy-2y” , o x12y-1 
* 2x. —xy (x42y) -x-2y 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
Al B)x C)x—y D) xy EL” 
x y 








çarpanlara ayırma 





41. 2X2 43xy—2y 542 
x*2y>6 


olduğuna göre, x t y toplamı kaçtır? 


2a? -a-d4ab46b—3 2a2-a-3 
16. > .——3; 
a” —2ab-a asa 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi nedir? 











A B)b C) —1 
A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 za ) ) Rd Ya 
2x2 -3y? 
3ax? 4(a—12)x-4 17. Xİ? -3y2 4 5xy45x48y43 
12. e 1 13 2X-y13 
olduğuna göre, X kaçtır? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)3 B)4 Cc) 5 D)6 E7 A)3x*yt11 B)2x—-y11 C)x-—-3y 
D)xt3yt1 E)x-2y*13 
18. 4 3 2. 
XX -(m-1)x*m41 m a 
m XÜ—XÜAX 
13. x2 —-3x—-4 
ifadesi sadeleşebildiğine göre, m nin alabileceği de- ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
erlerin toplamı kaçtır? hangisidir? 
11 13 X Xx*3 x*1 
A)5 B) — C)6 D) — E)7 A) —— B) GE. 
5 ) vE 1 Ea EZ 
pe BL 
X#1 x—3 
14. Aşağıdakilerden hangisi 
. 19. X —-xyt2xy—2y ey 
2 2 2 
e me ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
ifadesinin çarpanlarından biri değildir? hangisidir? 
A)x—1 B)x*41 C)x—4 A)x-—1 B)x-y OX “4 
D)x*4 E)x-6 D)x -y E)x-y 
vi 
Bp 
S 
bi 
< 20. A-x-1 
9 
Ş 
15. Aşağıdakilerden hangisi Z B-x 4x—2 
(X —4x)—2x248x—15 Czx -x 
ifadesinin çarpanlarından biri değildir? ifadelerinin OBEB'i nedir? 
A)x—5 B)x*t1 C)x—1 A)x B)x—1 C0)xt1 
D)x—3 E)x*3 D)xt12 E)x—2 
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“KONU TESTİ — 1 











çarpanlara ayırma 





2X4 g-xti 








1. > 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)1 B)2 c)3 D)2 E) 2” 
2 
ax“ -abx*sx-b 
— — —— --5 
2. EE 
olduğuna göre, ax çarpımının değeri kaçtır? 
A)-S B)-44 C)-3 D)-2 E) -1 
x2 #bx—-ax-ab 
3. xy—bx—-aytab 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
“, X*b x-b c asx 
İ yb B) ay bey 
a—-X x-b 
Heli E—— 
D)E2 yi ip y 
Xİ 3X3 42x27 Xİ -2x 
4. x—1 © 2 
işleminin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
A) ar B) - C)1 D)x E)x 
a X 
Xx -2bx-axs2Zab, 1 
5. 2 -bx-2b”  X#b 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
Ajatb B)x*2b C) x — 2b 


D)x*ta E)x—a 
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G2 —5x)42(5x—x)—24 


ifadesinin bir çarpanı aşağıdakilerden hangisi de. 


ğildir? 
A)x-1 B)xt1 C)x-3 
D)x-4 E)x-6 
3” -4.3“43-0 
denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? 
A)-3 B) -1 c)0 D) 1 E)3 


2ax? 4(6-a)x-3 
ax*3 


ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)x-1 B)2x-—1 C)x*2 
D)x-2 E)3x*1 
3X2 -5x42 
Rk 
2X“43x—-5 
denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 
A) —12 B) -10 GC) -8 D)-6 E)-4 


10. x, y, z birer reel sayıdır. 


— işleminde her sayı 5 ile çarpılırsa işleminin 
sonucu nasıl değişir? 

B) 5 katına çıkar 
D) 25 katına çıkar 


A) Değişmez 
C) 5 artar 
E) 10 artar 











çarpanlara ayırma 





abx? sa?b”x | ab 
11. XxX sabx—x—ab X-1 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A) B)x C) -1 D) ab E)a-x 
x—5(x-1)-(x45) 
12. 5-x-|5-(x-5)| 
ifadesinin 
sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-5 B) 5 C)—1 D)x E) 
2 2 
a“ —2b* sab—-a*b 
e e << -0 
13. a4 2b—1 
olduğuna göre, a nın b türünden eşiti nedir? 
A)b B) -b C)bt1 
D)b-1 E)2b 41 
14 Xİ—X2—x42Xxy—2y41 
i x2 42y—1 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A)x B)x—1 C)x*41 
D)x-—y E)x-yt1 
15. a-x—1 
bz:xt1 
Ex —1 
dana ağı. iel dir? 
olduğuna göre, OBEB(a,b,c) oranı nedir 
A) x —x B)xX-1 Ox 4x 
D)x—x E)xX —x-2 








karekök özel - 
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16. 


17, 


18. 


19. 


20. 


acd — bed * aef— bef—ak tbk 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


Ajatb B)c*f-—k 
Cj)atb-—k D)cdtef—k 
E)cd—-abtk 
Xx -ax-10 ifadesinin sadeleştirilmiş şekli -— ol 
X2 4Bx4b $ Ş şel yiz 


duğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A)4 B)7 Cc) 10 D)12 — E)15 


2x2 -mx43m44 
X2 —3x42 
ifadesi sadeleşebildiğine göre, m nin alabileceği de- 
ğerlerin toplamı kaçtır? 


A) -8 B) -9 C) -10 D)-12 (OE) -15 
2x” 42ax—-5x—a42 > 
atx-2 
olduğuna göre, Xx kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


2x2 -y2 —xyaxs5y—-6 
2Xx1y-3 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A)x-yt1 B)x-yt2 
C)x1y-1 D)2x-yt2 


E)x-2y12 





KONU 





T 


e 





ESTİ -2| 








çarpanlara ayırma 





xy? -xy 


—X 
4 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)-x 


axsa-—bx-b 


x—1 


x —1 


a 


D)y E) xy 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 


21-4 3220 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)-2 B) -1 


X2 -5x44 
2x2 -3x41 


c)0 


—b a 
ei im 
D)1 E)2 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


-4 
Ay 


XHİ 





a3 — ab? 
ab — ab? 











ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 
1 atb 


am By 
İP İren 


C)1- 


2 
b 


a 
14-— 
Dip E) 


Tim 


karekök özel 
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10. 




















1-x 3x-3 
6 * 
* 2x—-2 4—4x 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -0, 25 B) -0,5 ,C) -0,75 
D)1 E) -1,25 
7 3a? sax—15a—5x 
” 3a? -ax—15a45x 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
3a*x at5 di 5 
A) —— B 
İS Sİ 5 
3a*5 a— 3x 
D 
) 3a-5 ) at3x 
g Ga” -a-1 1 
> 2a? -a a 
ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)1 B)2 c)3 D) -a E)3a 
Xx -2x4m—1 
9. e yi 


Xİ -3x42 


kesiri sadeleşebildiğine göre, m nin alabileceği de- 
ğerlerin toplamı kaçtır? 


A)-3 B) -1 c)0 D)1 E)3 


Xx 
14—5Xx 


olduğuna göre, x (a—y)— y (a— Xx) ifadesinin çarpan- 
larından biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x-—1 B)y-1 GC)a-x D)x*y Ejax 











x-4(x-3) 
x—4 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 





11. 


A)x-3 B)xt1 C)x D) 3 E) 1 


x2 42y7 -3xy43x—3y 
x-2y1*3 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


12. 


A)x—y B)x*y 


D)x*3 


2x2 4 2Xxy—7X-3y46 
X-y-2 
olduğuna göre, x kaçtır? 


13. 5 


A)2 B)3 c)4 D)5 


2x2 -3y2 4xy44Xx1411y—6 
X-yt3 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


14. 


A) 2x-y13 B)2xt3y-—2 


CO)xt3yt1 D)3x—-y*12 


E)2x*y-3 


Xx? -xsm 


x2 43x4n 


15. 


x-3 


ifadesinin en sade şekli 1 olduğuna göre, 





m *n toplamı kaçtır? 


A) -6 B)-4 Cc)0 D)1 E)2 
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çarpanlara ayırma 


16. 


( — 3x) 4 6x —18x48-0 
denkleminin ree! köklerinin toplamı kaçtır? 


A)-5 B)—3 c)3 D)5 E)6 


17. 


ASX -3x42 
BEXx' 4x 6x 

polinomlarının OBEB'i aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x*1 B)x-—-2 


D)x 


Xİ —x2y 4 x2y2 4 4x7 4 4y? —y3 

x2 -yı4 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


18. 


A)X 4y—1 B)x-y*t1 C)x -y 


D) ay E) xy 


a /b-byja , ab-1 
19. “Ya-jJb o ab-ı 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A)-Ja OB)-Jab G)fab D)-1 E)1 
20. 5**!. 26.5“45-0 
denkleminin çözüm kümesi nedir? 
A) (Za) B) (-1, 1) C) 12, 5) 


ofğs) 





a 








çarpanlara ayırma 





























1 xXx“ —mx*36 
m Tai)ezs) 
kesirinde m pozitif bir tamsayıdır. 
Bu kesrin sadeleştirilebilir bir kesir olduğu bilindiğine gö- 
re, sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 
x—3 x—4 x—-36 
A 
25 B) x-1 < x—-5 
x-9 x-18 
D 
) Xx-7 Zi x—-5 
(ÖYS 81) 
2. (a— b) (C—a)* (a—c) (a-b) 
ifadesinin çarpanlara ayrılmış biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) (a—b)(c—a) (c-b) B) (a—b)(a—c)(c*b) 
C) (a—b)(a tc) (b—c) D) (a * b) (c—a) (c—b) 
E) (a tb)(a-c)(b*tc) 
(ÖYS 81) 
a a 
3. * 
as1 1 Li 
a 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
Aya B) 1 o 7 
D)a*1 en 
att 
(ÖSS 82) 
2 — 
4. 2a43- Za *3a-9 
2a-3 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
Aja B) 1 G2 
) ) EE 
—2 
D 
) Da 5 E)at 12 
(ÖYS 82) 
5. (8x — 5X4 2x—1)(5x 4 7x —8x*6) 


çarpımı yapıldığında x'in katsayısı kaç olur? 
A)35 B)32 C)24 D)-32 (OE) -59 


(ÖSS 83) 
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karekök özel 


6. x.y çarpımında her çarpana 2 eklenirse çarpım ne 


kadar büyür? 
A)x*y*t2 B)2(X*y*2) C)x*ty 
D)2 E)4 
(ÖSS 83) 
a?x > ax? 
7. Deği 
işleminin sonucu nedir? 
A) ax B)a C)x D)atx E)a—x 
- (ÖSS 83) 
abx” -(a1b)x41 
8. ax—1 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) (a - bi (1-2 İk C)ax 41 
D) abx E)bx-1 
(ÖYS 87) 
9. b 15 -2, beZ 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi a nın bir çar- 
panıdır? 
A)b—1 B)b*1 Co) b -2 
D)2*b E)2-b 
(ÖSS 91) 


10. (a—x) (b—y) *xy—x(y—b)—y(x—a) 


ifadesinin kısaltılmış biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) ab B) xy O)-y Da Eb 


(ÖSS 91) 








çarpanlara ayırma 





a? -ba—asb 
a spa-atb 








11. a-1 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)b-a B)a—b C)atb D)a—-1 E)a*1 
(ÖSS 92) 
x*5). 10 
12. (Ez) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)-2 B)—1 C)1 D)2 E)3 
(ÖYS 93) 
13. a-—2b 
Iduğuna göre a” — Bab nin değeri kaçtır? 
Olduğuna GİT, az. ap 
A)-3 B) —1 c)2 D)4 E) 6 
(ÖSS 95) 
4ab — Za — 2b? *b 
14. ME a 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 2a-b B)2a-1 C) 2a - 2b 
D) 2b —a E) 2b—1 
(ÖSS 95) 
15. m bir gerçel sayı olmak üzere, 
(ms3) -2m(m43)4m5 Ea 
(7-m)-(p-m) 
eşitliğini sağlayan p değeri kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
(ÖSS 95) 
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Sab — 3xb «xy —ay, 


16. RE 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? i 
A) -1 B) 1 C) x—3b 
D)y—3x E) y-3b 
(ÖSS 96) 


((102-13)4(12-102)|-((39-102) -(102-15) | 





17. 34 43 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 14 B) 13 C) 12 D)9 E) 6 
(ÖYS 97) 
4a9 416a? , a" -16a 
18. da? 412a a”—-a—12 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
a 
A)1 B)2 <7 D)a E)a 
(ÖYS 97) 
X saxtb Xx 44X-21 x12 
19. XxX 411X428 (OX -9 x*3 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 
A) 10 B) 12 Cc) 14 D) 16 E) 18 
(ÖSS 2001) 


a? — 2bc - Zac—b? 


20. atb 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A)ja-b-2c B)Ja-b*t2c 
Cjatbt2c D)a-b-c 
E)atbtc 

(ÖSS 2002) 











çarpanlara ayırma 























21. xx 1 olmak üzere, 
25. XxX zl. 
İYİYİ agg yı2 
olduğuna göre, x ile y arasındaki bağıntı aşağıdakiler- 
den hangisidir? olduğuna göre, ytyx*2x—İ;3 ifadesinin değeri 
A)2x*y>0 B)2x-y-0 G)x12y-0 kaçtır? 
D)x-y-0 E)x*y-0 A)6 B)5 04 D)3 E2 * 
ÖSS 2004 
) (ÖSS 2008 /ı) 
Özdeşlikler 
o ——— —— 
22. -fe İha KÖŞETAŞI AMAÇLAR 
a : — Gö ie 1. a-h (a — b) (a * b) özdeşliğinden yararlanarak çarpanlara ayırma 
1 3 
—111) 4 Da 2 2... > .. 
nitel dme a dir Ç # NE ) 2. Parantezli ifadelerde a —b —(a— b) (a * b) özdeşliğinden yararlanma ve çarpanlara 
hangisidir? , ayırma 
i ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerd 
A)x-a B)x-b C)x*ta hangisidir? GEMİ 3. a — b — (a— b) (a tb) özdeşliğinden yararlanarak reel sayılarda işlem yapma 
D)x*#b E)ax—b A) -3a? -2? 2 ia 
ei Bira Sela 4. Bazı köklü ifadelerin eşleniğini bulurken a —b- (a —b) (a * b) özdeşliğinden yarar- 
(ÖSS 2005) D)a-2 E)a s1 lanıldığını farketme ve köklü sayılarda işlem yapma 
(ÖSS 20091) 5. Kareleri farkı verilen tamsayıların değerini a —b. > (a—b) (a * b) özelliğinden yarar- 
lanarak bulma 
Epi bk 6. a—b- (a — b) (a * b) özdeşliğini geometri sorularında uygulama 
» delileri 
blasb alasb 7. a —b- (a — b) (a *ab*t b) (İki küp farkı) 
m biçimi aşağıdakilerden 27. : m 41 pu b > (a tb) (a —ab* b) (İki tüp toplamı) 
a .. ” . 
> di e e ğe özdeşliklerinden yararlanarak çarpanlara ayırma 
o E)- iadesini ENE Mi sl ay 5 a : 
5 i AM biçimi aşağıdakilerden 8. “İki küp farkı” ve “İki küp toplamı” özdeşliklerinden yararlanarak sadeleştirme 
yapma 
A)a-1 B)a C)1 D)a*1 EYa? 41 i , 
9. “İki küp farkı” ve “İki küp toplamı” özdeşliklerinden yararlanarak reel sayılarda işlem 
(LYS 2011) yapma 
10. x-yw-(G-yalik iye, iy) 
24 x İl x sr) â iyiye İLK yi...4y'),ntekiken 
XY X x-Y X ş özdeşliklerden yararlanarak işlem yapma 
Mi m e ll 9 2(X—y) x-y—1 : 5 : P : 
eld Ak ellerle k 28. X—y-t Xx “ig 11. A kare ifadelerin açılımlarını yazabilme, açılımları verilen tam kare ifadeleri yaza- 
ilme 
A) B)x C Iduğ ö — : , . 
> Dy olduğuna göre, x — y farkı kaçtır? 12. İki ya da daha fazla eşitlik üzerinde işlemler yaparak tam kare ifadeyi elde etme 
bat am Ni . Si 
D) X-Yy E) x4y A) > B) > o) ; D) > E) > 13. Tam kare ifade yardımıyla bazı köklü sayıların değerini bulma 
(ÖSS 2008 11) 14. Tam kare ifadeleri tanıyabilme, gruplandırabilme, iki kare farkı özdeşliğinin bir te- 
(LYS 2011) rimi yaparak sadeleştirme yapma 
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Er EEE SEMEN Ez MENE SA MANAS MM Mz 


15. — ya da daha çok tam kare içeren ifadeleri tam karelerin toplamı biçiminde yazma, 
u toplamın sıfıra eşit olması durumunda her bir tam kareyi sıfıra eşitleme 


16. İki yada daha çok tam kare içeren ifadeleri tam karelerin toplamı biçiminde yazma 
bu toplamın en küçük değerini bulma i 
17. İkinci dereceden üç terimliyi önüştü üçü ü 
yi tam kareye dönüştürme ve en küçük ü 
Ki Yy Ş en küçük ya da en büyük 
18. Onyedinci köşetaşını problemlere uyarlama ve çözme 
19, 


Tam kare açılımını bazı geometri sorularının çözümünde uygulama 


Tam kare açılımı yardımıyla yüksek dereceden ifadelerin derecelerini düşürme ve 
değerini hesaplama 


20. 


21. Terim ekleyip çıkararak çarpanlara ayırma 
22. Derecesi 2 den büyük olan parantez açılımlarını (binom açılımları) yazabilme 
23. Parantez açılımları yardımıyla bazı ifadelerin değerini hesaplama 
24. ii 6 da daha fazla ifadenin üzerinde işlemler yaparak parantez açılımını elde ede- 
e 
25. Parantez açılımına dönüşebilen ifadelerin değerini, veri gi gerleri içi 
eğerini, verilen d 
e m ğ erilen değişken değerleri için 
AM 2 R Sez 
26. a tb -(atb) —2ab özdeşliğinden yararlanarak değer hesaplama 
sa 2 N a 
27. a tb -(a-—b) $ Zab özdeşliğinden yararlanarak değer hesaplama 
>. 2 N li 
28. (atb) -(a—b) * dab özdeşliğinden yararlanarak değer hesaplama 
ENES 3 ii ii 
vi a tb —(atb) —3ab(a * b) özdeşliğinden yararlanarak değer hesaplama 
30. Yukarıdaki dört özdeşlik yardımıyla değer hesaplama 
ME 3 N al 
31. a -b -(a-b) *3ab (a — b) özdeşliğinden yararlanarak değer hesaplama 
32. Yukarıdaki köşetaşlarında, verilen ifadelerin üzeri gişikli i 
, n üzerinde değişiklik labileceğini 
etme ve bu ifadeleri uygun hale getirme ği m 
33. Yukarıdaki köşetaşlarında verilen ve değeri i i üzeri 
arıdak iste fadel 
Ee kemi ğ nen ifadeler üzerinde yapılacak 
ve e YAR 
34. (atbtc) a *b tc 42 (ab * ac * bo) özdeşliğinden yararlanarak değer bulma 





bin öm 


köşetaşı 


9x — 16y 


ifadesinin çarpanlarına ayrılmış şekli nedir? 


açıklamalı çözüm 





2 
a — 
sayı değeri için sağlandığından özdeşlik adı verilir. 


Bu özdeşliğe göre; 

»x-y-G-y)ty) 

Xx -4-(X-2) (12) 

4x -1-(0x-1)(2x41) 

.x—1>(Yx-1)(Y 41) 
Köşetaşında verilen ifade; 


9x? — 16y: — (3x) — (4y) — (3x — 4y) (3x * 4y) 

















1. yat 
ei 4, 
.,, X2—2Xx z 
olduğuna göre, — 7 ifadesinin değeri kaçtır? 
y — 
A) -2 B) —-1 Cc)1 D)2 E)3 
5. 
2. 1 o Za 1- 1 
at1 a2 1 a 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
1 1 
A)-a B) ye c)a Biz E)a*1 
ö 
Lv 
: 
R 
z 
Ş 
3. 14 (Ese — 
11 Xi 
X 
olduğuna göre, x kaçtır? 6. 
A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 


41 









b: - (a — b) (a * b) özdeşliğine “iki kare farkı” denir. Bu eşitlik a ve b nin her reel(gerçel) 


3-2 (VEEE) 
9x -yv- (3x -y) (3x ty) 
3X1 (DD GİY YI) 


Gy -y)G y) 


özdeşlikler 


















eli) 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -3a — 2b B) da —- 2b C) 2a *3b 


D) 2a - 3b E) Gab 


a” (b 41) *ab—1-0 


olduğuna göre, b nin a türünden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


1 1 
14 — > 
A)14 > B)a*t1 Cc) z 
1 1 
4 e 
D) i E)a i 
4-1 17 
2x1 pi 2 2 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


e fsfelAjple! 





köşetaşı 





(a-b*te)—-(a be) 


ifadesinin çarpanlarına ayrılmış şekli nedir? 


açıklamalı çözüm 


2 2 
“X —y s(—-y)(& ty) özdeşliği kullanılacaktır. 


x-a-b*tc, yzatb-colsun. 


(a-bto) —(atb-oj 


























-|(a—btc)-(atb-—co))/(a btc)t(atb-oj 


-Ja—b*tc—a—bteoj la—b*ctatb-cej 
> (2c — 2b) (2a) 
da (c— b) 


(a-b) -(asb)” 
ab 
ifadesinin sadeleştirilmiş şekli nedir? 


A)-4 B)-2 C)atb 


D) -2a — b) E)1 





(x41) -(x-1) 4 
X —x “x2 4 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 





1 


A)x-1 B)x C)x11 D)2Xx—1 E)x*2 

i Rİ 
.N 
x 
— 
S 
» 
Ş 

a? -(b-1) e 
asb-1 


olduğuna göre, a — b değeri kaçtır? 


A) 13 B) 15 C) 16 D)18 oOE)19 


42 





(X-y42) -(x4y-2)? 





XY—XxZ 

ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
A)—-4 B) -2 C) —1 D) —2x E) —x 
Aşağıdakilerden hangisi 

(a*b)(a"-c) -(a* c) (a — b) 

ifadesinin çarpanlarından biri değildir? 

Ajasb B)asc C)btc 

D)b-—c E)—-a-c 

a*5b-14 

(2a-3b) -(4a-7b)? 

2b-a ör 

olduğuna göre, a kaçtır? 
A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10 


|AlBİcfAfcle) 





özdeşlikler 


köşetaşı 





(567 -167 )-400-732 





özdeşlikler 


|) — — ——  -725X olduğuna göre, x kaçtır? 


16 





açıklamalı çözüm 


Bazı işlemlerde özdeşliklerden yararlanmak kolaylık sağlar. İki kare farkı işlemde açıkça görülü- 


yor. 
Buna göre; 
(567 167” | - 400-732 
16 


— 25x 





(567-167 )(567 4167 ) 400-732 -16-25x 
400-734 — 400-732 -16-25x 
400 ( 734 — 732) -16-25x 
400-2-16-25x 


2-X 
1. 1017 — 99” 
işleminin sonucu kaçtır? 4. 
A) 200 B) 300 C)340 D)360 E)400 
2. 1235-1187 -4k 
5. 
olduğuna göre, k kaçtır? 
A)102 o B)112 Oo C)226 D)239 OE)242 
İİ 
N 
:G 
2 
2 
s 
S 


3. İki ardışık doğal sayının kareleri farkı 23 olduğuna 
göre, küçük olan sayı kaçtır? 


A) 11 B) 12 Cc) 13 D)14  E)15 
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(04 (oz) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 0,1 B) 0,2 Cc) 0,3 D) 1 E)12 
2 2 
(1047) (1047) 
7 7 
işleminin sonucu Kaçtır? 
A) -7 B)- C)-3 D)2 E)5 
(444) — (333) > (111)k 
olduğuna göre, k kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 


EleJAjD|cjE| 









köşetaşı 
a-yJ5-J3 ve b-y54y/3 


< m İİ 
olduğuna göre, i * toplamı kaçtır? 





açıklamalı çözüm 










özdeşlikler 


Köklü sayılarda anlatılan eşlenik kavramı özdeşliklere dayanır. 


(a—b)(a*-b)-a b” 


(E-ALES) (EYİ (3) 


Buna göre, 


açı bea, YES 
b YENE 


7 


a a 
(b) (a) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) Şa B)2J3 o yz 
D)3y2 E)2 j2 


eyv AY (Sev (e 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x*y B)x—y C)1 
DJ *y E) xy ki 
Nİ 
© 
> 
Ş 
A 
Ş 
Ki 
Xx 3 olduğuna göre, 
(«— 1) ( * 1) ( * 1) ifadesinin değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
44 


p 





a-y2-1 


el göre, aa * 1) (a * 2) çarpımının sonucu kaç- 
ır 


A) 1 B) -/2 c)y2 
D)y/241 E)a la 


Yasya-27 -3 olduğuna göre, 
ya- J a—27 ifadesinin değeri kaçtır? 


(Ipucu : İstenen değere x deyip taraf tarafa çarpma yapınız.) 


A) 6 B) 9 C) 12 D) 18 E) 27 


a-2-y/3 
b-24,jJ3 


olduğuna göre, (a” — b) yadecinin sa 
ami yısal değeri 


A)136 oOB)24jJ3 C)144 D)192 E)214 


e/sjefJcJslp| 








a özdeşlikler 
öşetaşı 


a ve b pozitif tamsayılar 


—b-17 olduğuna göre, 2a * 3b toplamının değeri kaçtır? 





açıklamalı çözüm 
















Bu tip sorularda “a ve b pozitif tamsayı” gibi öncüller vardır. a ve b tamsayı ise, a — bveatb 
ifadeleri de tamsayıdır. 


a — b-17 
(a—b) (a *b)-17 

Bu aşamada “hangi iki tamsayının çarpımı 17 dir?” sorusu sorulur. Eğera—b-l1veatb-17 
olursa eşitlik sağlanacaktır. 





Buna göre, 
a—-b-l 
atb-17 


denklem sistemi çözülürse, a > 9 ve b — 8 bulunur. 


2a1t3b-2.913.8-472 


1. xvey pozitif tamsayılar abeZ' 
x —y-23 a—bz15 
olduğuna göre, xy çarpımının değeri kaçtır? ya Ni yp -5 
A) 72 B) 81 Cc) 96 D)102 oOE)132 olduğuna göre, Za — b ifadesinin değeri kaçtır? 


A)24 oo B)27 o C)29 D)31 o E)3z2 


2. aveb pozitiftamsayılar X, y, Z pozitif tamsayılardır. 


a? b” -43 x -(yez) 211 


olduğuna göre, 2a — b farkının değeri kaçtır? olduğuna göre, xy * xz ifadesinin değeri kaçtır? 


kareköközel— —— 
o p 


A) 23 B) 27 Cc) 29 D)33 E)37 A) 25 B) 30 C)35 D) 36 E) 42 
3. aveb birer tamsayıdır 6. 2x-y-7 
a -b”-12 4x -y -63 
olduğuna göre, a * b nin alabileceği kaç farklı tamsayı olduğuna göre, x * y toplamı kaçtır? 
değeri vardır? 
A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


di ETAlcIDİBJA| 












köşetaşı özdeşlikler 


O merkezli iki çemberin büyüğünün yarıçapı a birim, küçüğünün yarıçapı b birimdir. 
Çemberlerin çevreleri toplamı 167 birim, a—b—2 birim olduğuna göre, 


taralı alan kaç birimkaredir? 













açıklamalı çözüm 






Çevreleri toplamı: 
2na * 2nb —l6n 
2n(a -b)-16x 
atb-$8 N 
Taralı alan: 


DAİRENİN ALANI ve ÇEVRESİ 










i 2 Alan ar” 
ii Çevre - 2x 
Sn (a — b) 

—7(a—b)(atb) 






1.2.8 
- 16x birimkare 













1 b d c ABCD ve EFGH birer kare 4, ABC ikizkenar dik üçgen 
Karelerin çevreleri toplamı 36 cm JEDJ 4 JAc| 
Taralı alan 45 cm? A(ABED) - 10 cm? 
EE ir” ABI * İDEJ - 10 cm 
Yukarıda verilenlere göre, X — y farkı kaç cm dir? Yukarıda verilenlere göre, IABI — x kaç cm dir? 
A) 2 B)3 c)4 D)5 E)6 A)4 B)5 C)6 D) 7,5 E)8 
2. Şekilde merkezleri O noktası olan | 5. op c ABCD ve AGFE kare 

iki çember verilmiştir. IGBI 7 cm 

AB içteki 

Di noktasında içteki çembere Taralı alan - 133 cm? 

İABI 8cm a i 

A Yukarıda verilerilere göre, IEFİ kaç cm dir? 
Yukarıda verilenlere öre, taralı al i 
| g alan kaç cm dir? Z A)S B)5,5 Cc) 6 D) 6,5 E)7 
A) 8x B) 12x C) 16x D)24n E)Gün .Ş 
b , 
” 5 6. A ABC üçgeninde 
> im 
A (ACI 1 (BGj| $ (AHI L (BC) 
81 İABI - 61 cm x-1 çit 
IBCI < 60 cm 

B ç B S5 H 9 fel 


Yukarıda verilerilere göre, İACI - x kaç cm dir? Yukarıda verilenlere göre, x kaçtır? 


A)9 B) 11 C)17 D) 21 E) 23 A) 12 B) 13 C)14 D) 15 E) 16 


46 DEE 





köşetaşı 


a5 b” ifadesini çarpanlarına ayırınız. 


açıklamalı çözüm 






2 
a —b'-(a-b)(a sab tb) 
2 
a *b'—-(a*-b)(a —abtb) 


RIA) EKİ) 
8x) 11(2X41)(4x —-2x$1) 


De g* pe 0-2) (o e 6“ *4) 


1 5 1 
El hizli —14—— 
alel 7) 


3-2-(Y3-2)(79 Y64Y4) 








Xİ 41 
1. x2 —-x41 
ifadesinin sadeleştirilmiş şekli nedir? 


A)x B)x-—1 C)x11 D) 2x E)1 
3 
Xx -1 
2. ME İ 
X4X#İ 

olduğuna göre, x kaçtır? 

A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 
3. a-b-2 


a sabtb”-12 
olduğuna göre, a” — b” farkının değeri kaçtır? 


A) 18 B) 24 C) 28 D)36 E) 48 





özdeşliklerine “iki küp farkı veya toplamı” denir. Bu özdeşliklere göre; 


Köşetaşında verilen ifade üç özdeşliği de içeriyor: , 
b (a) (bi) (a —bi)(a 4 b) (a —b)(a sab sb) (a b) 


özdeşlikler 














İspat yapalım mı?! 






a *b a ab * ab *b (ab eklenip çıkarıldı.) 






-(a ab) (ab! kb)-afa b) 46'a * b) 






- ala b) ab) s5 (a vb) (a * b) fala-b) *67 





- (a *b)fa—ab ib) 













(8 ab *b) 





4. 8“ 4y'-36 


4x — 2xy * yi - 12 


olduğuna göre, 2x * y ifadesinin değeri kaçtır? 





A)2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
aya *b Vb 
5 asb- Jab en 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Ş ab B) ya fb 
Cc) fa- Jb D)atb 
— E) ab 
N 
e 
Ka 
NE 
ş 
S 6. Aşağıdakilerden hangisi a — 64 ifadesinin bir çar- 
panı değildir? 
A)a-2 B)Jat2 
C)Ja”*2a*4 D)a?-2at4 


E)a”*at2 


DEE BİJE 
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köşetaşı 


3 3 2 2 
Xİ 4 Xx” 4 
—— hil Si t 
Xx —y y 





Xx— 


açıklamalı çözüm 








> ifadesinin en sade şekli nedir? 






(14. 7) deki özdeşlikleri sadeleştirme sorularında kullanacağız: 


Kİ 4y7 | x2 4y? 


xy? y x-y 


XY—X — 
(4-y)(x4*y) 


y 


a 2 


asl ,a7—-1 

a? 4a41 a9 1 
ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)1 Bati Oz; DI 


a 42a a?-4 
a242a44 ai —-8 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


iL 
fo 
a e 


A)1 B)—a C)a D)a*2 E)a->2 
la 
N 
:G 
ğ 
e 
Ss 
xy). x-ayay? 
Yy Xx) 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
Ax-y B)x*#y O)» D) xy E) -y 
48 








a9 -1 a24a41) o 1 
a-1 ata İ (aşa! 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi nedir? 
A)2a-1 B)a”*1 C)a-1 Djas1 Eja 
X-xyey? xaxyay?)  y2 
x-y Xty “y2 —x2 
ifadesinin en sade şekli nedir? 
A)— B)-y C) —2x D) —2y E)x—y 
2 2 3 3 
(2 tb” |. ai -8b9 25 
a a? -4b? a 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B)a C) -b D)a-b Ejatb 


LAlcfBJEfDJaj 










köşetaşı 


2007” -1 
2007 —İ 
20077 4 2008 


açıklamalı çözüm 


(14.7) deki özdeşlikler sayı işlemleri yapılırken de kullanılabilir: 


9007-1 
20072 4 2008 


gm A... 


20072 4 2008 


5? 41 
1. 6-53 41 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 26 B) 101 C) 126 
1001? 41 
2. 100 — 1000 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)9999 B)1002 o C)999 
3 999? -1 
il 9997 41000 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)2001 OB)1999 C)1019 





D) 624 


D) 101 


D) 1001 





işleminin sonucu kaçtır? 


E) 626 


E) 11 


E) 998 


99 101 
işleminin sonucu kaçtır? 


99:101 


p5 , 2” | 1012 - 991014 99? 


A)200 (oOB)999 O(C)1001 o D) 2000 


1002 O, 10012 —1 
5. 100 41002 1001 —1 


işleminin sonucu kaçtır? 





A)1 B)2 C) 999 D) 1001 


karekök özel 


6 

1 
6. —2 2-65 
at a? 41 


olduğuna göre, a nın pozitif değeri kaçtır? 


A)6 B)7 Cc) 8 D)9 


özdeşlikler 


E) 2002 


E) 1002 


E) 11 


> STETETATATGI 




















köşetaşı özdeşlikler 
öşeta 





5 pa 
> —Etey ey yz y—7 olduğuna göre, y kaçtır? 
x— 


açıklamalı çözüm 





ig vb) , ntekiken 


5 


a'4b'-(atb)(a ab ka ip... 
a —b -(a—b) Ci ka iy eg — b 
Yukarıdaki özdeşliklere göre; 


»a —b'-(a— b)(a kabtab' tb) —oO*x$i—(Xİ)( xi) 


sil) xi) a -1-(a-1)(a*1) 


1 1 Kl 1 
o 1-5) 1-— || 14—4— 4... 4 — 
7 2 A m 


Köşetaşına bakılırsa: 


3 
x —İ 2 
—xXİ—xİ—x2 -x-y-7 


x-1l 


(G1) eter) 
ii) 





—xİ—-x-y—7 
x-1 


KİA AR Ax Aİ-xİ-x) 


—Xx -xy—7 


8-y İSPAT YAPMAK İÇİN YER Mİ KALDI?! 


n n—i 


d-Wsa'td İha İhkd İyad iğ. — b'fterim eklenip çıkarıldı.) 


safa”İkd'İ)4.. 2 7 lr 7) 


-(a—b)(a' kah 4... 4g) 


5 

Xİİ Yi Rays Ag 4. ; 

x#1 Xİ 4x 
olduğuna göre, A kaçtır? 


Xİ —1 
3 





4X2 4Xx41 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A4 B-* ©- D)6 E)7 A) 13 B) 15 Cc) 18 D)21 oOE)24 


x-1/3 ve y-Y2 5 


Xx 5 olduğuna göre, 
olduğuna göre, (Xx - y) * xy * xy * y) ifadesinin 





RA 
değeri kaçtır? Ş 1AXAXİ 4x3 4x e ifadesinin değeri kaçtır? 
ie 
A)0 B)1 2 D)3 E)5 $ gi yl ll ö 1 5 1 
Ş 12 24 36 48 52 
La 
1 N i 
x— olduğuna göre, 
5 6. (l ME see) 
> 2 248 64 
ae a ifadesinin değeri kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
X* 
129 65 63 32 30 
A)100 oOB)125 o(C)150 oOD)180  E)200 Ma Duy İhy DD BB. 
50 8jslcJc)Jnjaj 








LU 





köşetaşı 


(2a — b) tam karesinin açılımı nedir? 


açıklamalı çözüm 


(a*b)-a t2ab ib 
(a—b) -a —2ab ib” 


ifadelerine “TAM KARE” denir. Eşitliklerin 
sağındaki ifadeler de açılımlarıdır. 
Yukarıda verilenlere göre, 


(— Iİ) x 2x4 Il 
(Gx41)7>9x7 *6x*1 
(2x * 3y) —4x 4 12xy* 9y” 


2 
(-2) Sa 
z # 


Buna göre, (2a—b) —4a> -dabib? 


-3y) 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 3x” — 6xy ty” B) Xx? #3xy #9y? 
Cc) 4 6xy * sy” D) x — 6xy * Oy? 


E) Ke 3xy t 3y 


25X. — 10x #1 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





A) «—5) B) (2x-5) Gİ (0x1) 
D) (5x — 1) E) (5x 4 1)? 
X,Y-5 
y Xx 
olduğuna göre, rey oranı Kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


özdeşlikler 





AYNI ZAMANDA AÇILIMLARI VERİLEN TAM KARE 
İFADELERDE YAZILABİLMELİ: 


9 —6xi15(3x—1) 


İSPAT 
(a*-b)—(a*b)(atb) 


-a tabtabtb 


(çarpma işlemi yapılır) 


-a *2ab tb 


(a — b)” -(a—b) (ab) 


—d —ab—-ab tp 


(çarpma işlemi yapılır) 


—d -2ab ti 





(eray) — xy? 


4. 2yri 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A)x B) x C) 1 D)xty E)x—-1 


EA -VENYE YES YE) 
8 1415 





karekök özel 





işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) -1 B)1 c)2 D)3 E)4 
e  ; 
6. y Eyi 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
a) B) Yy 6) p) 2. yo” 
y X#Y X-—Yy X#Y x-Yy 


> EPPERDBİ 





köşetaşı 






2x” -6xy-52 


Yy *xy-23 


açıklamalı çözüm 








özdeşlikler 


olduğuna göre, x — y farkının pozitif değeri kaçtır? 


Tam kare açılımlar, parça parça verildiğinde tanımak ve biraraya getirebilmek gerekir. 


Birinci eşitliğin her iki tarafı 2 ile bölünürse; 
x2 —3xy 26 

4 yeexy—2) 
x2—2xyty2-49 


(4—y)?-49 


x-—yz57 


a -ab-15 
ab — b? --—10 
olduğuna göre, a — b nin pozitif değeri kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


a tab-21 
b” sab 28 
olduğuna göre, a * b toplamının pozitif değeri kaçtır? 


A4 o B)5 C)6 D)7 E)9 


karekök özel 


3a” -ab—b”-39 
a” — 3ab * 2b” - 25 
olduğuna göre, Za — b ifadesinin pozitif değeri kaçtır? 


A)7 B)8 c)9 D)12 o E)15 


4 





atbz6 olduğuna göre, 
(2a — b)” — 2 (2a — b) (a — 2b) * (a — 2b) 
ifadesinin değeri kaçtır? 


A)8 B) 16 Cc) 24 D)32. o E)36 


1 Xİ 4y -4 .( x—y42 
2xy 1 2ay 


ifadesinin değerinin hesaplanabilmesi için aşağıda- 
kilerden hangisinin değeri bilinmelidir? 


A)x-y B)x C)y D)xty E)y 
69, 
9 16 i 
işleminin sonucu kaçtır? 
15 7 8 12 5 
Mia Baş Sig Di Ez 
|CİDİBİJEJAJB! 
















m özdeşlikler 
köşetaşı 


J 567:559 -16 


ifadesinin değeri kaçtır? 





açıklamalı çözüm 


Köklü sayılarda benzeri bir yöntemle çözülen bir sorunun tam kareye uyarlanması görülecektir. 


x 2 567 olsun. 


Buna göre; 


YE67:559116- (x(x—8)416y)x2 -8x416-,)(x—4) 


—-x—4567—4563 


16 sayısının x türünden yazılmadığına dikkat edilmelidir. 


V 999-993 -9 4. 


ifadesinin değeri kaçtır? 


yV11:12.13.14 41 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 990 B) 996 Cc) 999 D)1005 E) 1111 A) 132 B) 134 6) 145 D)155 E) 165 


5. 225-255 4 225 


ii 101-91425 ifadesinin değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? A) 220 B) 240 C) 260 D) 280 E) 300 
A) 81 B) 93 C) 96 D) 100 E) 192 
N 
9 
Na 
Nİ 
İlmi 
v 
$ 
İm-1 
123135436 6. 1001-1003 41 
ifadesinin değeri kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 129 B) 132 C) 136 D) 139 E) 141 A) 999 B) 1000 CC) 1001 D) 1002 E) 1003 





si EFTAPEPİ 

















köşetaşı 





a” b? -4h-4. 
a? -b? -2a -2b 





ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi nedir? 


açıklamalı çözüm 


Bu köşetaşında en uygun gruplandırmayı yapabilmek gerekiyor. Şu ana kadar öğrendiklerimizin 
tamamını kapsayan bir sorudur. 


a? 4(-b? -4b-4) 
(a? -b2 | 4(—2a-2b) 





(gruplandırma yapıldı. ) 


a? —(b? k4b44) a? -(bs2) 


(a? -b?)-2(asb) (a-b)(atb)-2(a4b) 


 (a-b-2)(atb*2) aşbs2 
(atb)(a-b-2)  aşb 


A X2 -y? -4x44 
X —y? —xey 4. X#Y-2 
olduğuna göre, Xx — y farkı kaçtır? 


11 


olduğuna göre, x — y farkı kaçtır? 





1 4 1 A)9 B) 11 C) 13 D) 15 E 
AŞ B) — C)— D) 1 E)2 
3 4 
X #4xy #Ay? * 2x #4y 
ji 5 a -b”44b-4 , 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- di a-bs2 gi 
gisidir? olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 
A)x—2y B)x*ty A) 10 B) 12 C) 14 D) 15 E) 16 
C)x*2y42 D)x—2y1 
© E)2xiy#1 Z 
& 
$ 
is 
X2 —1—2y — y2. RK 
y—x#r1 S 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? | 6, a -b-2b—1 pe 
a? —Zab sb? -1 
A)x*yı1 B)x*#y-1 
olduğuna göre, a — 2b ifadesinin değeri kaçtır? 
C)—x—y*1 D)x-—y*11 
A) -2 B) -1 Cc) 0 D)1 E)2 
E)—x-y—1 


> AETERETİ 





özdeşlikler 








köşetaşı özdeşlikler 
o 





a,b,c e Rolmaküzere, 


a * b 4c —2a44b—8c4 21-0 olduğuna göre, a * 2b — c ifadesinin değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Negatif olamayan ifadelerin toplamının sıfıra eşit olabilmesi için her birinin sıfıra eşit olması 
gerekir. Bkz. (4. 15) 


ab te -2a14b—861210 
(a -2a 1) 4(b *4b 4) 4 (6? -8c 3 16)-0 


(a—1)4(b 12) 4 (c—4)'—0 


a—-1-0 b*2-0  c-4-0 
a-l b--2 c-4 


Buna göre,a* 2b—c-1—4-4--7 


xyeR 4. xyzeR 


xy 42x44y45-0 AK *y 47 —12x44y4 13-0 


olduğuna göre, Xx * Zy toplamı kaçtır? olduğuna göre, x * y —z ifadesinin değeri kaçtır? 


A)—5 B)-3 C)-1 D)1 E)3 A)-1 B) -2 del e vel 
4 3 2 
xy,zeR 5. a,b,ceR 
X#y *Z14x—-6y182429-0 a? 4b”4c”-10a—12b 4 146— 110 
olduğuna göre, Xx * y *z toplamı kaçtır? olduğuna göre, a tb * c toplamı kaçtır? 
A)—5 B)—3 6) -1 D)1 E)3 A)9 B)8 C)7 D)6 E)5 
si 
$ 
3 
© 
s 
z 
x»yekR ii 
X *y 410y125-0 6. 24b-4a46b-—13 


olduğuna göre, xy * y — 5 ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A) -6 B)—3 C)—10 D)—12 E) —14 A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 


3 FTETSEDİİ 





















özdeşlikler özdeşlikler 












köşetaşı köşetaşı 








R 
EYZER da 


2 . ... : -. 2. o e 
Asx *y 12 42x-6y*10z499 sayısının alabileceği en küçük değer kaçtır? y2x -5x li ifadesinin alabileceği en küçük değer kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
açıklamalı çözüm 





yz 2x — 5x * 1l ifadesinin tam kare yapmak için 


Tam kareye dönüştürmeye çalışılır, I.adım: Eşitliğin her iki tarafi x nin katsayısı olan 2 ye bölünür. 


: 2 2 PRATİK ÇÖZÜM 
A>(& $2x*1)1(y —6y1t9) (2 *10z4*25)464 


2 ys ax *bxtc 
2 2 

A-(GtI) t(Y-3) (215) 164 x in katsayısı olan — 5 nin yarısının karesi biçimindeki ifadenin en büyük ya da 
Tam kare olan bir ifadenin alabileceği en küçük değer sıfır olduğundan A — 64 bu ifadenin en 2 en küçük değeri istendiğinde x yerine 


kücük değeridir eşitliğin sağ tarafına eklenip çıkarılır. 
ç 8 : 


b 
—-—— yazılırsa sonuç elde edilir. 


ıl 25 25 2a 


Buna göre, 


Köşetaşındaki ifadede a2, b <-5 
vec — İl dir. Yerine yazılırsa: 


İm 63 
x5 —-— — — içinys — 
2a 
2,2, 2 4, xyeR 
- *c —da * 8b — 12c * 106 : .Y , z Za ii N b dari bari z 
1. e Tam kare ifadenin en küçük değeri O olacağından y/2 nin en küçük değeri 63/16 dır. y nin en 
ifadesinin en küçük değeri kaçtır? >-x 112x—25 küçük değeri de 63/8 olur. Eğer ikinci dereceden terimin katsayısı negatif olsaydı, en büyük değer 
A)42 — B)SO o C)56 D)G4 o E)72 sayısının en büyük değeri kaçtır? istenirdi. Çözüm yöntemi değişmezdi. 
A)S B)7 c)9 D)11 o E)13 
1. ys xX—5x44 4. xeRolmaküzere, 
ifadesinin alabileceği en küçük değer kaçtır? —45x—24 ifadesinin en büyük değeri kaçtır? 
1 3 5 Bi 2 71 37 13 91 
A5 B) > ©) -> D-; B-7 M-5 B-3 o) e bp 
2. Mx 14y”—6x412y—11 
Ki > ar 12 
sayısının alabileceği en küçük değer kaçtır? 5. Asa *b *c td *2b—4616d*41 5. a ve b reel (gerçel) sayılar olmak üzere; 
A) 32 B) -29 C) -24 D)-17 E)-11 | ifadesinin alabileceği en küçük değer kaçtır? 2. yz 2X2 6x4 14 La 
as — t 
A)-13 o B)-11 6) -1 D)1 E)7 ifadesinin alabileceği en küçük değer kaçtır? ” cik dağ 
Nİ : en küçük $ 5 ifadesinin alabileceği en küçük değer kaçtır? 
K AZ B)5 06 DE E) > RR Aşa B)5 Cc) 6 D)7 E)8 
ş i$ 
iŞ < 
S S 
9 Ş 6 —y2 
g g0. asx -5x14 
İİ 
3. abeR er 
j OR 3. ys —3x4 12 b 2x -7x*19 
— yi # 17 3 :i 2. .. pa ,. '.. 
e ve Aa ifadesinde y en küçük değerini aldığında x kaçtır? memek cin o deplaminın alabileneğl ap Küçük 
sayısının en küçük değeri kaçtır? x ty ifadesinin alabileceği en küçük değer kaçtır? 1 A i eğer kaçtır 
A)0 B)1 Cc) 2 D)3 O E)4 A)-2 o B)-1 c)0 D)1 E)2 Az B)1 > D)2 E)5 A)7 B)8 c)9 D)10 O E)11 


56 (BJsJBJofJale| 57 JElDTCJATBJEJ 








köşetaşı 





Şekildeki dikdörtgenin 











özdeşlikler 





kenar uzunlukları (2x * 6) cm ve (8 —x) cmdir. 


Yukarıda verilenlere göre, dikdörtgenin alanı en çok kaç em” dir? 





açıklamalı çözüm 


A(ABCD) 2(2x46)(8-x) 
——2x2 410X448 


——2(x2 -5x-24) 


Kenar uzunlukları (2x — 2) cm ve (11 -x) cm olan bir | 4. 
dikdörtgenin alanı en çok kaç cm? dir? 


A) 42 B)45 Oo C)50 D)56 OoOE)60 


Bir üçgenin bir kenar uzunluğu (10 — x) cm dir. 


Bu kenara ait yüksekliğinin uzunluğu (x t 4) cm ol- 
duğuna göre, alanı en çok kaç cm” dir? 





A)22 o B) > 02 D| > E) 28 
le 
N 
> 
. 
Ş 
Dik koordinat düzleminde y — 12 —x Ş 
doğrusu verilmiştir. S 
Şekildeki taralı dikdörtgenin ala- 
nı en çok kaç br dir? 
yz 12—x 
A) 24 B) 28 632 D)36 E) 40 
58 


YA DA KISACA; 


Alan -—2 4 10x * 48 


A ABC üçgeninde 
(ACI 1 JBCJ 
lACI — (20 — x) cm 


B Cc IBCİ — (x * 2) cm 


xt2 
Yukarıda verilenlere göre, ABC üçgeninin alanı en çok 
kaç cm” dir? 


A) 47 B) 50 C) 56 D)60,5 oE)63,5 


Bir tüccar (a * b”) liraya aldığı bir malı (4a — 6b * 20) li- 
raya satıyor. 


Bu alış - verişteki kâr en çok kaç lira olabilir? 





A) 29 B) 32 C)33 D35 E)37 


Bir tüccar (2x * 10) liraya aldığı bir malı çe —4x * 80)li- 
raya satmaktadır. i 


Buna göre, tüccar en az kaç lira kâr eder? 





A) 59 B) 61 673 D)79 o E)Sİ 


,cislojpjcjs| 








köşetaşı özdeşlikler 





ABCD karesinde PB | PC 
A(ABCD) - 160 cm” A(PCB) - 24 cm? 


olduğuna göre, PBC üçgeninin çevresi kaç cm dir? 


İPBI a cm 
İPCİ b cm olsun. 


IBC -160 > a 4b2-160 (Pisagordan) 


> ab-48 (üçgenin alanından) 
(a * b)” -a ib” 4 ab özdeşliğinde yerine yazılırsa (a * b) — 160 * 96 
(a b)” — 256 
atb-1l6 
Çevre(PBC) - 16 * 4 J10 











1. 5 c ABCD dikdörtgeninin çevresi 24cm | 4. p Cc ABCD kare 
PA LACI 7 J2 cm IDEL - 17 cm 
> A(DAE) - 60 cm? 
A B A OE B 
Yukarıda verilenlere göre, ABCD dikdörtgeninin alanı Yukarıda verilenlere göre, IEBİ kaç cm dir? 
kaç cm? dir? A) 5 B)6 C)7 D)8 E)9 
A) 18 B) 20 Cc) 23 D) 25 E) 29 
5. Şekildeki kare ve dikdörtgenin kenar 
2. np c ABCD karesinin çevresi 4 v29 cm > ei birer tamsayıdır. 
*c 
AKI 1 IKBI . 255 
LAKI * IKBI < 7 cm ü 
k N Karenin alanı 25 br” olduğuna göre, dikdörtgenin alanı 
a br” dir? 
Yukarıda verilenlere göre, KAB üçgeninin alanı kaç Mz e 
cm? dir? 3 A) 48 B) 50 C)54 D) 56 E) 60 
A)4 B)5 Cc) 6 “D)7 © 8 
Sİ 
5 6. ABCD ve BEFG karelerinin alanları 
3. p e ABCD kare S toplamı 58 cm” 
ICE| > 13 cm Veee lem 
A(CBE) - 30 cm? 
A B E Yukarıda verilenlere göre, ABGH dikdörtgeninin alani 
Yukarıda verilenlere göre, !AEl < kaç cm dir? kaç cm? dir? 
A) 12 B) 15 C) 16 D) 17 E) 18 A) 15 B) 16 C)18 D) 21 E)24 


— TEPTİ 





köşetaşı 





x#l 








özdeşlikler 


x -150 olduğuna göre, X'45X 4 4x 4 9 ifadesinin sayısal değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


x -150 





(x—1) Gix* 1)20 ise,x—1 —Oveyax *x* 1>0dir.x #1 koşulu olduğundan x— 10 
kabul edilmeyecektir. X*x#1-0 eşitliğinde büyük dereceli terimin eşiti X --x—I olarak 


alınır. 


Bu değer, X *5X 4 4x 49 ifadesinde yazılır. 


(OY 45x t4x49 


—(&- YS x- 1) k4x 49 


—x 42x115x-5 44x409 


——x—1*2x11—5x—-5 144x194 


olduğuna göre, 3x 4 5x 4 5x 4 11 ifadesinin sayısal 
değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)7 E)9 


X—-x4130 


olduğuna göre, X ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)x B) C)x—1 


X-x1250 


olduğuna göre, X ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 4x 45x—2 B) 44x47 


G)5x-7 D)x*2 


D)-x#1 E)x-2 


karekök özel 


60 





Xx#1 
X—xX —2x42-0 
olduğuna göre, X ifadesinin değeri kaçtır? 


A)4 B)8 C)15 D) 16 E) 81 


olduğuna göre, Xx *x*7 ifadesinin değeri kaçtır? 


A)5 B)6 C)7 D)S E) 11 


X -2x-550 
olduğuna göre, Xx -28x * 1 ifadesinin değeri kaçtır? 
A)39 B) 42 C)44 D) 46 E) 53 


EİD|AJDİBİD. 















köşetaşı 
x'4 x 41 


ifadesinin çarpanlarına ayrılmış şekli nedir? 


açıklamalı çözüm 









özdeşlikler 





Bu tip ifadeleri çarpanlarına ayırmak için (a * b) —a” *Dab ib açılımını iyi tanımak gerekir. Bir 
ifadeyi tam kare yapmak için eklenmesi ya da çıkarılması gereken terimi farkedebilmek gerekir. 
Örneğin; X —x # | ifadesini tam kare yapmak için bu ifadeden x çıkarılmalıdır. 


X—-x$İ—x>x -2x$15(—1I) olur. 


Şimdi köşetaşına dönelim: 


X'4 Xx #1 ifadesini tam kare yapmak için X eklenmelidir. İfadenin değerinde değişiklik yapma 
hakkı olmadığından bir de x çıkarılır. 


4 2 2 2 4 2 yi 2 2 2 
XX İİ tXx —x —x 172x $l—x -(X *1) —x 


— < *1—x) < * 1 *x) (İki kare farkı özdeşliğinden| 
Bu yönteme TERIM EKLEYİP ÇIKARARAK ÇARPANLARA AYIRMA denir. 


© Mi xy i y 
ifadesinin çarpanlarına ayrılmış biçimi nedir? 
A) *Y) ey) 


OY ay) ey tay) DG 2) Ay 41) 


BY xy) ty) 
EN *y-x)0 ty —y) 


4X 43X41 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) 2 —3x42 B)2xX—x42 
O) 14x41 D)x —-2x44 

E)4X—x41 k 

Nİ 

—--g 

— 

Ş 

- Kİ 

Si 

Xİ 42x27 49 < 

X2—-2x43 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


A)X 42x41 B)X 42x43 CO) 4x3 


D)x'—-x43 E)X 42x49 


6l 


4 2 
a t3a t4 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)a”—-a #1 B)a”*a*1 
Ga a9 D)a”-a*2 
E) a *a—-2 
Xİ 4x2 41 
Xİ 41 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 











2 42x42 2 41 —x 
ii B 
di x*1 ) x—1 9 x41 
2 2 
X“—Xx41 XÖRX#İ 
D E 
) x-1 ) x*41 
a? 4a241 
a? -a41 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
A)a”*a*1 B)a* —1 


D)a”*a—1 


C)a*1 
E)a/*2a11 


cİCİBİDİJEJA| 













köşetaşı 
(2x — y) ifadesinin açılımı nedir? 


açıklamalı çözüm 


a,b e Rven e N olmak üzere (a ? b)” ifadelerinin açılımına “Binom Açılımı” denir, 





(at b) açılımını adım adım gerçekleştirelim. PASCAL ÜÇGENİ 






L adım: (a*b) <a'b' tab tab tab ta'b' tab” i vE 
a nın üssü 5 ten başlayarak azaltılır, b nin üssü O dan başlayarak artırılır. i 2 > 1 
4 6 4 | 





2. adım: Yandaki Pascal üçgeninde 5 in bulunduğu satırdaki 
sayılar sırasıyla katsayı olarak terimlerin başına yazılır. 


(a -b) <la'b” 4 Sa'b' *10a'b” 4 10a'b 4 Sab” * la"b” 





I 5 0 10 5 | 






Her satır 1 ile başlar ve 1 ile 
biter. Her sayı üst satırda 
kendine en yakın iki sayının 
toplamıdır. 





—g 4 Sa'b * 10a'b. * 10a.b * Sab *b 





Pascal üçgeni olmadan da katsayılar bulunabilir; k. terimdeki katsayı ile a nın üssü çarpılıp 
k ya bölünürse, (k * 1). terimin yani bir sonraki terimin katsayısı elde edilir. Buna göre, 





(a tb) -a *3a'b *3ab” kb 





(a*b)'-a'tda'b -6ab #dab kb 





(a— b)” —a —da'b t6ab—dab'4b' (b nin tek kuvvetleri (—) olacağından terimlerin işaretleri 
($,—, $, —) biçiminde olur. 






Köşetaşına bakılırsa, (2x — y) z (0x) m 3(2x)'y * 3(2x)y — y — 8x — 12x'y * 6xy. — y 


(X- 1)” ifadesinin açılımı nedir? 4. (x-—y)' ifadesinin açılımı aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 

A) K—4X' 43 — 2x2 4x1 

B) 5x —-6X 4 BX —6X 45X—1 

Cc) e 5x'y t 10x'y” — 10xy * 5xy' — y 
D) x — 5x'yi t 10xy — 10x'y7 

E) 5x” — 5Xİy 4 10xİy” — 10x7y” 4 5xy? — 5y 


A) #2 —-x #1 B)X 43X 43x41 


C)x —3X 4 3X—1 D)X'—4X744x—1 


Ex 1x 4x1 


x* 1 ifadesinin açılımı yapıldığında < li terimin 
katsayısı kaç olur? 


A)2 B)3 o 4 D)5 E)6 3. (8x — 1)” ifadesinin açılımı aşağıdakilerden hangisi- 
| i Rİ dir? 
2 A) 3x —3X7 43x—1 B)27X5 -9Xx 43x—1 
Ş C)27Xx —27x2 49x—1 .D)9X -9X 3x 41 
(2x -3) ifadesinin açılımı aşağıdakilerden hangisi- Ş E)3X 19X43x11 


dir? 


A) 4x —6X — 12x49 B) 6x — 16x 4 20x—-27 


3 
(Ya -Yz) *3Y18 -33/12 işleminin sonucu 
kaçtır? 

AY1 B)2 c)3 D)4 E)5 


. SEPETİ 


C) 8x — 9x 4 18 — 27 D) 8x —36X 454x—27 


E)27X —54X 1 36x-B 







özdeşlikler 





köşetaşı 


xz5 ve y--—3 için 





özdeşlikler 


si 4x'y * 6xy * 4xy * y' ifadesinin değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Binom açılımları, açılım yöntemini bilmekten daha öte tanınmalıdır. Köşetaşında verilen ifadenin 


&* 4) ün açılımı olduğu görülebilmeli. Açılıma ait terimler farklı yerlerde verilmiş olsa bile bir 
araya getirilebilmelidir. Bu, bir sonraki köşetaşında verilecektir. 


X#4Xyt6KY tdxy iy (xy) (5-3) 16 


olduğuna göre, 


ei 
3 


Xx —-6x * 12x — 8 ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 1 
O ei 3 


E)— 


i 
DİŞ 27 


xz-13 ve yz11 için 


Xx — 4y * 6xy” — 4xy” * y' ifadesinin değeri kaçtır? 


A)4 B) 12 C) 16 D) 20 E) 22 
1 — N 

mr olduğuna göre, 

3 e Sa Ee 

Xx -3xs3— -— ifadesinin değeri kaçtır? 

XxX x 
27 1 1 27 8 

A) —— -—— C)— — a 
) 8 8) 8 ) 8 2 8 > 27 





karekök özel 


63 


4. 


5 > a 
xs 3 olduğuna göre, 


X"-4X'16x7—4x41 ifadesinin değeri kaçtır? 


1 8 81 81 16 
Ay O 75 Üs 


Xx * 3xy * 3xy” * yi z 8 olduğuna göre, 


Xİ —yixiy 
X-ys*1 
A)1 B)2 c)4 D)8 


ifadesinin değeri kaçtır? 


E) 12 


a” — 3a'b * ab? —b” - 125 olduğuna göre, 
xZa-b-a—x2b 


x2 -1 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 


ETTİ) 


*1 ifadesinin değeri kaçtır? 




















köşetaşı özdeşlikler köşetaşı özdeşlikler 











3 2 
Xx $3xy -17 x>243)5 olduğuna göre, 


em ).. K N 3 2 MR 
y #3xy-10 olduğuna göre, x * y toplamı kaçtır? («—-1) —3(X—1) *3(x—1) — 5 ifadesinin değeri kaçtır? 





açıklamalı çözüm 


Binom açılımları parça parça verildiğinde de bir araya getirilebilmelidir. 


x3 4 3xy2-17 

5 yâ43xy-10 
X313Xxy71y343x2y-27 
&*y)3-33 


xtys3 


1. a *3ab?-15 


b 4 3a'b -—12 

olduğuna göre, a — b farkı kaçtır? 

A)—3 B)—-2 c)1 D)3 E)4 
2. x*y'-16 

xy * xy” — 16 


olduğuna göre, X * y toplamı kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


3. 221 5xy — y 65 
X * 3xy — 2y > 16 
olduğuna göre, X * y toplamı kaçtır? 
A)7 B)8 09 


D)10 O E)11 


— karekök özel 


64 


4. 





e 4xy * 3x'y” 211 
y — 4xy” t 3x'y” -5 


olduğuna göre, Xx — y farkı kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
X -y -29 
xy —xy” 510 
olduğuna göre, Xx — y farkı kaçtır? 
A)-2 B) 1 C)1 D)2 E)3 
Xx ty'z22 
xy(x ty) 14 
, olduğuna göre, x * y toplamı kaçtır? 
A)9 B)8 -C)6 D) 5 E)4 


DİDJAJsJelel 


açıklamalı çözüm 


(X-1)7-3(x-1) 43(x-1)-1-4 


Ka ) 


için x — | yerine a yazılabilir. 
-(x-2P -4 
-|243 5-2) -4 


VE) 4 


| 
5-4 
1 


xs 37 -1 


olduğuna göre, X> * 3X7 * 3x * 1 işleminin sonucu kaç- 
tır? 


A)S B)6 c)7 


x-3/4 -1 


olduğuna göre, X43X 43x43 işleminin sonucu kaç- 
tır? 
A)2 B)4 Cc) 6 


D)8 E) 10 


xs j3-5 


olduğuna göre, X # 10x * 29 ifadesinin değeri kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


karekök özel 


65 








SORU NASIL ZORLAŞTIRILIYOR?! 


Köşetaşındaki ifade 
&—-W-36-1) 43(0-1)—5 
—(e—İ —-36—1) 43-35 
— (6-1) 30-1) 4 3x—-8 
biçiminde de verilebilir. 


Bu durumda yukarıda yapılan işlemlerin tersi yapılır. 






4. az 410 -1 
olduğuna göre, a" *4a'4*6a” *4a— 1 ifadesinin değeri 
kaçtır? 
A)2 B)4 Cc)6 D) 8 E) 10 
11 
5. xs > 


olduğuna göre, (Xx * 5) # 3(x * 5)? 4 3(x # 5) # 1 ifade- 
sinin değeri kaçtır? 


Cc) — 


1 
12 er 


8 


olduğuna göre, a? . toplamının değeri kaçtır? 
a 


A)5 B)6 C)7 D)8 E) 11 


(Ipucu : (14.26) ya bakınız) 


cicfelpjele| 

















köşetaşı Ea özdeşlikler özdeşlikler 






köşetaşı 


1 S ” 1, A Z N : üs a 
x* m 5 olduğuna göre, xi — ifadesinin değeri kaçtır? 3x— — —2 olduğuna göre, 9x2 4 5 ifadesinin değeri kaçtır? 
x X x 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 





(ab) -a*2abiıb? > 


Am ii -b) -d-Zabtb > 
Bu sorulara değer soruları denebilir. in ei | 


(a - b)” -2Zab-a'4b (a— b) *2ab-d 46 

Il > | il 

x*—-5 (heriki tarafın karesi alınır.) Bu özdeşliğe göre, 
X 


2 
(47) -52. 
simi le 


Bu özdeşliğe göre, 


24241 25 
i X 


yl m23 
"OK 


1 1 1 
1, el la, 242216 1. x-< m6 4. 3x- > 
e . vg. > . e. Ke PN N a : Mr e 
“olduğuna göre, e toplami kaçtır? * : — olduğuna göre, xl in pozitif değeri kaçtır? olduğuna göre, Xx? * ma ifadesinin değeri. kaçtır? olduğuna göre, 9x2 pi ifadesinin değeri kaçtır? 
“Ayas B)47 5 0)49 D)51 oOE)65 A)2 B2/3 C)3 D)3JZ E)4 A) 21 B) 23 C)25 .D)27  E)29 - A)32 : B)36 C)38 - D)40 .E)42 
a b , 2. 1 1 
Eyle LEŞ : 2x—-—5— 
2. bü 4 5. e : El 5 X 7 0 
la b zag wi 2. iğ — — 2. 1 - vi SR 
““İğiduğuna göre; İŞ #25 toplamı kaçtır? © olduğuna göre, Xx“ *— toplamı kaçtır? n m. : EE olduğuna göre, 4x e ifadesinin değeri kaçtır? 
İN X | e | ee 
Ci z 3 se ğ , il 2 2 ği 
“Ays B)12 Cia D)16 o E)18 A)3 : B)S C)7 D)9 E) 11 “olduğuna göre, —- 4 ifadesinin değeri kaçtır? A)29 , B)32 o0oC)344 | D)35 E)3 
n m il 
il A) 43 B) 45 C) 47 D)49 OE)Si Ş 
N R 
& ydi 
& & 
a Nİ 
Ş x 
E Ş 
< E 
3. x4yz5 6. x-2 6. xy-4 
wi 3. ALEM 
xy-3 xtys4 5x 


2 yi 9 
1 


olduğuna göre, X” * y” toplamı kaçtır? olduğuna göre, 25x2 * 25x8 ifadesinin değeri kaçtır? 





m pi 4 4 
olduğuna göre, vi ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, Xx * y” İfadesinin değeri kaçtır? 
e E uz ZU ii il A) 16 B) 18 06) 20 D) 22 E)24 A) 102 B) 105 0) 110 D)113 E)116 
A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10 : ) >) ) ) ) ) ) ) ) ) 


> i iz ECPPEE - DTETTETEİİ 
























köşetaşı özdeşlikler köşetaşı özdeşlikler 








ie yi Iduğ — Ii z RI Me 5 1 Si Ri 3, 1 p iyi YMEK 
Xx e olduğuna göre, &* m in pozitif değeri kaçtır? x1->3 olduğunagöre, x *#— ifadesinin değeri kaçtır? 
X x 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


(a* b? -a'*2Zabtb HIZLI ÇÖZÜM İÇİN; 
LR (her iki tarafın küpü alınır) vi ai 


© (a-b)-a'-Zab tb? X 


(a * b) -a *3db43ab' *b 
(a* b? —(a—b)? — dab 
(a* b)? —(a—b)? 4 gab 


Buna göre, 


3 
(447) -33 db (ab) —3a'b—3ab 
x : NE EN 3 
1 1 a b -(a*b) —-3ab(atb) 


21 
Xx) 43Xx —4 İk b 27 Buna göre, 
X X X N 


Peker ari)-a 


X X 


Xİ 4-1 43-327 





Xx 
1 
x4— -18 
X 
1 ; *yz5 
1. x1- 5 4. Emi Li â. xt > 
Xx yz2 3x 
: - olduğuna göre, A ifadesinin pozitif değeri kaçtır? olduğuna göre, x2 vr ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, 4 y toplamının değeri kaçtır? olduğuna göre, 4 27x5 toplamının değeri kaçtır? 
Ajaj2 :B)3j3 Of Dj SE) ÇŞa7 A)SJ5 | B)6y/5 c)6y6 A) 75 B) 80 C) 85 D)SO O E)95 A)210 oOB)212 oC)216 . D)224 E)242 
D)5 J13 E)3 J15 
2. 2-2-8 ii 5. x47.--3 
b a 5. Ky 12 2 m n 3 X 
ie b ii * ROM N 1 N 
“olduğuna göre; 1 ifadesinin pozitif değeri kaçtır? x.yz10 LL olduğuna göre, Xİ ği toplamının değeri Kaçtır? 
XX 
N n R EŞ Midi i m m 
DA) 5/2 .B) 310 | C) 2/15 olduğuna göre, x * y ifadesinin pozitif değeri kaçtır? olduğuna göre, A toplamının değeri kaçtır? a) 37 B) -6 o 45 D) 27 E) 32 
i 2 2 2 3 
D)2y17 E)2 J21 A)2J46 B)2j37 C)ajıs D)jes E) s5 * A)15 © B)18 C) 21 D)24 o E)25 
il m 
K z S 
2 3 
1 ' S g 6. 2a*b-6 
3. mia <6. 2x4y-8 j — 
3. 2x4 4a” tb” -56 
x.ys4d X 


Pi 1. vE EE 
olduğuna göre, imi ifadesinin pozitif değeri kaç- 


- 3 3. m3 3 
olduğuna göre, 2x — y ifadesinin pozitif değeri kaçtır? OEliMma göle eş be iidesinin Çegarl Kaçele 


1 
17? olduğuna göre, 8x5 “ toplamının değeri kaçtır? 


Az2J2 B)2J3 C)3jz Dafjz E)8 
A)2j1ı3 B)3j/10 C)2jJ23 D)jes E) Jar z vi v MN 
ben 68 |pjofoJAJAJD| 


A) 106 B) 126 Cc) 232 D)336 (oOE)396 
A)32 B) 36 c)38 D) 40 E) 48 
(Sonraki köşetaşına bakınız.) 


— EEPTAER 



















özdeşlikle, 







özdeşlikler 
köşetaşı 


2atb-6 


köşetaşı 





3 3 
2,2 3 |3 m ”.6olduğunagöre, M mn ifadesinin değeri kaçtır? 
da *b -48 olduğuna göre,8a * b ifadesinin değeri kaçtır? 


n m n m3 


açıklamalı çözüm 


Bu tip sorularda her defasında 
kuvvet almak yerine, bir aşama ileri- 


z a 5 den başlayarak özdeşlik kullanmak 
(2a*tb) -6 (Ça tb) -6 hız kazandırır. 


2atb-6 ; 2atb-6 (ab) -a —3a b * 3ab'—b 


a -b'—(a—b)' 434 b-3ab 


Ri 5 İbi (a—b) 4 3abfa—b) 
da 4 dab Fb” -36 Ba *3(2a)b *3(2a)b -b'-216 OO #4 tb -(2a tb) -dab vE m 

2,2 e 48 - 36 — dab na göre, 
da -b” -36--ab 8a *b 4 Gab(2a *b)-216 


ab -—3 bulunur. m n 


48 — 36 lab 8a Kb 4 6(-3).6-216 


80” *b'-(2a 4 b) —3.2ab (2a *-b) 
3 —ab Ba -b-324 Gİ 
( -324 


3 3 
m n 
m eüyeele 





1. x41--3 la, a j 1 eli — 4. a-b-4 
i X ab 6 
N e 3, İ . Sİ EN > — 3, 1 . a ESER ) . ; 
olduğuna göre, X bip ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, a rr ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, x3 1 ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna görd,'a” - 6 ifadesinin değeri kaçtır?” 
x 
A)-27 oB)—24 C)-18  D)—-15 E)-12 ay: B)24 os Gi A4  B)16 C)18  D)-22 E)-24 A)108.- B)112 o C)121 Oo D)132  E)136 
2. x-2y-3 5. ab-2 2. a-b-3 
; 1 
X #4y > 29 TM abs5 5. 2 
rl göre, x' * By ifadesinin pozitif değeri kaç- olduğuna'göre, 8a' * b” ifadesinin pozitif değeri kaç- olduğuna göre, a - b” ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre | ağıl ifadesinin değeri 
fr?” : . , i z 2 3 ri 
| see A)38 oOB)40 oO)42 OD) E72 kaçtır? e 
A) 301 B) 271 C) 241 D) 189 E) 133 A) 16 B) 20 C) 24 D) 25 E) 30 7 
i © Mİ A) 20 B)24 GC) 25 D) 27 E) 30 
N Ri 
:S Ş 
< 
8 Ş 
Ş E 
S 
3. x- v —-3 — 
2a b ö 
6. —ı—- 6. 2a-b15 
3. İki reel sayının toplamı 7, çarpımları 5 tir. b 2a iğne ge, KE 424 ifadesinin değeri aşağı- 
Bu Iki reel sayının küpleri toplamı kaçtır? ömerli 8at bi isin alisii 7 i ii öl , 
ER ei geen içel dakilerden hangisidir? olduğuna göre, Ba” - b” ifadesinin değeri kaçtır? 
A)216 (oOB)238 oOC)328 (Oo D)352  E)357 : 
A)36 o B)42 O C)48 D)S2 E)S6 A)—24 Buse C)42 D)-8 E)-2 A)70 Oo B)80 Oo C)180 OoOD)184 E)215 
li STEETAAPI | 4 ATETSETARİ 








çene ven 

















köşetaşı 










ça özdeşlikler 
köşetaşı 


4 
5x —-İ <8 olduğuna göre, 625X *1 ifadesinin değeri kaçtır? 2.5x41>0 
5x 25x. ii ” 


1 
olduğuna göre, x” 2 ifadesinin değeri kaçtır? 





açıklamalı çözüm ir 
açıklamalı çözüm 













625x541 625x” ik 2524 1 (14.26) teki köşetaşının aynısıdır. x* İ 55 ifadesinde paydalar eşitlenip, içler dışlar çarpımı 
z > Ba X 
25X? o o 25x> 25x Döş yapılırsa 
0 EY 1 
a izi 5x4 >827497> 2 
G | Li er Yi > beş > x41-5xX > x—5x4150 


; 
(1) den sonrası (14.26) teki gibi de çözülebilir. Bu işlemler tersten yapılırsa: 


Gi 5 
skıled 3 4l-5k A 





X* z -—5 eldeedilir. 
X X Xx 


(14.26) te çözüldüğü üzere 




















1 2 
i—-3 XxX - 
1. be 4. 5 
4 
olduğuna göre, wi ifadesinin değeri kaçtır? du a, XS-1 N ; 
Xx olduğuna göre, — ifadesinin değeri kaçtır? 1. X-3x41-0 4. X—4x21 
A)5 B)7 c)9 D) 11 E) 13 : 
) ) ) ) ) A) 115 B) 120 C) 132 D)140 E)144 olduğuna göre, 4 — ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, x -& ifadesinin eşiti aşağıdakiler- 
A) 18 B) 20 C) 22 D) 24 E) 28 den hangisidir? 
A) 64 B) 68 Cc) 72 D)76 Oo E)82 
Xx -1 
2 RR 3 5 sikş -2 
X 
olduğuna göre xs ifadesinin değeri kaçtır? Iduğ ör X 541 ; zi iş 
g a g ç olduğuna göre, — — ifadesinin değeri kaçtır? 3 Ni 
i x 2. X*4x11:0 N 
B)7 6)9 D) 11 E ez gi i z 
ii / i di e RR ER 0) -4 E)-6 olduğuna göre Xİ *1 ifadesinin değeri kaçtır? z VD 
i j 2 > di 2, 1 AE 
İİ x olduğuna göre, Xx“ *— ifadesinin değeri kaçtır? 
RK A) 12 B) 13 C) 14 D)15 oOE)16 x 
2 Vee N A) 24 B) 26 C) 28 D)32 o E)34 
Kİ 2 
â S 
g » 
3 3x- me 2 di Ş 
— 6. r* > -2j3 
eriten İGK İL nd 
olduğuna göre, Si ifadesinin değeri kaçtır? , Ma : 3. 426x410 6. 226x441 
olduğuna göre, — — — ifadesinin değeri kaçtır? 1 1 
A)2 B)4 ©0)6 D)8 E) 10 ab olduğuna göre, 4x? *— ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, x” * — ifadesinin değeri kaçtır? 
A)6 B)8 Cc) 10 D)12 o E)14 “x 
A) 5 B)7 Cc) 9 D)11 o E)13 A) 9 B) 10 C) 11 D)12 o E)13 
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ci ATTEDERİ 

















köşetaşı 
a*btcz17 


ab-actbc-19 


olduğuna göre, a *b” 4 e ifadesinin değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


(atbto)-a tb ic 4 Xab taci bo) 


özdeşliğinde değerler yerine yazılırsa, 
Ml 
12 a tb tc *2.19 


mM 9 
106-a *b *c olur 


Aşağıdaki açılımlara bakalım: 
(a-b-o) -a b” 4 4 2ab —ac— bo) 


(a-bic) a tb 4c 4 2(ab *ac— be) 


(a-b-o) -a tb $c 4 2(ab—ac 4 be) 


xXtytZ3511 
Xytxztyz 15 


olduğuna göre, <4 y *z toplamının değeri kaçtır? 


A)81 B)84 C)87 D) 91 E) 97 
xtyz7tz 
XZ1y7—Xy-—11 


olduğuna göre, <4 y #2 toplamının değeri kaçtır? 


A)27 o B)29 O C)33 D)35 o OE)39 


Bir dikdörtgenler prizmasının cisim köşegeni 11 cm, 
üç farklı ayrıtının uzunlukları toplamı 17 cm olduğu- 
na göre, alani kaç cm dir? 


A)128 (OB)160 oC)168 OD)176 E)188 


karekök özel 
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(atbid-(atbice)(atbic) 

-d tabtacibatb'ibetcaicbid 
-a tb'4c 4 Zab * Zac * 2be 

a tb 4d * 2ab tac * be) 


GEOMETRİYLE İLİŞKİLENDİRELİM 


E 


JLKJ cisim köşegenidir. 


ILKİ >a'ıp?4e 
Alan — 2(ab * ac * bc) 


a-b*tc-10 
a tb 46-20 
olduğuna göre, ab — ac * bc ifadesinin değeri kaçtır? 


A) -60 B) -40 GC) —30 D) 20 E) 50 


.. Xtytzz6 


Xytxztyz-11 
olduğuna göre, 4 y *Z ifadesinin değeri kaçtır? 


A)6 B)8 Cc) 10 D)12 o E)14 


kim ve X*t -6 
xyz yiız-öxyz 


olduğuna göre, 


tır? 


101 1 
—— 4 H ini e? 
Ey ifadesinin değeri kaç- 


A) 13 B) 23 C)87 D)113 o E)117 


DİAJCJE TETA) 


özdeşlikler 


imam Yİ 












3. 


ifadesinin çarpanlarına ayrılmış biçlmi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) (ab) (a *b) 
B) (a— — b) (a * b) (a * b”) 
C) (a-b) (a *bi) 
D) (a- b) (a * b) (a -b) 
E) ab (a—b)(a tb) 
(x- yı) -(x#y- v 
xy—X 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-4 B)—-Ax 
D)x-y E)x-yt4 
127 — 1017 - 26x 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 176 B) 187 Cc) 198 D) 217 E) 228 
a- 7-5 
b vE * ys 
olduğuna göre, -; farkı kaçtır? 
a 
A3 B2 ys  DJE Ey? 











e a ma 
xvey Re e. imes tamsayılardır. 
x eyi - 29 
olduğuna göre, 2x - y kaçtır? 
A) 13 B) 14 6) 15 D) 16 E) 17 
ABC ve DBE 
İkizkenar dik üçgenlerdir. 
LAB! * |EBİ > 13 cm 
c 
Taralı alan 39 cm” olduğuna göre, lADI - x kaç cm 
dir? 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
Aşağıdakilerden hangisi 
x—1 
ifadesinin bir çarpanı değildir? 
A)x-—1 B)x*1 C)x 
D)x -—x*1 Ex *xt1İ 
© 
Nİ 
3 
is 
S 
De 
S 
lm 1 
8. 2.42 Ni 
(2 *dy 2): xi 8y? 1 
x x2 —4y2 Xx 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
Ax-y B)xty GO) D)y E)1 
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9. 19233 41 
19232 - 1922 


işleminin sonucu kaçtır? 





A) 1920 B) 1921 G) 1922 
D) 1923 E) 1924 
10. > 7 
ic EF REU MA 
4 Xİ —Xİ'-X5y419 
olduğuna göre, y kaçtır? 
A) -21 B)-18 Oo C)-15 D)-12 oE)O 
11. 1 
—— Po 
Xx -x i 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) «-1) 


12. 2x —6xy-50 
y txys24 
olduğuna göre, İx — yi farkı kaçtır? 
A)4 B)5 c)6 D)7 E)8 


13. 1999-2007 416 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 1999 B) 2001 C) 2003 


D) 4006 E) 4013 





karekök özel 
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14. 


15. 


16 


17. 


-— 
p 


Xİ —y7 42y—1 
X —y? -xıy 


ifadesinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden han. 
gisidir? . > 


X—y#1 
x-y 


A) x#y—1 
X*Y 





Xx *y 42 -4x46y—8z—29 
olduğuna göre, x * y # z toplamı kaçtır? 


A)-2 B) 1 c)0 D)1 E)2 : 


X,y,z e Rolmak üzere, 


Aslı y *2 6x4 4y-22137 sayısının en küçük 
değeri kaçtır? 
A) 21 B)23 C)25 


D)27 o E)29 


xyeRkR 


y- 3X—x #1 ifadesinin en küçük değeri kaçtır? 


1 5 11 
A) -1 B-> C)1 — 5 
) ) 2 ) D) yi E) 12 
D c ABCD dikdörtgeninde 
LAB! (2x * 8) cm 
12 
“ IBCIZ(12-x)cm 
A 2x48 B 


Yukarıda verilenlere göre, ABCD nin alanı en çok 
kaç cm: dir? 


A) 84 B)92. C)96 D)108 o E)128 








20. 


21. 


22. 








Ee (ABCDkare 
D, C, E doğrusal 


IBEls (89 cm 


A(BCE) > 20 cm” 


Yukarıda verilenlere göre, IDEİ uzunluğu kaç cm 


dir? 


D)14 o E)15 


B) 12 C) 13 


A) 11 


x#—İ 

x 41 0 olduğuna göre, 

Xx —3x2 # 4x * 7 ifadesinin değeri kaçtır? 
B) 11 E) 14 


Cc) 12 D) 13 


A) 10 


Xx 42 41 
De Mpeiriigi 
X“—Xx4#1 


olduğuna göre, Xx *Xx toplamı kaçtır? 


A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 


(a - 2b) 
ifadesinin açılımı aşağıdakilerden hangisidir? 
A) a” — Galb * 12ab” — 6b” 

B) a” — 12a7b * 18ab” — 8b” 
C) a” — 12a'b * 12ab” — 8bi 
D) a” — 6ab * 12ab” — 8b” 


E) a” — alb * Sab” —b” 


özdeşlikler 


x 1001 
y 999 


olduğuna göre, X'— 4xy * öxy” — 4xy * y ifadesinin 
değeri kaçtır? 
A)4 B)8 C) 16 


D) 81 E) 2000 


Ma y 247 
xy t xy? - 26 


olduğuna göre, Xx * y toplamı kaçtır? 


23 
24 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)8 
25. a-2-1/7 olduğunagöre, 
(a-1)-3(a—1)7*3(a- 1) * 11 ifadesinin değeri 
kaçtır? 
1 
$ 
> 
< 
» 
Ş 
İİ 


A) B)—3 C)4 D)5 E)7 


26. as1-7 
a 


1 i 
olduğuna göre, a? v2 ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 47 B) 49 C) 51 D)53 OO E)55 
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a 000, > 
27. b GE. a - 3 
olduğuna göre, SE b toplamının değeri kaçtır? 
A)7 B)8 c)9 D)10 o E)11 


28. x#7- 5 olduğuna göre, 


1 
ri ifadesinin pozitif değeri kaçtır? 


AYI9 B)/2i Oy Dj eya 


yalm3 


29. SE 


1 
olduğuna göre, Xİ * 
A di 125x3 





ş ifadesinin değeri kaçtır? 


e 126 137 
A) 17 B) 20 Gk s7 
) ) ) ) 5 E) —e 
30. atb-7 
al *b?-25 


olduğuna göre, a *b toplamının değeri kaçtır? 


“A9 B) 93 C)97 D)102: E)103 


—- 
N 
> 

— 

$ 
© 
iL 

Ş 
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RL 
2X 





olduğuna göre, 27x3 ->5 ifadesinin değeri kaştır? 


A) 214 B) 231 0) 243 D) 261 
32. 2x—İ. 4 
2X 
olduğuna göre, 16x941 *İ ifadesinin değeri kaçtır? 
4x 
A) 14 B) 16 C) 18 D) 20 


33. a -3a41-0 





olduğuna göre, at 41 ifadesinin değeri kaçtır? 
a 
A)S B)7 Cc)9 D) 11 E) 13 
3d. asb-8*c 
ac *bc-ab--—13 
olduğuna göre, a sb? toplamı kaçtır? 
A)34 B)36 C)38 D) 40 E)42 


E) 275 


E)22 





> 
- 
> 
EE 








özdeşlikler. 





4-x , 
2x2 44x 


işleminin sonucu kaçtır? 


1 X 

A)-2 B) ei C) —1 D)1 E) — 
< -8y > 15 
xy—2xy --2 
olduğuna göre, X — 2y ifadesinin değeri kaçtır? 
A)—3 B) -2 C)1 D)3 E)5 

Xx— Li 5 

Xx 
olduğuna göre, Xx? ger nin değeri kaçtır? 
Xx 

A) 19 B) 21 C)23 D) 25 E) 27 
xz 2009 
yz 2005 


olduğuna göre, (X * y) — 4xy ifadesinin değeri kaçtır? 


A)6023 B)4014 C)2000 D)24 E) 16 
x ve y doğal sayılardır. 

Xx — oy” -31 

olduğuna göre, x * y toplamı kaçtır? 

A) 15 B) 17 C)18 D) 19 E) 21 
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10. 


olduğuna göre, a” — b” ifadesinin değeri kaçtır? 














A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
a? -b? 42b—-1 
a? -b? -asb 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? i 
a-bt1 a—1 atb-1 
di a-b M5 zi atb 
zi . asb 
2 a-b e) a-b 


4, 22, ,4 
a tab tb 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


Aya” *b”—-1 B) a” * b” — ab 
C)a*tb*ab D)a?#b*a 
E)a? -b? # ab 


x>0 ve y>0Oolmaküzere; 


4 y - 25 
12 
x-— 
y 
olduğuna göre, x * y ifadesinin değeri kaçtır? 
A)3 B)5 C)7 D) 9 E) 11 
x-y-5 
xyz7 
olduğuna göre, X— y farkının değeri kaçtır? - . 
A) 225 B)230 : C)225 D)220 E)215 








11. 


Ya? -2absb? sa? 44a44-0 


olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 


A)—8 


B)- c)4 D)8 E) 12 
12. Asx *y -6x18y469 
sayısının alabileceği en küçük değer kaçtır? 
A)32 B) 36 C)39 D) 42 E) 44 
13. > ve ei olduğunagöre 
2 3 ' 
3 y3 2 2 
X“-Yİ Xİ KXYAY” pa a 
iç ğxaizy ifadesinin değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 


14, (a # bc)” # (b ac) 
ifadesinin bir çarpanı aşağıdakilerden hangisidir? 
Aya” #1 B)b”42 041. 
Da te Eb te 
—— 
N 
G 
iŞ 
< 
Nİ 
Ş 
"ia 
15. atizm 


2 
a—a*tizn 


olduğuna göre, a -mnt7 ifadesinin değeri kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
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16. x—y-5 olduğuna göre, 


Ev |, ifad a i 
e m ifadesinin değeri kaçtır? 


B)5 c)8 D)25 o E)125 


17. 


5 ” ? 
xs > olduğuna göre, 


(X-1)'—3(x—1) 4 30x— 1) # 3 ifadesinin değeri kaç- 
tır? 


> 
M5 â 


a24a-6 2a? -4a| a244a43 
18. e e 
a“—as1 a'$a a 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)atr1 B)2 Ge D)a*2 E)2 
a 2 3 
PL 
19. > 
x*—-—1 
x 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x-—1 





B)x*1 o C)x D) 1 E) 
41 
20. xs— - ğ ö 

X Xi 5 olduğuna göre, 
2 e N 

(41) 4 7 ifadesinin değeri kaçtır? 

(441) 
A) 25 B) 27 GC) 30 D)32 o E)34 





emrin 














yza5t 3 


olduğuna göre, Xx — y ifadesinin değeri kaçtır? 





A) -so 3 B) -25jJ3 Cc) -20 j3 
D) 25/3 E)50 /3 
X3 41) x2 45x41 
2 (2- KE | El 1 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


A) B)-1 C)1 D)x E)x*1 
> A-x -8x133 
ifadesinin en küçük değeri kaçtır? 
A) 11 B) 13 C) 15 D) 17 E) 19 
NM 
X 


5 i 3, 1 : Gi eN 
olduğuna göre, X ii ii 5 ifadesinin değeri kaçtır? 


A)100 o B)105 OoOC)110 D)115 o E)120 





ie” 
Xx 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x*1 B)x-1 C)3-x D21x E)x-9 





karekök özel 
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özdeşlikler 
6. as-b-2 j2 
bite y2 
a-c-5 
olduğuna göre, a * c ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 4 B) 6 c)8 D) 10 E) 12 
a b 
. —1—--2 
7 ii 
olduğuna göre, a #b toplamının değeri kaçtır? 
A) -32 B)-16 OoO(C)0 D)8 E) 16 
8. Xx 4x 425 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)xX 43x11 B) Xx —3x15 
C)x 43x—5 D)x 5x4 
E) X 45x43 
20053 41 
9. 2005? —- 2004 
işleminin sonucu Kaçtır? 
A) 2003 B) 2004 G) 2005 
D) 2006 E) 2007 
10. x*2)*y 49-6y 


eşitliğini sağlayan x ve y değerlerinin çarpımı kaç- 
tır? 


A) -6 B)—-4 Cc) -3 D)3 E) 12 











11. 


20072 — 20032 
20062 — 20042 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) -2 B)2 c)4 D)6 


12. a-b-b-c-4 olduğunagöre, 
a 40 — 2b” işleminin sonucu kaçtır? 
A)8 B) 16 C) 25 D) 28 
13. a- 1007 
b - 999 
olduğuna göre, (a * b)” — 4ab kaçtır? 
A) 16 B) 36 C) 49 D) 56 
14. A: 


15. 


E)8 


E)32 


Sayısının kaç tane pozitif tamsayı böleni vardır? 


A)8 


B) 10 c)12 D) 16 
A ABC dik üçgen 
JABI — a birim 
N e IBCI > b birim 
ACI - 6 birim 
B b c 


a” —b* -a2 4p2 


Yukarıda verilenlere göre, 5 
-b 


a 
nin değeri kaçtır? 


A) 19 B) 25 C) 28 D) 35 





E) 18 


ifadesi- 


E)37 





| 





özdeşlikler 


16. x,yeR' olmak üzere, 


Vey 3 


x—ys12 


olduğuna göre, : oranı kaçtır? 








karekök özel 
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A)37 B) 49 C) 51 D) 54 E) 63 
17. x - 1001 
olduğuna göre, 1003.999 çarpımının x türünden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x 12 B) (x- 2) C)xX -4 
D)x 44 E) Xx — 16 
41 
18. KE 
İx 
olduğuna göre, xal toplamının değeri kaçtır? 
A)5 B)7 c)9 D) 11 E) 13 
6 
19. kik 


olduğuna göre, xİ > ifadesinin değeri kaçtır? 
Xx 


A) 23 


B) 26 Cc) 29 D) 32 E) 37 
20. Xx —3x-1-0 
olduğuna göre, x3 farkının değeri kaçtır? 
x 
A) 24 B) 27 Cc) 32 D) 36 E) 45 . 








özdeşlikler 





1. 






































ab - abi 6. 
aib 4* 2a7b? sab 
ifadesinin kısaltılmış biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
ab a-b ab 
inilir B)—— Biel 
A) a-b ) at ) asb 
ab 
) ab E) ab(a — b) 
(ÖYS 1984) 
A 7 
X#1 Xx-—1 
ifadesinin kısaltılmış biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
-2 4x2 -2 
2 B C 
2) ) 41 ) X2 41 
2 4 
D E 
) x -1 ) Xx —1 
(ÖSS 1985) 
8. 
3xİy — 18x2y 4 27xy 
6x2y? — 54y? 
ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) 2y(x-3) B) Xx *3) c) y(x*3) 
(X—3) y(x—3) 2X(X—3) 
D) x(x-3) E) x(x-3) 
2y(xX*3) 2y 
(ÖYS 1985) 
9. 
1 9 
2Zab) — —— 
İm b? 
b-46a 
ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
b*6a b—-6a b-4-6a b—6a 1 
2 3) ab? ) a”b? zap zap 
(ÖSS 1986) 
N 
Ş 
ES 
1, 2 3x41 > 10 
X X-1 x2-1 Ş 
KE 
işleminin kısaltılmış biçimi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
—9 2 
A Be Ek, 
Gr ei 2) x*1 
1 1 
i x2 —41 b) XX *-1) 
(ÖSS 1986) 
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Üst 


olduğuna göre, t sayısının değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 3t B)3t*2 Cc) 3t-3 


D)3t-2 E)5t*3 


(ÖYS 1986) 


(atb-c)-(a-bte) 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2a(c — a) B) 4b(c — a) C) 4c(a — b) 
D) 4a(b — c) E) 2c(a — b) 
(ÖSS 1987) 
3ax? — 6a?x 
2ax” - Bax 


ifadesinin kısaltılmış biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





3 3x 3 
EL B) (0) 
) 2(x 4 2a) ) 2a ) 4(x—2a) 
x-2a 3X 
D) x-a — x-2a 
(ÖSS 1987) 
X2-1 xi 41 
X-1İ  x#1 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 








2X 2X41 2X-1 
M3 BT Da 
2x 2x 
D E 
) x —1 ) x -1 
(ÖYS 1987) 
Ba? — 2b2 


8a” - Bab 4 2b? 


ifadesinin kısaltılmış biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 











2a*b 
A) a—2b B) 8ab C) 5 b 
a42b a*tb 
E 
D) a—2b ) a-b 
(ÖSS 1989) 








12. 


13. 


14. 


15. 








az 1 - ı b —X— 
x y Xx 
Iduğ N aly - b?y 
olduğuna göre, ab *1ifadesi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 
A-1 B)ley Ot-y Dy E) -xy 
(ÖSS 1991) 
X, y birer gerçel sayı ve 
3xy *x 9 
3xly * y 18 
olduğuna göre, x *y kaçtır? 
MYe BYa Ga m3 Eyi 
(ÖSS 1991) 
xs4 
yz2 


olduğuna göre, Xİ — 5X'y # 10x9y? — #0x2y 4 5xyf — v5 
i ii : Yy —10xy 4 > 
ifadesinin değeri kaçtır? e 


A)16 o B)32 


C)64 D)128 E)256 
(ÖSS 1991) 
Xx -yE-27 
AL ZA 
X*Y Xx-y 9 
olduğuna göre, y aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)3 B)4 . C)5 D)7 E)8 
(ÖYS 1991) 
a,beNve 
a -bi- 14 
olduğuna göre, a? * b? toplamı kaçtır? 
A) 18 B) 21 C) 25 D)36 Es 
NI 
O 
(ÖSS 1992) K 
Ş 
a 1-a vi 
at1 g2.49 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)-2 B) -1 G0 D)1 E)2 
(ÖSS 1993) 
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a < -2 y3 
yaa 1 
olduğuna göre, (a -2) nin değeri kaçtır? 
A)4 B)6 c)8 D) 10 E) 12 
(ÖYS 1993) 





18. Ardışıkiki pozitif tek sayının kareleri farkı 120 dir. 
Bu sayılardan küçük olanı kaçtır? 
A) 19 B) 21 C) 27 D) 29 E)31 
(ÖYS 1993) 
2987 -98? ) - 200-392 
19. ) -16 
2a 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)5 B) 15 C) 25 D)35 E) 45 
(ÖSS 1994) 
20. a-y/641 
b ye —-1 
” ... a b 
olduğuna göre, B'ü toplamı nedir? 
A)2 B)3 C)4 D) > E) — 
5 7 
(ÖSS 1994) 
9x2 -6x41 2 
21. me (xta) 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 
1 1 1 1 
A) -—1 B) -— C)—— —— — 
) > ©-; De Eş 
(ÖYS 1994) 
22. a-1 4 bolduğunagöre, 


&-b 
(a bp ün b türünden değeri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
1 
(ÖSS 1996) 





23. 


24. 


25. 


26. 


27. 








özdeşlikler 





1 
34 41-a olduğuna göre, 


v3 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


1 1 
Aja” B)3a C)a D) > E) Z 
(ÖSS 1996) 
xs z olduğuna göre, 
—5) 4 3(X—5) 4 3(X—5)11 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 27 27 4 -8 
A) > B) Ti Cc) iy D) > E) a 
(ÖYS 1996) 
1 1 
illa 
a > b 
a? şb” 24 


olduğuna göre, a.b çarpımı aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A)6 B)8 C) 10 D12  Ey14 
(ÖSS 1997) 
ai b? 
(a-b Y sab 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


2 2 


Aya” *b” B)a”-b C)a tb 
D)a-b E)-a*tb 
“(ÖSS 1998) 
ARM 10 
3x 
ği .. Biİ41, 
olduğuna göre, 2 işleminin sonucu kaçtır? 
Xx 
A)95 B) 96 C) 97 D) 98 E) 99 
i (ÖYS 1998) 


karekök özel 
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28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


© 
© 





a—bzb-c-5 


pe FA 2: 2 2. pa 
olduğuna göre,a *c —2b işleminin sonucu kaçtır? 


A) 50 B) 45 o) 40 D) 35 E)30 
(ÖYS 1998) 
Kareleri farkı 6 olan a ve b sayılarının her birinden 2 çı- 


karılirsa, yeni sayıların kareleri farkı 18 olmaktadır. 


Buna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A)-5 B)-3 Cc) -2 D)3 E)6 
(ÖSS 1999) 
a, b gerçel (reel) sayılar ve 
-—a”48a*1 
B-b” 4 18b 45 


olduğuna göre, A nın en büyük sayı değeri ile B nin 
en küçük sayı değeri toplamı kaçtır? 


A) -59 B) -50 Cc) 60 D) 70 E) 80 
(ÖSS 1999) 
xy |xeyi 
a 
X 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) xy B) 2x C)2y D) —2x E)-2y 
(ÖSS 1999) 
asa? 
1-a14a? | 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)2a B)at1 C)a-1 
D)a”-1 E)a” 41 
(ÖSS 1999) 
. a pozitif bir gerçel (reel) sayı olmak üzere, kenarları 


a cm ve (8 - Za) cm olan dikdörtgenin alanı en çok 





kaç em” olur? 


A) 64 B) 32 Cc) 24 D)16 OoOE)8 


(ÖSS 1999) 





özdeşlikler 


34. atbs1 


ai -b3 a 
16 


olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 
1 








3 
A İm pm — 
) 53 B) 16 Giz D)1 E)2 
(ÖSS 2001) 
3ö. X>0,a- 2 olduğuna göre, i 
4Xt1 -4 
2x1 -2 
ifadesinin a türünden eşiti aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)2(a*1) B)2a*3 C) 3(a—2) 
D)3a-2 E)3(a*2) 
(ÖSS 2001) 
ÇE) bts) 
36. ME 
( xi -yi | 25 
xXx y 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
Ayy B)x*y C)x-y 
x-Yy X* 
py 1 ER 
) X*y - X- 
(ÖSS 2003) 
37. (Nez RAN 
3 3 9g 3k 
olduğuna göre, k kaçtır? 
A)2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
(ÖSS 2004) 
6 
xXx —1 
38. 7— 7 yy 
eğ) 
X x2 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)1 B)x C)x D) x E)x 
© 
(ÖSS 2004) & 
ia 
39. x<0 <y olmak üzere, Rİ 
$ 
x 42 )xyl ay? 
y-x 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
Axty B)x-y O)-xty D-x-y Ey 
(ÖSS 2004) 
86 


40. 


41. 


42. 


DX 4gik gk şgx 
g2x 5 g-2x —-1 2X.0-X 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? . 


A)1 B) 2 c)2* 
DI E)2*42* 
(ÖSS 2005) 
n pezitif bir tamsayı olmak üzere, 
Xİ sxıx lx İŞ eyi 
XL E—* yi * - kek 
lx ett” Ni 


biçiminde tanımlanıyor. 





Buna göre, ” bölümü aşağıdakilerden hangisi- 

ne eşittir? 

A) x” B) x“ C)x” —x' 

1 1 
D) yi E) yö 
(ÖSS 2005) 
320 310 
(35 4 1)/35 1) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A1 B)9 Cc) 3” D3"” Eygi 

(ÖSS 2006) 


43. 


N 
P 





| XxX AYÇA yk 
1x 1-—x) (tex 1-x 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B)-1 C)x D)i-x Eyt4x 


(ÖSS 2006) 


Yİ427 o (y—-3)(y2 —1) 
Y2.—2y-3  y? -3y4g 





ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (W*3Xy—1) 
©) (W*1Xy—3) 


E)(Y-1XW—3) 


-B)(Y*3)(y—2) 


D)(Y-1)Y—2) 


(ÖSS 2006) 















özdeşlikler 





32x 2 3X1 ,32Y 








karekök özel 


45. 32x —3*Y 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)r'—3” Ey3'eğ C)143' 
D)1—3**” E)1-3 
(ÖSS 2007 1) 
Li m 
Xx KM 
46. XAXZ 1—2x4x2 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
1 X 1 1 1—x 
— B— CG)—— D)—— Ep) — 
Ri EN > ye Mİ 
(ÖSS 2007 Il) 
47 KA Gİ 
” 2x2 45x 2x2 43x-5 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? : 
1 1 2 
A)— B)- —— CcC) —— D)x E)x41 
) Xx ) 2—X ) 1x ) ) 
(ÖSS 2007 1l) 
48. atbtc-A 
a-b-—c-B 
olduğuna göre, A” -B' ifadesi aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 
A) 4a(b * c) B) 4b(a *c) C) 2c(a * b) 
D) 2Za(b — c) E)2b(a—c) O... 
(ÖSS 20091) 
2x2 -y? 1 
4, 2çi-; 
giy 2 


olduğuna göre, (Xx * yi ifadesinin değeri kaçtır? 


1 1 
A)2 B)4 C)1 D) 7 E) 5 
(YGS 2011) 
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50. 


51. 


e en 
X41 2 


olduğuna göre, © —1 ifadesi aşağıdakilerden hangi- 


sine eşittir? 
2 1 x—1 1 
A) x-ı B) x C) x D)-x E) x51 
(YGS 2011) 


Birbirinden farklı a ve b sayıları için, 


2 2 
ME 
b a 


3 ... a b 
olduğuna göre, ba 


b ifadesinin değeri kaçtır? 


A) -2 B) 1 c)0 D)1 E)4 


(YGS 2011) 


1 
52. © -2-0 olduğuna göre, ——— ifadesinin türün- 
tt 41 
den eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)t41 B)t-2 O)t-1 DÜs1 EŞ 43 
(LYS 2011) 
53. x—-2y-3 olduğunagöre 
x #4y —4xy-2y4x—3 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)4 B)5 c)8 D)9 E) 15 
(LYS 2011) 
54. x ve y birer gerçel sayı olmak üzere, 
e 3x-y 3 
yi — 3xy 11 
eşitlikleri veriliyor. 
Buna göre, x — y farkı kaçtır? 
A)3 B)2 C)1 D)—2 E)-3 
(LYS 2011) 











Polinomlar 


K 


ÖŞETAŞI 


e PA ASU PP RR 


Pemak pm pk pe pe 
» Pk Ps 


e ne İİ 
aş A 


pm Şe 
>» £ 


» e 
ke: ik ee 


AMAÇLAR 

Reel katsayılı polinomları tanıyabilme 

Bir fonksiyonu polinom yapan üs değerlerini bulabilme 

Polinomların özdeşliğini kullanabilme 

Polinom özdeşliği yardımıyla; bir kesri, basit kesirlerine ayırabilme 
Polinomlarda toplama, çıkarma, çarpma işlemlerini yapabilme 
Polinomlarda bölme işlemini yapabilme 

Polinomlarda Horner yöntemi (sentetik metot) ile bölme yapabilme 
Polinomlarda derece işlemlerini yapabilme 

Bir özdeşlikte değişkenin yerine her reel sayının yazılabileceğini fark etme 
P(&) polinomunun x — k ile bölümünden kalanı bulma 

P(ax * b) polinomunun x — k ile bölümünden kalanı bulma 

P(ax * b) polinomu verildiğinde P(x) in x — k ile bölümünden kalanı bulma 


P(ax * b) polinomu verildiğinde P(mx * n) nin x — k ile bölümünden kalanı bulma 


P(ax * b) polinomunun x — k ile bölümünden kalanının P(ak * b) olduğunu yazabil- 


me 
10 — 14 amaçları içeren soruları çözebilme 

Bir polinomun katsayılar toplamını ve sabit terimini bulabilme 

Bir polinomun çift kuvvetli veya tek kuvvetli terimlerinin katsayılar toplamını bulma 
P(x) inx — kile bölümünden kalanı bulabilme 


P(x)inx tax * bile bölümünden kalanı bulabilme 


P(#) in x' tax * bile bölümünden kalanı bulabilme 


P(&) in (& — a) (x — b) ile bölümünden kalanı bulabilme 


P(x) in (X—a) (x— b) ile bölümünden kalan biliniyorsa, (x — a) ile bölümünden ka- 
lanı bulma 

















İL AŞ GL A EE EZ YE EZ 


23. 


24. 


25. 


26. 
21. 
28. 


29. 


30. 


P(x) in (X—a) ve (x— b) ile bölümünden kalanlar biliniyorsa, (x — a).(x — b) ile bölü- 
münden kalanı bulabilme 


P(x) polinomu (x — a)" ye tam bölünüyorsa, türev yardımıyla bilinmeyen katsayıları 
bulabilme 


P(4) polinomu (x — a)” ye tam bölünüyorsa, Horner yöntemiyle bilinmeyen katsayı- 
ları bulabilme 

(& — a).P(x) > (x— a). O(x) biçiminde verilen polinomlarda P(a) yı bulabilme 
Özdeşlikler yardımıyla polinomlarda değer bulabilme 


Bir polinomun derecesini tespit edebilme ve bu dereceye ait polinomun genel ifade- 
sini yazarak özdeşlik sorularını çözebilme 


n. dereceden polinomun bir çarpanı verildiğinde diğer çarpanı genel ifadesiyle yaza- 
bilme 


“A sayısı n ye tam bölünüyorsa, n yi bölen sayılara da tam bölünür.” teoreminin po- 
linomlarda uygulamasını yapabilme 

















köşetaşı 





L PG)S3X -5x41 


L 06)-7 MI. RO) j5 


IV. KG)-3x-l43 V. Te) 2x1 47x-4 
X 
















Yukarıdakilerden kaç tanesi polinomdur? 
açıklamalı çözüm 


EK EK EK birer reel sayı ve n bir doğal sayı olmak üzere, 
n— VA 


n n-İ 
— * 
P&) ax ta X 


.ta x taxta 

2 I o 
biçiminde reel sayılarda tanımlanmış fonksiyonlara reel katsayılı POLİNOM denir. Kısaca; P(x) 
fonksiyonunda Xx in üssü doğal sayı ise polinomdur. Fonksiyonlara ait tüm özellik ve işlemler 
polinomlar üzerinde de geçerlidir. P(x) polinomunun: 


terimleri Te) j2 472-4 


polinomunun; 


baş katsayısı — yz 
sabit terimi -—4 
derecesi > 4 

terim sayısı 3 


katsayıları  ; a, A | a 
baş katsayısı; a, 

sabit terimi ; a, 

derecesi ;n (dIP(x))—derP(x) nn) 

dir. Köşetaşında polinom olanlar sorulmuştur. Bunun için x lerin üslerinin doğal sayı olup olma- 
dığını kontrol etmek yeterlidir. R(x) ve K(x) polinom değildir, Çünkü R(&) < xs olup x in 
üzeri doğal sayı değildir. K(x) 3x —x * 2 olup yine x in üzeri doğal sayı değildir. 


Bundan dolayı yukarıdakilerin üçü polinomdur. 





111 Poz Il. ©6)30 N. Rojjx | 4. P(X) (0-1) -(k #2) x—-5 
N. Fej-JT V. Hp ka kaptı (uz seans amala 
Yukarıdakilerden kaç tanesi polinomdur? - A)-2 B) —1 c)0 - D)1 E)2 
A1: B)2 c)3 D)4 95 | 

v 

2. Po) - Jax -27İx 42x944 » 5. P() > Eriği irem 7 
e BH NBEPYE Bele since) ir ii polinomunun katsayıları toplamı kaçtır? 

A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 TO A2 BE o DJ? Ez 
x | 
vi Yel ip Sri 6. PO) J2 x —5x43 


polinomunun tek dereceli terimlerinin katsayıları 


toplamı kaçtır? minden kaç fazladır? 


A) -2 B-/2 Co : D41 E)y2 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


” CTETPTETARİ 










polinomunun baş katsayısının 4. kuvveti, sabit teri" 





işer 











polinonlar 


- köşetaşı 





12 
PA) Xİ—xm-l 43x74 2xm 


ifadesi bir polinom olduğuna göre, m nin alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bu ifadenin polinom olması için x in üssünün doğal sayı olması gerekir. Buna göre; 


ve m — 4 birer doğal sayı olmalıdır. 


2. i 101 : : . . , e 
10) em in bir doğal sayı olması için m— lin 12 yi tam bölmesi gerekir. Buna göre, m — 1 


ifadesi 1, 2,3,4,6,12 olabilir. Buradandamnin2,3,4, 5, 7, 13 olabileceği sonucuna 
varılır. 


IM) m—4ünbir doğal sayı olması için dem nin 4 ve 4 ten büyük bir doğal sayı olması gerekir. 


1. ve H. den elde edilen m değerlerinin kesişimi 4, 5, 7 ve 13 olacaktır. 


Cevap:4t517113-29dur. 


3 


9 
1. P(x) > (n—5)x'2 4 3xn*4 —4x45 4. P(x) 2x1 4(042)x1 44 


, polinomu 12. dereceden bir polinom olduğuna göre, 


polinomu ikinci dereceden bir pellnom olduğuna 
n tamsayısının alabileceği değerler toplamı kaçtır? 


göre, P(2) kaçtır? 
A-10 o B)-7 C)-4 D)-2 Et“) A)18 B)20 o(C)22 D) 24 E) 28 


:6 


3n42 m 
di 5. P(X) 5x” —xmexm-2 43 


PO) -pe - | pe * 2) 


polinomunun derecesi en az kaç olabilir? - fonksiyonu bir polinom olduğuna göre, m nin alabi- 


leceği değerlerin toplamı kaçtır? 








Aja B)6 c)8 D) 10 E) 12 
A)8 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 15 
"..i 
Kİ 
bu 
© 
— 
S 
İçi 
ia 
ğ 
İzi 
2m*24 
3 2n412 6. Pojsx m 
. Pix)sx m2 42x45 
Me ii polinom olduğuna göre, m nin alabileceği kaç farklı 
polinomunun derecesi en fazla kaç olabilir? tamsayı değeri vardır? 
A) 13 B) 15 C) 16 D) 18 E) 20 A) 6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 14 


(Bkz. köşetaşı (2.30) (Cevap anahtarı doğru) 


öl CEPE 

























polinomlar 








köşetaşı köşetaşı 






(m * 1) —(0t4)x2 -2p 462x948 4x —10 


Xx —x—6 X-3 x12 












olduğuna göre, m * n * p toplamı kaçtır? 





olduğuna göre, (A, B) ikilisi nedir? 





açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 






İki polinomun özdeş olabilmesi i için eşit dereceli terimle- o SABİTPOLİNOM 
rin katsayıları birbirine v. olmalıdır. Yukarıdaki özdeş- 


likte soldaki polinomun x lü teriminin katsayısı ml 


A A EE) er e e © 4X—10-(A 4 B)x 42 —3B 
Ni pi —3)(x* x-3)(& 
Xx -x—6 3) 3) i 


Derecesi sıfir olan polinomdur. 






Soru : P(o) > (m— Ye —nxtix—min 
olup, sağdaki polinomun x lü teriminin katsayısı olan 2 sabit polinom ise, P(m * n) kaçtır? 
ye eşit olmalıdır. Buna göre, mt1-2—>m-—ldir 





Polinomların özdeş olmaları nedeniyle: 






Sabit polinomda X, x, .. . li terimler yoktur. 
Bundan dolayı m—2-0>Xm-2 





m ai 2 18 
A 4B-4 iki bilinmeyenli denklem sistemi çözülürse, A-— ve B- a bulunur. 
Aynı şekilde; soldaki polinomun x li teriminin katsayısı 


4B-Ğ 






e zir 2A -3B-—10 
-n * 4) olup, sağdaki polinomun x li teriminin katsayısı m 


olan sıfıra eşitlenir. Buna göre, A *4)>0>5n--Atür P()-(2-2)X-4x44x-244 


Sağdaki polinomda görünüşte x li terim yoktur. Bu du- (o PO) <2 bulunur. 
rumda katsayısının sıfır olduğu düşünülmelidir. P(6) <2 dir. 







BİR KOLAY YOL: 






dsi) A, B. ifadesinde A yı bulmak için, önce A nın paydasındaki ifadenin 
ANİ kökü bulunur. x—3-05x>3. Kökü bulunan bu ifade 
— Z bae X42 i 
& li ) Me sol tarafta yokmuş gibi düşünülür. Bu durumda sol taraftaki ifade 


Soldaki polinomun sabit terimi —2p * 6 olup, sağdakinin . SIFIR POLİNOMU 
sabit terimi olan 8 e eşitlenirse p #-1I bulunur. Pp) -0 | 






,mtntp-1—4-1--Atür ASL Derecesi tanımsızdır. 
BİR SORU DAHA 


— 4-3-1 
e olur, bulunan kök burada x yerine yazılır: A — a. z z 
x*2 342 


> : 4.(-2)—10 — 
aa ifadesinde x yerine —2 yazılır: B — 4:(2)-10 e 
X—-3 -2—3 —5 





B yi bulmak için de 










ME söy (n — 2x 5x 4 3x olduğuna göre, m*tn a 





m-2-5 > m-7 









1-2-3 > n-5 


ale dai 











p 4  A,B d 8 A B Cc 
ji 2-4 Xx-2 x42 i X»-x Xx X-1 Xx 



























Si & gi e — i 
—— , olduğuna göre, 2A — 3B işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, z işleminin sonucu kaçtır? 
1. (a-2) -(b41) —2x4455x 4 2x7 -cx*d-3 4. | PO) 2k) 3 BiR Ge ei Zi 3 5 
4 A)1 B)5 Cc) 2 D-> E)- 
olduğuna göre,atb *c*td eplariş kaçtır? O) z 6x2 4 px*n 
A) 11 B) 13 C) 15 D) 17 E) 19 | P(x) < 0(x) olduğuna göre, k *n * p toplamı kaçtır? ; i 
Si 8 A B 
A2 B)4 C)6 D)8 E)10 © 2. ———- pi 
: X —4x43 X—1İ x-3 4x—4 B 
ei 35. KLM 
N olduğuna göre, A * B işleminin sonucu kaçtır? . . - N x*1 x11 
2. (84) bl tcx-d2x41 2 me EŞ e 2 ” ” evini 
' i iş 5 X tax *bs(x tx—2)(x—c) A) -2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 Ş olduğuna göre, A * B işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, a #b * c *d toplamı kaçtır? Ş olduğuna göre, a.b.c çarpımının değeri kaçtır? ç A)-8 B)-4 C) 10 D) 12 E) 15 
ie ii 
A3 B)4 ©) 5 D)6 E)7 A)8 B) 12 Cc) 18 D)24 oo E)36 
va 6. P(x) > (a—2)X 4(b—2pÖ4(c45)/x 41 b ş 4x-8 A B 6 3x46 om, n 
3. —a) ex — zi RE ei ği 2. © 2x—1 — 
(#—aj) <xX -6x*b fonksiyonu üçüncü dereceden bir polinom olduğuna X243x—4 X44 x—1 2x —3x41 2x Sel 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? göre,a *b * c toplamı kaçtır? olduğuna göre, 2A — 3B işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, m.n çarpımı kaçtır? 
'A)6 * B)9 C)12 -: D)15 E) 18 A)8 B)7 C)5 D)3 .E)0 i A) —16 B) -15 C) —14 D) 12 E) 10 A)—-135 B)—105 C)-90 D)27 E) 38 
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mii 


























polinonlar 







köşetaşı 





köşetaşı 


4x3—5x7 41 in 


Yukarıdaki bölme işlemini yapınız? 


P(X)>x-—2 ve O()- 3X —4x45 olduğuna göre, 
a) PX) * Ola) b) 2P(x) —30(x) o) PA) .OĞ) d) P(x) — O(3x) 


polinomlarını bulunuz? 













açıklamalı çözüm 










a) Polinomlarda toplama ve çıkarma işlemi yapılırken eşit dereceli terimlerin katsayıları açıklar nalı GEM 


aralarında toplanır çıkarılır. 







Polinomları büyük dereceli terimden küçük dere- 
celi terime doğru yazmak bir gelenektir. Her 


x-2 

| 4x2 zaman böyle yapınız. Bölme işleminde dikkatiniz 
X-2 
4x? 






L  4—5x241 





P(4) 4 00) -x—243x—4x45-3x 3x43 






a e | ilk terimlerde olsun. Bölenin ilk terimi neyle 
b) Sabit bir sayı ile çarparken dağılma özelliğinden yararlanılır. 


M1. 4x3-5x241 çarpılırsa, bölünenin ilk terimi elde edilir? 4x” ile, 


4x3 — 8x7 






IL. adımda: 4x ile bölen çarpılır. TI. adımda: 
çıkarma yapılır, bunun içinde önce çıkanın işaret- 
TL 7 e leri değiştirilir sonra toplama yapılır. Aynı işlem- 
ler tekrar tekrar yapılır. Kalanın derecesi, bölenin 
derecesinden küçük olunca bölme işlemi biter. 


2P(x) -30(x)-2(X —2)—3(3x —4x45)-2x-4 9x 4 12x15 9x 4 l4x 1g 






©) Çarpma işleminde de dağılma özelliği kullanılır. 








4 İKİTBXİ |4x243x46 
3x2 41 
—3x7 4 6x 





P).O0) (4-2) (3X7 —4x 45) 3x5 Ax 5x 6x2 48X10 3x 1024 13x10 







P(x) — 0(3x) -x—2 —f3.(3x) —4(3x) $ 5) -x—2— (27x —12x 45) 
—X-2—27X 419x-5--27x21 13x-7 






6x*1 
—6x4-12 
13 









zel dn 
1. PO) 220-5x41, O) 3224 4. (3x —4X 4x—5)(2X2 5x4) 
| nr — (2x) polinomu aşağıdakiler- çarpımı yapılırsa x” lü terimin katsayısı kaç olur? 1. PO)JZ2x'—3x*1polinomux*2ile bölündüğünde | 4... PO) SXİ—2X 4#x —1 polinomu O(x) -x? —2 polino- 
t Misidiri. ; vi ii K Gem iğ xl bölüm ile kalanın toplamı aşağıdakilerden hangisi muna bölündüğünde bölüm aşağıdakilerden hangi- 
A) Sİ ere B) Bİ 5 4 2x4 A) -25 B)-23 C)—-21 D) 19 E) 24 i olur? sine eşit olur? 
C) Xİ 4x2 45x—4 D) -8xİ 116X” —10x43 A)xİ-6x42 B)2X-4X-4 o C)2x-x*16 A) #x-1 B)x'—1 C)x 41 
2 2 ' e Ar j 
i E) 4X9 5 4 2x D)2x —4x*2 E)4Xx —2x*1 D)x:—1 E)x*#1 
5. PA) SX», 00)-2, RE)EX | 
2. PO) :-2, 0h)-x42 RO) 5 2-1 il olduğuna göre, P(x) .0(2x).R(x) polinomu aşağıda-. | , , 
vi kilerden hangisidir? 3 2 a 2 j 
olduğuna göre, P(x).0(x) — R(x) polinomu aşağıdaki- 2 14 14 13 «e a e. POys 2 bağıntısı veriliyor. - Meşeli elle eee 
lerden hangisidir? A) 16x B) 8x C) 16x D) 8x E)32x Xx#1 Xx*1 - Ni : r Mi 
Z il > vi 2 i El? olduğuna göre, P(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
5 > S , : AeR olduğuna göre, A * P(x) aşağıdakilerden hangi- Ri 
A)-2x —4xX 4 2x4 B)—x —2x-3 — sine eşittir? ; a > A) HXF1 B)x—1 C)x12 
2 9 b 
C)x 4x—-4 D)—5x41 $ A) -x41 B)X-1 C)xX *x < D)x*3 E)Xx 
. R . 
E)—x —4x44 — D)x”4x41 E)2x—x41 S 
6. PO) 2x -x42 
3. PO)-xİ-2x45, O) İ-5x41 olduğuna göre, P(2x) — 2P(x) polinomu aşağıdakiler. 6. PO) 02 —x-6)00) 4 5x—4 
den hangisine eşittir? : 3 imi : 3ğ iki | N 
i i ile bölündüğü ölü i ile bölündüğünde bölüm aşağıdaki- 
3P(x).0(2x) * P(x) polinomunun x? li terimi . 2 2 & —x #9) ifadesi (€ * 1) ile bölündüğünde bölüm e 
ierik Pp minin katsa A) 4x —1 B)x'—-5x$1 ve kalanın toplamı kaç olur? lerden hangisi olur? 
yısı kaçtır? 2 i : 
C)x —x-2 D)2x” *x—4 z 2 2 5 Ni 
A)-146 B)-132 C)-30 O D)-12 E)-g il Dy Süel B) 41 OX 4x A el, me 
: 3 E) 2x —2 ” DJ)? 4x—1 E)x—1 D) (X— 2).0(X)*1 E) (X—3)0(X) *5 
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yeli 















köşetaşı 


«e — A5 4 2 z z 
P&)>4x —2x $5x —x4) polinomu x — 2 ile bölündüğünde bölüm ve kalan ne olur?” 


sorusunu Horner Yöntemi (Sentetik Metot) ile çözünüz? 






açıklamalı çözüm 






4X5 — 2x4 40x34 5x2 - x 41 
4 —2 0 5 —I 






7 


Katsayılar 












Yukarıdaki tabloda üst satır bölünen polinomun katsayılarıdır. Tablodaki 2 ise bölenin köküdür. 
Baş katsayı yukarıdaki gibi alt satıra alınır. Alt satırdaki sayı 2 ile çarpılıp orta satıra yazılır. Üst 
satır ile orta satırın toplamı yine alt satıra yazılır. 











Horner yönteminde bölen ax * b biçimde ise, 
yöntem aynen uygulanır. Ancak bölümün kat- 
sayıları; alt satırda ortaya çıkan sayıların a ile 
bölünmesiyle elde edilir. Kalanda ise bu işleme 
gerek yoktur. Yani alt satırın sonundaki yine 
kalandır. 


Alt satırda sondaki sayı kalanı verir, Diğer sayılarda 
bölümün katsayılarını verir, 







kalan - 115, bölüm—4x'46x'412x2199x4 57 





3 2 : 
1. x —7X *2x—4 polinomu x —3 ile bölündüğünde bö- | 4. 
lümün katsayıları toplamı ile kalanın farkının mutlak 


değeri kaçtır? olur? 


A) 21 B) 38 Cc)42 D) 45 E) 47 A)2x*17 B)x* 17 


4 2 ; 
2. Xx *Xx -xpolinomux-file bölündüğünde bölüm 
aşağıdakilerden hangisine eşit olur? 









X - 2x4 17 polinomu 2x — 4 ile bölündüğünde bölüm 
ile kalanın toplamı aşağıdakilerden hangisine eşit | 


5. Pe) X—x 4x-6 polinomunun çarpanlarından biri 


A) tx —x Bİ 2 4 
ç )xX —2x 41 8 X — 2 olduğuna göre, diğeri aşağıdakilerden hangisi- 
O)x—x12 D)2xİ—x42 i dir? 
:ğ ' 
EY 42x41 5 A)x 4x43 B)x5*3 C)x243 
S D)X-x43 Ex” 42x43 


3. 2x-1 polinomu 3x * 1 ile bölündüğünde bölüm ile | 6. 


kalanın toplamı kaçtır? ise, diğer iki kökün karelerinin toplami kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 DY-A  E-2 A) 12 B) 13 C) 17 D) 29 


— ATEDTSTAT 


E) 40 


X—7X 4 14x80 denkleminin köklerinden biri 2 





e meye 











polinomlar 


-3 ve der|P?(x)-0(x)*0(x-1))-20 


olduğuna göre, der (P(x) — o(s)| değeri kaçtır? 





açıklamalı çözüm 









m >n olmak üzere P(x) in derecesi m, O(x) in derecesi n olsun. 


DERECELER ARASINDAKİ İŞLEM- 
EEE 


LERİ ANLAMAK İÇİN 
Derece 


flok *2) 








m Ms . 
x vex iki yalın polinomla çalışılırsa; 









n m tn 
—Xx 


m 
Çarpımları Xx .X 








Bölümleri SE / 7 
öşetaşına bakılırsa; ER 
Köşetaş 4 Toplanmıları nek 
der (P(G))I>m , der(0(6)1Jn olsun. yk m 
IK 1 ” 12691 Kuvvetleri 4) 5 6) — 
m—3n-3 “e ; P 
ÇOK DEĞİŞKENLİ POLİNOM 
2m1tn-20 





Pl, y) # 2y - 5xy t3x-27y*t1 poli- 
nomunun derecesi 3 tir. 





denklem sistemi çözülürse,m 9 , n 2 bulunur. 


der (P(x) — O(X)1 9 





Aynı terimdeki farklı değişkenlerin üsleri 
toplanır. 










P(x) polinomu ©(x) polinomuna bölündüğünde bölüm 
B(x), kalan x — 1 dir. 


P(x) polinomunun derecesi, O(x) polinomunun derece- | 4. 
sinden 1 fazladır. 


A(x) ve B(x) polinomlarının dereceleri eşit olduğuna 


pİyi 
b göre, P(x) in derecesi en az kaç olabilir? 





polinomunun derecesi 12 olduğuna göre, 


of) P(x) in derecesi kaçtır? 


A)6 B)7 c)8 D) 11 E) 19 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


(Ipucu : Bölünen - Bölen.Bölüm * Kalan) 


5. Bir P(x) polinomu XxX —xile bölündüğünde bölüm polino- 


2 6 4 . : i i İ i pi 
P(X) > (2 4 1)" (x9 4 5x)9 polinomunun derecesi 48 munun derecesi kalan polinomunun derecesine eşit olu 


olduğuna göre, n kaçtır? .. deli 
k ERİR Buna göre, P(x) in derecesi en çok kaç olabilir? 
A) 12 B) 13 Cc) 14 “D) 16 E)18 © 
ş A)S B)6 c)7 D)8 E)9 
v 
ş 
S 
6. P(x) polinomunun derecesi 5n — 3, O(x) in derecesi ise 
P(x) ve Of) iki polinomdur. 3n—1dir. 
d/(P()1 > dlO(x)) * 3 olduğuna göre, P x a) poli- P(x) : P N - 
nomunun Kn aşağıdakilerden ri olabilir? a6) Eçiinemunuu Mei ce Ma edlluğüne deler 
kaçtır? 
A) 14 B) 18 C)24 D) 30 E) 54 
A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


in PAERTEPİ 


























polinomlar 






köşetaşı 





köşetaşı 
3 2 
X —93x -mx12n—-4-(x—3).0(x)413 


olduğuna göre, m kaçtır? 


Po) 4X—-x45 polinomunun x — 3 ile bölümünden kalan kaçtır? 






açıklamalı çözüm 








açıklamalı çözüm PA) Şe Me 
i | Kl ği 2) dIK(x)) <dlO(x 
Yukarıda verilen bağıntı bir özdeşliktir. Özdeşliği eşitlikten ayıran oOÂÖZDEŞLİK İLE DENKLEM > Bi) a 
en önemli özellik; özdeşliğin değişkeni olan x in yerine herhangi bir o ARASINDAKİ FARK NEDİR? Kı 
değer yazılabilmesidir. Yazılan her değer için eşitlik doğru ola- o, mi © 
çağından xi EN a a iie x—15(6-Y)(4 11) : 2 — 
ğ Xx yi işimize gelen değeri yazabiliriz. bir özdeşliktir. Çini x e verile. | RO 4x —xt5-(—3).BG)tk 
Bu bağıntıda x in yerine 3 yazılacak. Çünkü (x — 3) ifadesini sıfır O cek #üm değerler için doğrudur. du x33 için 437-345 (3—3).B(3) *k 
yapan değerdir. Böylece O(x) polinomu elenmiş olur. > B&) 38-k 
> 3 2 3 N 
x>3için3'—537-m342m—4- n AM | 
m 2m-4 0.0(3) 13 bir özdeşlik değil bir denklem. | - 
po ” dir. Cünkü x vi Ni E meli e : 
m—22-13 e e pe NEDEN x yerine 3 yazıldı? Çünkü, x yerine 3 yazılınca eşitliğin sağında k kalıyor. Demek ki 
mz—35 ce x > 1 için doğrudur. bölenin kökü polinomda x yerine yazılınca kalan elde ediliyor. 


Polinom özdeşliklerinde x silah gibi kullanılabilir. x in yerine her sayı yazılabilir. Doğal olarak 
sonuca götürecek değerler tercih edilir. 





1. 3x -mx43m42 X—2) P(x) 4. x* 2) m çi — 1) x #465 1. PO) SX —3X 41 polinomunun Xx - 2 ile bölümünden | 4. P()- b) gi * aj (3x — 4)” 
olduğuna göre, P(1) değeri kaçtır? El si k ği e ai 
Özdeşliğinde x en büyük dereceli terim olduğuna A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 i 
A)-24 B)20 C)-16 D)2 E32 göre, k kaçtır? A) -2 B) -1 Cc) 0 D)1 Ey2 
A)6 B) 12 C) 15 D) 18 E)24 
2. P(ax) > Xİ 2X9 4x4b ve P(-2a) - 44 5. PO) Z X —20 13x44 2. O XX #5 polinomunun X— v2 ile bölümün- | 5, PO) z ai —-x-6).0(X)*3x #4 polinomununx—3 


den kalan kaçtır? 





ile bölümünden kalan kaçtır? 
olduğuna göre, b kaçtır? P(4x13)>(X11).B(x)*k—1 ml el 
ği ö A)5 B)6 C)7 D)9 E) 11 A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 
ld ? 
A6 B)8 ©) 10 D)12 E)14 olduğuna göre, k kaçtır 7 i ) ) ) ) 
S A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 8 
N AN 
Li ie) 
© is 
S S 
3 4 3 2 3. P)SXİ-6x 42 polinomununx—Z2Zvex—3ile bölü | 6, PO) zxX-x*ta- 1 polinomunun x — 1 ile bölümünden 
a X —X —xX #M-35(X11). 0(x)—13 e b münden kalanlar sirasıyla m ve n dir. kalan p, x * 2 ile bölümünden kalan r dir. 
a si re a z * i ili 
özdeşliğinin gerçekleşmesi için m kaç olmalıdır? Lr b eli Buna göre, m * n toplamı kaçtır? p 
P(-2) — P(1) olduğuna göre, m — 2n k —-2 olduğuna göre, a kaçtır? 
A)-1 B)-  C-7 Da Eto Elime Meli i A-  B- O) D2  E4 r GM ” 
A)—2 B) -1 c)0 D)1 E)2 : A)7 B) 11 GC) 13 D) 14 E) 16 





değe 
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emme 
























köşetaşı polinomlar 








» köşetaşı 










P(x—-3)-x —7x #2 polinomunun x — 3 ile bölümünden kalan kaçtır? rx -3)7 Xx — 7x * 2 polinomu veriliyor. 


p(a) in x—3ile bölümünden kalan kaçtır? 











malı çözü e 
açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 
BÖL .. pe 5 : e .. *. 47) M 
) NE NEYE BÖLÜNÜYOR Pe-3) > -7x42 (6-3). Bojay) NE , NEYE BÖLÜNÜYOR? a 


2) ei kökü, bölünende x yerine yazılırsa kalan elde x>3 için P(0)-—10-k P(x) polinomu, (x — 3) e bölünüyor. O zaman bölenin kökü olan x 3, Po) - (X—3). BÖ) #k 

Galli. P(a) te yazılır. Demek ki kalan P(3) tür. P(3) değeri; fonksiyon konusun- O x -3 için P(3)-k 

x-3üsıfir yapan x değeri (kökü) 3 tür. 3 sayısı bölünen da anlatıldığı gibi, verilen P(x — 3) — X- 42 polinomu yardımı ile Z.ADIM 

polinom olan P(«—3)-x —7x472 polinomunda x yerine bulunur. P&-3)-X-7x42 ise 

yazılırsa kalan elde edilir, : 2 e. 
x6için P(6—3)-6 —-7.612 x >6için P(3)--4 


P()--44 


Kalan — P(3 -3)-37-73 42-19 


7 xX*7 XxX -x49 li -S5i ölümün. : 
1 ia ii kaç? polnomunun x — 5 ile bölümün- | 4, P(X * YY Sx #xX» — 5 polinomunun X-y3 ile bölü. | 1. P(X—4)-xİ—x #8 polinomu veriliyor. 4. P(X*41)-2x'—2x #1 olduğunagöre, P(x)inx—3 
münden kalan kaçtır? ile bölümünden kalan kaçtır? 














A)81 B) 88 C) 96 D)102. E)129 vi N P() in x #3 ile bölümünden kalan kaçtır? ir ii e a ii 
) Cc) D) 10 E 11 | A4 B)7 c)8 D) 14 E) 14 ) ) ) ) ) 
4 3 2 , pe 
Xx—1 : VA 3 2 z o 5. P(Xx—-2)sax —bx tecx -dx* 7 polinomu veriliyor. 
2. P(1999x 42111) Xx“ -x24 2x4 polinomununx—2 | 9: EZ) ea e Ks e BİNG eo Böçbin mer 3 böilmilnden kalan A7 Gldüğuhagi 
e 8 e X) in x*3ile bölümünden kalan 17 olduğuna göre, 
MEL DE Sr Gal lg tipe polinomunun x * 2 ile bölümünden kalan kaçtır? aş nl b atbtc td toplamı kaçtır? 
A)-4 B)—2 Cc)0 D)2 ; Bi EK, 
, ) 5 Iİ A7 B)8 c)9 D)10  EŞM © e 0 D)1 E)4 A)7 B)8 c)9 D)10 O E)11 
v — 
& N 
— >) 
NCİ x 
i â 
? 6. P(X —5) polinomunun x— Sile bölümünden kalan 6. P(2x41)<x —x-5 polinomu veriliyor. 
3. Pie gi > # 1 polinomunun x — 3 ile bölümünden aşağıdakilerden hangisine eşittir? o O OĞ P(3x-1)-x 7x 44 olduğunagöre,Pfx)inx-5ile P(x) in x — 4 ile bölümünden kalan kaçtır? 
kalan kaçtır? A) P(1) B) P(3) bölümünden kalan kaçtır? 
7 B) 88 e ME iye p< si 
A)Y76 ) C) 96 D)102 o E) 129 D) P(11) E) P(21) A) 3 B) -6 C)-4 D)-2  E)o )-5 ar 7 35 M7 
100 |EJETATJaJpfs 101 (STATETETPJEİ 








köşetaşı 


P(x *2)- X —2x13 polinomu veriliyor. 


P(x— 1) in x — 7 ile bölümünden kalan kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


NE, NEYE BÖLÜNÜYOR? 


P(x — 1) polinomu (x — 7) ye bölünüyor. Bölenin kökü bölünende 


yazılırsa istenen kalan elde edilir. 
x—-750 
xs 7 için kalan — P(7—1)- P(6)-? 


P(x 12) X —2x413 polinomda x yerine 4 yazılırsa 


P(442)-4'-2443 
P(6)< 11 


P(x—1)> Xx —5x*4 polinomu veriliyor. 4. 


P(x * 1) in x- 1 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)-4 B)-2 c)0 D)2 E)4 








P(Xx*2)- X-x49 polinomu veriliyor. 
P(x #3) ün x $ 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A) -36 B) 47 C) -51 D) -67 E) —73 
i RK 
8 
2 
8 
2 
K 
S 
S 
P(2x— 1) X-x14 polinomu veriliyor. 6 
P(x * 2) nin x — 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)8 B) 10 Cc) 12 D) 14 E) 16 
102 





A) 





I ADIM 
P&-Y-5(-7). B0) ik 
xs 7 için P() -k 

I. ADIM 

PA *)-xX-2x143 

Xx 4 için 


P(6) 16-83-11 


P(X-1)52x'—-x44 olduğunagöre, P(x #1)inx*4 
ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)-12 o B)-10 


Cc) -8 D-6 E)-4 


P(x *2)> X—-5x41 polinomu veriliyor. 
P(x —3) ün x — 2 ye tam bölünebilmesi için P(x — 3) 
polinomuna kaç eklenmelidir? 


A) -25 B) -22 6) -20 D) —17 E) —15 


P(3X) < X-x*4 polinomu veriliyor. 
P(x—2) nin 2x * 1 ile bölümünden kalan kaçtır? 


121 72 199 192 
B) 2g D) 35 Eze 


|fcfeJsfJAfD| 


81 
C) 5 





mA 













köşetaşı 


P() Xx *x-m*4 polinomu veriliyor. 


polinomlar 


P(x— 2) polinomunun x * 1 ile bölümünden kalan 37 olduğuna göre, m kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Köşetaşının çözümü yapılmadan önce biraz tercüme yapalım: 



















Türkçe 
P(x—3)ünx- Sile bölümünden kalan kaçtır? 





Matematikçe 





















x—7) nin x ile bölümünden kalan 20 dir. 


#1), x—5e tam bölünüyor. 
4 





(x-3) 

(X 42) nin x— 4 ile bölümünden kalan 19 dur. 
(x—7) 

( 

( 


ün çarpanlarından biri x— 7dir. 









P(x— 2) nin x * | ile bölümünden kalan 37 ise, P(-3) < 37 dir. 


x--3için P(<3)-(3)-3-m$4 
37--27-m41> m--63 


PX * 1): 2x *nx—3 polinomu veriliyor. 4. 


P(x— 1) in x—3 ile bölümünden kalan 6 olduğuna gö- 
re, n kaçtır? 


A)7 B)8 Cc)9 


P(x) ve O(x) polinomlarının x — 4 ile bölümünden kalan- | 5. 


lar sırasıyla 5 ve 6 dır. 


P(X) — k.0(X) * x — 1 polinomunun Xx — 4 ile bölümün- 
den kalan — 16 olduğuna göre, k kaçtır? 


A)7 B)6 C)5 D)4 E)3 


karekök özel 


6. 


PO) ÇK m(x * 1) polinomunun çarpanların- 
dan biri x * 3 olduğuna göre, m kaçtır? 

11 9 
A) -5 9 


B)—4 D)-3  E)- 
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PX 1-2): X—x*m polinomu veriliyor. 


P(x —2) nin x * 1 ile bölümünden kalan 18 olduğuna 
göre, m kaçtır? 


Aj-4s. Bel2 G8 D)6 E) 10 


P(X *1)2 2x —3X 4 m — 1 polinomu veriliyor. 


P(x) polinomunun Xx - 1 ile bölümünden kalan 2 ise, 
P(x) in x — 2 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)0 B) 1 0)2 D)3 E)4 


P(2x — 1) Xx sax—12 polinomu veriliyor. 


P(x * 1) in x— 4 ile bölünebilmesi için a kaç olmalı- 
dır? 
A) -23 B) —17 


G)<42 D)-  E)-7 


|Alp(e|BİBJA| 



















polinomlar polinomlar 


köşetaşı 








köşetaşı 


P(x t3)-x 11 5 O(x— 2) bağıntısı veriliyor. 













X*3 bağıntısı veriliyor. 
P(x — 2) nin katsayılar toplamı 18 olduğuna göre, O(x — 6) nın sabit terimi kaçtır? 


P(&—3) ün x— 4 ile bölümünden kalan 24 olduğuna göre, O(x 2) nin x 4 3 ile bölümünden 


kalan kaçtır? e 
açıklamalı çözüm 














—/1 N 
Po) -axta x 4*...saxta ise 
n ni 1 0 


açıklamalı çözüm Bölmede kalan bulunurken ilk sorulan soru, “NE, NEYE 


BÖLÜNÜYOR?” idi. Aynı şekilde katsayılar toplamı ya 
da sabit terim sorulduğunda; NEYİN KATSAYILAR P)>a,ta, ,*...ta,ta, 
TOPLAMI? ya da NEYİN SABİT TERİMİ? soruları P(0) —a 
sorulmalıdır. Katsayılar toplamını elde etmek için kat- v 


“P(&—3) ün x — 4 ile bölümünden kalan 24 tür.” cümlesinin matematikçesi P(1) — 24 tür. 





“O(x * 2) nin x * 3 ile bölümünden kalan kaçtır?” cümlesinin matematikçesi OC) >? dir. 







P(x *1) lamı ist linomd ine | yazılır. X ye- 
Me İN 5 ç sayılar toplamı istenen polinomda x yerine | yazılır. x ye 
O0(x-—1) X*t3 bağıntısında x yerine O yazılırsa; rine sıfır yazılınca da sabit terim elde edilir. 







P(1) za 24 “P(x — 2) nin katsayılar toplamı 18 dir.” cümlesinin matematikçesi P(-1) > 18 dir. 


ay? 0 





“O(x — 6) nın sabit terimi kaçtır?” cümlesinin matematikçesi O(-6) > ? dir. 
Verilen P(x * 3) > x $* 1 * O(x— 2) bağıntısında x yerine —Â yazılırsa; 
P(-)--4 414066) 

18-3 * 0(-6) 


















1. e) —Xİ-X44 bağıntısı veriliyor Â4. x414PO)40(x— 1) polinomunun x — 2 ile bölümün. 21 > 009) 
> e ) değ b kalan 16, O(x * 2) nin x * 1 ile bölümünden kalan7 © | 
X *9) un x * 8 ile bölümü p ir. ; 
göre, dal inx— 5 ia mlm Yi olduğuna : 1. P«*1)E X-xtmsidir. 4. P(x12)5 4x —-5x*m$1 polinomunun sabit terimi 
alan kaçtır? e — 3) polinomunun x — 5 ile bölümünden kalan © | bob) Rin katsayılaritonlar 47 diduğuma göte;im 7 olduğuna göre, P(3x * 1) polinomunun sabit terimi 
z X-— , 
A)1 B)2 03 DA E5 açtır? ii y p guna g kaçtır? 
A)5 B)6 c)7 D)8 E)9 A)6 B)7 C)8 D)9 E) 10 
A)8 B) 10 Cc) 12 D) 14 E) 16 ) ) ) ) ) 
zl z P(x-5 ed 2 2004 
2. P-3) tft 1)<Xİ-2x— 5 bağını veriyor. | 5. Tap -3k47 bağınls veriyor. e 
P(x #2) nin x * 5 ile bölümünden kalan 14 old P(x) poli FE a < “P(x) polinomunun katsayılar toplamı” 
V n e bölümün ğuna 9 polinomunun Xx * 3 ile bölümünden kalan 30 ol- ; 2 Po. y)— (xy — Ey ayy? 
göre, G(x) in x — 1 ile bölümünden kalan kaçtır? yea göre, A(x) in x— 2 ile bölümünden kalan kaç- | lm m b - “P(x) polinomunun sabit terimi” 
3 : olinomunun katsayıları toplamı 64 olduğuna göre, 
A9  B)-7 6)-15 D)—13 E)-11 : — ? di i z ” olduğuna göre, la — bİ nin değeri kaçtır? 
A AYA B)5 © 6 n kaçtır? 
R ) D)7 E)8 ; 
in A)7 B)8 c)9 D.M N A)O B)1 6)2 D)3 E)4 
ig e 
Ş ES 
? z 
.2 
y DR e RR : el ” 
3.  P6)polinomux” *2ile bölündüğünde bölüm Ox), kalan : | : 6. P(x) polinomunun sabit terimi 7, O(x) polinomunun kat- 
12x*6dır. 6. Pxt1)-(-3x44). Of) bağıntısı veriliyor. : © sayılarının toplamı 4 tür. 
i , — 205 varili 
PX) polinomu x — 2 ile tam bölündüğüne göre, G4) polinomunun x — 2 ile bölümünden kalan 12 ol- 3. Pix-1)-4sP(2x)—x bağıntısı veriliyor. P(x) -2x * 1 (x # 1).G(x) olduğuna göre, 
O(x - 1) in x— 3 ile bölümünden kalan kaçtır? iş göre, P(x * 2) nin x — 1 ile bölümünden kalan P(x * 1) in x # 2 ile bölümünden kalan 12 olduğuna P(1) * 0(0) toplamı kaçtır? 
açtır iz iyi 5 
A) —11 B) -9 7 Ds E)-3 göre, P(x) in sabit terimi kaçtır? A) 10 B)11 Cc) 12 D) 13 E) 17 
A)13 o B)16 Oo C)18 D)20  E)24 A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
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2. 





köşetaşı 








P(&) ea —3x— 4)” (&— b polinomu veriliyor. 


P(&) polinomunda x in çift kuvvetli terimlerinin katsayıları toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


P(X) polinomunun; 
çift dereceli terimlerinin katsayıları toplamı 


tek dereceli terimlerinin katsayıları toplamı 


Köşetaşına dönersek; 


P() çö —3x 4 x) polinomunun çift dereceli te- 
rimlerinin katsayıları toplamı kaçtır? 


A)-2' o B)—1 c)0 D) 1 


PO) (01 2x 41)2 


P(x — 1) in tek dereceli terimlerinin katsayıları 
toplamı kaçtır? 


LU 

NW 

© 
————m— e... 





A2” pB-> C)0 D)2 E) 27 
. le. 
â 
— 
e 
ES 
$ 
-i 
P(x #2) nin x * 3 ile bölümünden kalan 18, P(x — 1) in 
x t 2 ile bölümünden kalan —8 dir. 
Buna göre, P(x — 2) polinomunun çift dereceli terim- 
lerinin katsayıları toplamı kaçtır? 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
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P(1) * P(-1) 


P(I) — P(-i) 








P() a ib ter *dx*e olsun. 
P)-atbictdsie 


PC) >a-btc-dte 





Pİ) * P(-)-2a42c42e 


P()* P(-1) 
2 


2 


satcste 


Taraf tarafa çıkarma yapıldığında da tek 
dereceli terimlerin katsayıları toplamı 
elde edilir. 


PO) -(4X 4x-3) 


polinomunun açılımında tek dereceli terimlerin kat- 
sayılarının toplamı kaçtır? 
A) 128 B) 200 C) 242 


D)256 OE)512 


PO) (Xİ —2x* 1) çö ay 


polinomu düzenlendiğinde, tek dereceli terimlerin 
katsayıları toplamı kaç olur? 
A) 48 B) 54 Cc) 62 


D)75 OoOE)120 


P(X) 2 (X' 4x 3x1) polinomunun çift dereceli te- 
rimlerinin katsayıları toplamı 16 olduğuna göre, n 
kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


DİcjBTAJcTA| 


polinomlay 


















2. 


3. 





köşetaşı 








polinomlar 


Po) 2x“ -x5 46 polinomunun Xx? — y3 ile bölümünden kalan kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


P(x) (e? - 3): Bia) # Ka) 


özdeşliğinde B(x) i yok etmek için x yerine y3 yazılır. 


Bu sorularda yine bölenin kökü bulunur denilebilir. 


x?-jJ3-0 2» x-jJ3 


Bölünen polinomda x yerine y3 yazılırsa kalan elde edilir. 


BYE İĞ 0) 46 


x > y3 için kalan -2 (3) — (3) 6-91 


PO) 2x“ 43x945 4. 
polinomunun xi ri ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)17 B) 19 Cc) 21 D) 23 E) 25 

P(©)21* 2x” 4 3x 4 4x 
polinomunun x” — 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 

A) 264 B) 371 Cc) 412 D) 475 E) 586 
Si 
Gg 
e 
S 
Na 
Mİ 
Rİ 
ş 
. 

P&y) ty) ey) 12x-y11 
polinomunun (X * y) — 1 ile bölümünden kalan ne- 
dir? 

A)3 B) 2x-y C)2x-—-y13 


D)3Xx-2y*1 E)xtyt1 
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DİKKAT! 


P(x) G4 43x42 polinomunun 
€ — 1 ile bölümünden kalan kaçtır? 
Kalanı bulmak için © nin yerine İ 


yazılır. Nasıl olsa x - 1 oluyor diye x 
yerine 1 yazılamaz. 


Kalan -x—4*43x*2 


> 4x-—2 dir. 


PO) 2x“ 3x“ 4x“ xl 9 


polinomunun Xx“ -3ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 78 B) 81 C)85 D)88 Oo E)91 


PO —1)52xİ43x9 xi 43 


olduğuna göre, P(X) in x * 1 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A)—1 B) 0 c)1 D)2 E)3 


P(X) - 3X7“ — 2x9 49 polinomu veriliyor. 
P(x) polinomunun x * 2 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A) —-23 B) —21 


Cc) —19 D) 17 


BJE|JC EJA 


E) 13 
























polinomlar 





köşetaşı 











köşetaşı 


Pa) x —xim-—i polinomunun x —x —1 ile bölümünden kalan nx * 5 olduğuna göre, 
m * n toplamı kaçtır? 


5 3 2 , 
PG&) Xx —2X 4x -4 polinomunun xx 41 ile bölümünden kalan kaçtır? 





açıklamalı çözüm 








Şu ana kadar öğrenilenleri kuşatan genel kural : Bölen sıfı- 
ra eşitlenir ve en büyük dereceli terimi yalnız bırakılır. vir < ol 
a B() 






açıklamalı çözüm 





Sonra da bölünende yerine yazılır. 








2 -x—1250 > Xx >x11 










a 
X —X*1-0 > X 5421 Ki) 
2 
m 2 2 PG)SX.X —xitm—il 
PE) 0) .X—2X .x1x 4 V-2'K 4-081) Bp) 4 Kg 
Ekli 3 ' x—x*tliçinkalan—-x(X*1)—x*m-1 
x—lLıçn x >x—İ için eşitliğin sağ tarafi K(x) poli- 





nomuna eşit olur. nx *t-5 — x *x—x*tm—l 










Kalan —&—I)X 2-1) 





—xt1l*x—-xtm-—iİ 





nx t5 





2 
-(x —2X11)X—2x 497x4x 1-4 
lx 20 3x5 






1X*5 <xtm 





Polinomların özdeşliği nedeniyle; n-l1 ve m-5bulunuumtn-51t1-ö6dir. 


—— -2x4243x.5 






-—(X—1) 4x3 
—tl1x-3 
—) 






1. Pe): X—-2x*m-2 polinomunun X—x*f1ilebölü- | 4. PO): 3X'—mü #nx— px polinomunun X —1ile bö- 






münden kalan nx * 1 olduğuna göre, m tn toplamı lümünden kalan Xx? *# 2px — 4 olduğuna göre, 

kaçtır? 5 

11 PO) -2 43x44 poliriamlurlan, > — xx alin İğ. Be e ae , ç m *n * p toplamı kaçtır? 
m kalp m le bölümü AZ  B4  ©)6 DB Ey10 A2 o B3 G4 DS E)6 


bölümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? den kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3x41 B) 3x * z 
)3x*3 C)2x13 A)x—x*5 B)x'—3x745 C) x'—x 


D)x-3 
E)x*3 D)X: 3x4 1 Ex -3x45 


5. Pp) ax #bx—3x45 polinomunun X — 1 ile tam 


2. Pp) e e e Me — PG) SX —px# k * 4 polinomunun Xx 1 ile bölü- bölünebilmesi için (a, b) ikilisi ne olmalıdır? 


gı 
N 


m rev rn kalan 3x * 5 olduğuna göre, p * k toplamı A) (1,3) B) (3, 5) Cc) (3, -5) 
Si | i açtır? 
A) —2x7 * 6x B)-x 15x43 2 P(x) 8x —4x #7 polinomunun 2x — 1 ile bölümün. 
| j i D) (-3,1 E) (1,5 
” )2x t4 i den kalan kaçtır? A B)—3 ei il EA Gi vw 
e 2 4 | 
)X —x*4 E) 4x —4x A)5 B)7 c)9 D) 11 E) 13 N 
Ş j İS 
ş 
: e 
k S 
LA > 
3. PO) 4x polinomunun Xx? — 2x * 4 ile bölümün- 
den kalan aşağıdakilerden hangisidir? N 6. im li ; linomuna tam 
A)5x*3 B)5x45 G) 5x—7 6. X#MX*tn-(X 41) 0()43x-2 3. Pp)2x —2x 3x 4k polinomunun x —2Zile bölü- e 
. NN imal kle 4 A m kalan mx * 5 olduğuna göre, m.k çarpımı bölündüğüne göre, — kaçtır? 
Xt 
A)2 B)4 N ii 
ii b Epi Dü SE a öj43 E) 15 A) —-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 
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: 
” 
E | 
© 
> 

















köşetaşı 


m tn toplamı kaçtır? 









açıklamalı çözüm 


Xx>2 için 8—-442m1n-3-0 


xS-lIiçin ——1-m$*n-—3-0 


X x42 için kalan bulunur. 


1. Poz “-mxl ins polinomu (Xx — 1) (x — 2) çarpı- 
mına tam bölündüğüne göre, m kaçtır? 


. 3 5 7 


2. PO) S5X'-mx#t114n polinomu Xx — 4 ile tam 5. 


bölündüğüne göre, m *n toplamı kaçtır? 


A)S 








B)7 c)9 D) 11 E) 13 
Mi 
Kİ 
ii 
2 
2 
> 
e 
S 
$ 
S 
3 
3. Pp “2x -(a#b)x-a*4 polinomu x” -3x * 2ile 6 
tam bölündüğüne göre, a kaçtır? i 
A) 3 B) -6 o) -4 D)0 E)2 
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peş 3 2 . 
P()-x—x #mx*n—-3 polinomu (x — 2) (x * 1) polinomuna tam bölündüğüne göre, 


(&— 2) (x * 1) çarpımına tam bölünen polinom, x —2 ve x $ 1 polinomlarına da tam bölünür 
> 2m*n--1| 
> -—mtn-3 


Denklem sistemi çözülürse; m — —2 , 0-3 bulunur. m*n-lIdir 


Bu soru bir önceki köşetaşında anlatıldığı gibi de çözülebilir. (x — 2) (x * DE ek, ye 


2 olup 


PX) Sax tbx?4 4 polinomu x—-1 ile tam bölündü- 
ğüne göre, a.b çarpımı kaçtır? 
A)-4 B) -2 c)0 


D)2 E)4 


P(x) polinomunun (x — 2) (x * 3) ile bölümünden kalan 
3x-—5Stir. 


P(x) in x— 2 ile bölümünden kalan a, x * 3 ile bölü- 
münden kalan b olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A)-15 o B)-13 o C)-11 D-9  E)—7 


2 
P(x)52X —-mx#x*n—4 polinomu 4-1) (43) ile 


tam bölündüğüne göre, m.n çarpımı kaçtır? 
A)4 B) 6 c)8 


D) 10 E) 12 


DcfAfcfefB| 











köşetaşı 








polinomlar 


p(x) polinomu X —x-6 polinomuna bölündüğünde kalan 2x — 7 dir. 


Buna göre, P(x) in x —3 ile bölümünden kalan kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


P(x) |x7—x—6 
BO) 


2x—7 


P()-(X —x—6). BG) 1 2x7 


Köşetaşında istenen P(3) tür. 
P(3)-0.B(3) -2.3-7 
P(3) <-1 


1. P(x) polinomunun XxX — 7x — 8 ile bölümünden kalan 
3x*2dir. 


Buna göre, P(x) in x — 8 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 18 B) 20 Cc) 22 D)24 o E)26 


2. P(x) polinomunun X *x —4x —4 ile bölümünden ka- 


lan 3x7 — 5x * 1 olduğuna göre, P(x) in x — 4 ile bölü- 
münden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —5x #13 B) 4x * 11 ÖYK-7 


D)4x47 E)5x 4 11 


3. Pi) in x — 5x * 6 ile bölümünden kalan 3x — 1 
olduğuna göre, x — 3 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)5 B) 6 Cc)7 D)8 E)9 


4. 





karekök özel 
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FARK ETTİK Mİ? 


x—3 ifadesi X -x—-6 ifadesinin bir çarpanı 
olduğundan x - 3 için 2x— 7 nin değeri yanıt 
oldu. 


P(x * 1) (2x—1).00)13 
OK -—1)z5(X—2).B(0)12 


olduğuna göre, P(x — 3) ün x — 5 ile bölümünden 
kalan kaçtır? 


A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 


P(x) polinomunun X —9 ile bölümünden kalan 
X-xX44x-2dir. 


7 2 . aşma ae 
P(X) polinomunun Xx * 3 ile bölümünden kalan 
nedir? 


A)x B)x-—1 C)x*1 


D)2x43 E) 2x-1 


P(x * 2) polinomu X -x-6ile bölündüğünde 6x * 2 ka- 
lanını veriyor. 


Buna göre, P(x) polinomunun x — 5 ile bölümünden 
kalan kaçtır? 
A) 12 B) 14 


C) 16 D)18 OoOE)20 


HENLDILIRICI 






















polinomlar 
köşetaşı 


köşetaşı 


e a Etin polinomu (Xx — 2) ye tam bölündüğüne göre, n kaçtır? 













P(x) polinomunun x — 2 ile bölümünden kalan 9, x *3 ile bölümünden kalan — 11 dir. 






Buna göre, P(x) in »ix— 6 ile bölümünden kalan nedir? 






acıklamalı çözüm 


açıklamalı çözüm 






P(x) polinomu (x — a)” ne tam bölünüyorsa P(a) - 0 ve P'(a)-Odır. o ZÜREV 
ax ifadesinin türevi nax" “İ dir 


1 — 
Buna göre; P2)-0 ve P()-0dır. Pf&) in türevi P'(g) ile gösterilir. 


P(x) in X *x-6 ya bölümünden kalan ax * 
nin derecesinden küçüktür. 





b biçiminde bir polinomdur. Kalanın derecesi böle- 






P'() p5 3x —Zmx 8 Örnek : 
z e ai ” 
PO) (X *x—-6). BG) tax tb P'(2)-12-4m*8 —>— 0-20-4m —> 59—m P() 2x —x —3x $5x—1 
P2)-9 P0)-8-4m11642n-4 > O-n P6)-8x'-3x —6x 45 
PC<3) 5-11 






ME ve 
GENEL OLARAK : P(x) polinomu (x — a)” ye tam bölünüyorsa, oo #6) -24-6-6 
Pt) - 48x—6 





x>2 için P(2)-2a4b > 2atb-9 
X-—3 için P(-3)--3asb — —aatb—-j) 
denklem sistemi çözüldüğünde a4, b | bulunur. 





Pia) -0,P(a)-0,...,P' (a)-Odır. 





Pe) - 48 






P"()-0 






Demek ki, kalan -ax*b-—4x4| dir. 






P4) 5ğ 






1. 


P(X) polinomunun x * 3 ile bölümünden kalan -22, x — 2 


4. P(x) polinomunun x— 1 ile bölümünden kalan —2, x * 1 
ile bölümünden kalan 3 tür. 


ile bölümünden kalan 8 dir. 


ip ii 2 LE -3X ile tam 
1. Poz X-mx*#n—5 polinomu (Xx — 0 ne tam bölün- | 4. P(x) 2x *ax #$ b çok terimlisinin (x—3)'i 


: SE 7 bölünebilmesi için (a, b) ikilisi ne olmalıdır? 
Buna göre, P(x) in X” * x — 6 ile bölümünden kalan Buna göre, P(x) in x” — 1 ile bölümünden kalan nedir? düğüne göre, m * 2n kaçtır? : 
aşağıdakilerden hangisidir? 113 B) 14 C) 15 D) 16 E)17 A) (1, -17) B) (2,3) C) (5, -18) 
A)2x 41 B)2x-1 C) 2x-3 ) 
A)4xt6 B) 5x—7 C)6x 41 D) (8, 11) E) <8, 27) 
D) 3x—2 E)3x-5 
D) 7x—3 E)8xt4 


İ. PX*1)-(0Ğ—-4) .Bo)ix43 
2. P(x) polinomununx*2ile bölümünden kalan -3, x * 5 ei pi 


ile bölümünden kalan —9 dur, P(X) polinomunun x” — 2x - 3 ile bölümünden kalan 


N . 5 aşağıdakilerden hangisidir? 2. Po) sxX-mx42x-n 41 polinomu(x * 2) ne tam 
Buna göre, P(x) polinomunun x? * 7x t 10 ile bölü- i ami il Ri 3 2 i 1 ne tam 
münden kalan aşağıdakilerden hangisidir? A)x41 B)x-2 C)2x—1 : bölündüğüne göre, n kaçtır? 5. PO)JS2xX—-mxtnx-p*4polinomu(x— 
: 2 E)-1 bölündüğüne göre, p kaçtır? 
A)2x41 B) 3x2 C)3x 44 D)x*42 E)3x-2 A) -5 Air oveğeş Pİ ml 
2 $ A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
D)4x—2 E)5x42 EY © 
< 
iğ — 
e Nİ 
Ş Ş 
S < 


3. Pf) polinomux*4ile bölündüğünde —15,x—3ilebö- | 6, 


P(x * 1) in x * 4 ile bölümünden kalan —11, P(x — 1) in 
lündüğünde —1 kalanını vermektedir. 


x — 3 ile bölümünden kalan 4 tür. 
P(x) polinomunun x * x — 12 ile bölümünden kalan P(x) in X * x — 6 ile bölümünden kalan aşağıdakiler- 
nedir? 


4 2 m 
: —x — — 1 polinomunun çarpanla- 
den hangisidir? 3 P(O©)sx —-—mx #2x#nx polin çarp 





R 4 
rından biri (x — 1)? olduğuna göre, m * n toplamı kaç- | 6. Pojz Mİ 412 nl px tr polinomu (Xx —1) e 
A)xt3 B)x-6 C)2x44 A) 2x—3 B)3x—2 C)3xt14 tır? tam bölündüğüne göre, m kaçtır? 
D) 2x -7 © E)3x-5 D) 4x —3 E)5x 44 A)2 B)3 c)4 D)6 E)8 A) -5 B)-3 Cc) D)1 E)3 





İ 
m5 EAPEPB 13 EİSİDİE| 
















köşetaşı 


açıklamalı çözüm 


Bir önceki köşetaşında benzeri bir soru türev yardımıyla çözüldü. Bu soru HORNER YÖNTEMİ 
ile de çözülebilir: P(4) polinomu (x — 2) ne tam bölünüyorsa, x — 2 ye iki kez bölündüğünde 


kalanlar sıfıra eşit olur. 


1 —mn 8 


2 —2n*4 





2 —2mt8 


Kalanların ikisi de sıfıra eşit olmalıdır. 
2n — 4m * 20-0 






P(x) X-m&s4n —4 polinomu (x — 1y netam bölün- | 4. 
düğüne göre,m *n toplamı kaçtır? 


A)2 


B)3 C)4 D)5 E)6 


P(X) S2Xİ-mx #nx—3 polinomu (X— 1)” ne tam bö- 5, 


lünüyorsa, m kaçtır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 


karekök özel 


P(X) S2x”-mx#x4n44 polinomunun çarpanların- | g, 


dan biri (x — 3 olduğuna göre, m kaçtır? 


A) 11 B) 12 C) 13 D)M4 o E)15 
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PW)-x -mx 48x42n—4 polinomu (x — 2)” ifadesine tam bölünüyorsa, n kaçtır? 


1 —m t*2 —2mt12 | 2n—4m*20 


—mt20-0 > m-5 olup n-0 bulunur. 









2n—4 





—mt24 



















P(x) MX —0Xx $2x—1 polinomu (Xx — 2) ne tam bö: 


lündüğüne göre, m kaçtır? 


7 5 1 
A -7 B)-z ©) -7 


P(x) s 2x -atbxsc polinomu (x — 1 ne tam 


bölündüğüne göre, c kaçtır? 


A) -3 B) -2 0. D)2 E)3 


P(X) 25 -mx*n—1 polinomu (X #2) ne tam bölü- - 


nüyorsa, n kaçtır? 


A)-59 o B)47 o C)-41 D)27 O E|21 


Elpfcjefsle 





e 














polinomlar 


köşetaşı 


(«— 1) PG—2)-x 1 2x —(6-m)xtm—7 









olduğuna göre, P(x * 3) ün x * 4 ile bölümünden kalan kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Verilen bağıntıda m değerini bulmak için x yerine | yazılır. 
xzliçin 0-112-(6—-m)tm-7 > m-5 
(x-1)-P(&-2)-x) 42x7 -x—2 
3 2 
X 427x —x—2 
P(x—2)- —— 
(x-2) li 
Bölme işlemi Horner Yöntemi ile yapılabilir: 





PE -2)-X 43x12 





Köşetaşında istenen P(-1) dir. 
xzliçin P(<-1)-14312 
P«D 6 









X#Y.PX-YEXx mx —4x-54m 


X—2).POJ>xX*(m—-6 #x#m—6 4. 


olduğuna göre, P(x * 1) in katsayılar toplamı kaçtır? olduğuna göre, P(x) in x * 2 ile bölümünden kalan 


kaçtır? 
5 B)6 C)7 D)8 E)9 
iü A) -5 B)-4 Cc) —3 D)—2 E)—1 
3 2 
—3).P(©)2x —(m*1)x *(Zm— 1)x—6 
GM (X—2).PO)2xİ'—2x'4(1 — m) *mx 
olduğuna göre, P(4) in x — 3 ile bölümünden kalan 
atra N SU olduğuna göre, P(2) kaçtır? 
Ni ni 2 
A)5 B) 6 c)7 D)8 E)9 ik A)2 B)4 Cc)6 D)8 E) 10 
e 
© 
$ 
İlmi 
X*2).POJsxX-m4*9 6. (X—1).PO)s s7 -m41 


olduğuna göre, P(X) polinomunun katsayılar toplamı 
kaçtır? 


olduğuna göre, P(x * 1) in x * 3 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A) 5 B) Ğİ) 3 0-2 E)-1 A) 11 B) 13 C) 14 D15 ET 


(alplefec CİE 
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köşetaşı 
3 
PO) -x 3x 43x14 7 olduğuna göre, 


PfA 541) değeri kaçtır? 







açıklamalı çözüm 






Bu tür sorularda polinomu yanda verilen parantez açılımlarıyla 


ilişkilendirmek gerekir. (a* b) a 42ab4b 





2 2 2 
PO) Xx 3x2 43x47 (a—b) sa —-Zab*b 






(a * b) a4 3a'h 4 3ab” 4 Pr 






PO) Xx —3x 43x148 






(ab —a —3ab 4 3ap' yi 






PO -(&-1)'48 





PfA 541)€i 541-1) 48 


513 






Detaylı bilgi için (14.25) numaralı köşetaşına bakınız. 





1. PO) 21324 3x4 17 4 


PO) 28 —12X746x— 11 


olduğuna göre, Pf/2 -1) değeri kaçtır? 


5 3 1 
olduğuna göre, Pi 4 3) değeri kaçtır? 
A)18 o B)19 2) 


C)23 D) 25 
) ) E) 27 A)18 o B)20 o C)22 D)24 o E)26 
z 2 
2. P(X) 5X 44x411 5 Ni 3 2 
, PO) (1) 4 3(X— 1) 430x174 1 
olduğuna göre, PİY17 -2) değeri kaçtır? 3 
olduğuna göre, P| — ğeri 
A)18 o B)21 o )33 D)24 o E)27 in Ğİ e 
| iü 3 8 27 98 
Ep İm Oz Os Diz Bay 
< 
ş 
i 
Z 
3. PO) -xİ43X743x-4 6. P(x, y) 5x —3xy 4 3xy? — yi 
olduğuna göre, PİS -1) değeri kaçtır? olduğuna göre, Ps -Afs, Vs) değeri kaçtır? 
M1 BO © ps g3 A)-9 o B)3 Co D3 ES 
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bi 


1. 


AEP 








köşetaşı 


Bir P(X) polinomu için 


pa 1) 1 PG—1)-4x -2x16 












olduğuna göre, P(0) * P(1) toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Verilen bağıntıdan P(&) polinomunun ikinci dereceden bir polinom olduğu anlaşılmaktadır. 
Çünkü, ancak ikinci dereceden polinomların toplamı ikinci dereceden bir polinoma eşit olabilir. 


PO) ax *bx 1 c olsun. 


PX) PG& 1) 4x 2x 46 
a *1) tb kl) setax—IY bl) 46-4 —-2x46 
ax. 42axtaibxtbictax —2axtaibx—btc-4x —2x46 


dax 4 2bx *2a 4 26-4x 72x46 
—-2 2a42c-6 
b——1I 


Polinomların özdeş olması nedeniyle; 2a — 4 
a—-2 

Demek ki P(X) — 2x -x#ldir 

P(0) *P() 1423 tür 


P(x) * P(x—2)6x—20 4. 


olduğuna göre, P(—1) * P(5) toplamı kaçtır? 


A) B)-2 c)0 D)2 E)4 


5. 
P(X * 1) *P(x—1)z:6x—14 
olduğuna göre, P(X) in katsayılar toplamı kaçtır? 
A) -9 B)—7 0-4  D-4 B-—2 3 
f Ş 
mz 
RE 
2 
D 
Kİ 
2 
P(x), ikinci dereceden bir polinomdur. 


P(x 4 1)— P(x) 24x—5 
olduğuna göre, P(x) in x li teriminin katsayısı kaçtır? 


A) 7 B) -5 c)2 D)5 E)7 
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polinomlar 






czl 






Birinci dereceden P(X) polinomu için P(x * 2) — 3x tir. 


P(x-— 1) polinomunun Xx ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)-12 — B)-11 o C)-9 D)—7 o E)- 


P(X) birinci dereceden bir polinomdur. 


x.POJ—P(X 4 1)22X 4x-5 


olduğuna göre, P(x — 3) polinomunun Xx — 1 ile bölü- 
münden kalan kaçtır? 
A) -2 B) —1 c)0 


D)1 E)2 


İkinci dereceden P(x) polinomu (X— 4), (x— 1), (X * 2) ile 


bölündüğünde kalanlar sırasıyla 4, 4, 22 oluyor. 
Buna göre, P(x) in x— 3 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)2 B)4 


Cc) 6 D)8 E)9 


BİDJAJcjBJA| 








köşetaşı 


Üçüncü dereceden bir P(x) polinomu 2x —x 4 polinomuna tam bölünüyor. PA) iz ix e) 


ile bölümünden kalan 3x * 38 dir. 


Buna göre, P(x) in katsayıları toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Üçüncü dereceden P(&) polinomunun bir çarpanı DX -x44 
ise, diğer çarpan ax * b biçiminde birinci dereceden bir poli- 


nomdur. 
PO) (0x -x 44) (ax * b) 
X -2-0 
X -2için (22-x14)(ax4b)-3x 438 
(8—x)(ax*b)-3x43$ 
Bax *8b—ax —bx -3x 438 
(8a—b)x t8b—2a-3x 38 


Polinomların özdeş olması nedeniyle: 





polinonlg, 












BAZI ÖRNEKLER 


»* Dördüncü dereceden P(x) polinomu- 
nun bir çarpanı (e —5x $ 4) ise, Pfy) 
z (e —5x 44) (ar tbxtejdir 


» Üçüncü dereceden P(x) polinomu- 
num bir çarpanı (© —2x 1 HYise, 
P()-(0—2x*7)(ax*bidir. 


* Üçüncü dereceden P(0) polinomu- 
nun bir çarpanı (© —3xt Yise, 
P() (5x4 IYadır. 


8a—-b-3 ve 8b—-2a-38 dir. Sisteminin çözümü yapılırsa 


a-l,b5 bulunur. 


PA) “(0x -x44)(X45) > P(1)-5.6-30 





İkinci dereceden P(X) polinomunun çarpanlarından biri | 4, 


2x-3tür. 


P(x) in X -Jile bölümünden kalan 5x — 8 olduğuna 
göre, P(2) değeri kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 


Üçüncü dereceden P(x) polinomunun bir çarpanı Xİ —x. 
dir. 


P(x) polinomunun x - 2 ile bölümünden kalan 20 
olduğuna.göre, P(x) in baş katsayısı kaçtır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 


karekök özel 


PO) polinomunun x — x * 5 ile bölümünden elde edilen 6. 


bölüm sabit, kalan ise 2x * 3 tür. 
P(2) > 42 olduğuna göre, P(x) in baş katsayısı kaçtır? 
A)4 B)5 Cc) 6 


D)7 E)8 
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EN 
P(x) polinomu x —xile bölündüğünde —2x * 1, x—3ile 
bölündüğünde 19 kalanını veriyor. 
P(x) polinomu a —x) (X—3) ile bölündüğünde kalan 
aşağıdakilerden hangisi olur? 
A)3x7 —4x42 B)X-x#1 
C) 2x —5x—1 D) 4x —6x*1 

E) 2x —3x45 
2. 


Dördüncü dereceden P(x) polinomu Xx, (x— 1), (x *-2)ve | 
(X— 4) ile tam bölünüyor. 


indi EE La 
una göre, PG) oranı kaçtır? 


4 7 
7 Nu © Dis Bis 


Baş katsayısı 6 olan üçüncü dereceden bir polinom 
(2x * 4x) ile bölündüğünde kalan 4x — 3 olmaktadır. 


P(1) < 13 olduğuna göre, P(2) kaçtır? 


A) 85 B)108 OoOC)112 D)121 o E)133 























köşetaşı 





polinomlar 


Pa)“ 2x” * 3x“ — 2x —3 polinomunun x *x*t iile bölümünden kalan nedir? 


acıklamalı çözüm 


Bir sayının 45 ile bölümünden kalan 37 ise, 9 ile bölümünden kalan 37 
nin 9 ile bölümünden kalana eşittir. Buna göre, x sayısının 9 ile bölü- 


münden kalan | dir. 


P(x) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan K(x) ise, P(x) in 


x *x tl ile bölümünden kalan K(x) in Xx *x # | ile bölümünden ka- 


landır. 


P() ee e polinomunun X. — | ile bölümünden kalan: 


H-liçin2x143Xx —2x-3-x 47x-3 


x 4 2x —3 polinomununda x 4x1 ile bölümünden kalan : 


Xix41250>x -—x—Iiçin-x-112x-3x-4 


MATEMATİKÇE: 
PA) (-1).00) ix 12x—-3 
PO) A) İxİİ). 00) 1x 4 2x—3 


x --x-—liçinkalan--—x—142x-3 > x-4 


47 
X 


—xX“ 4x1 441 polinomununx” *x*file | 4. 
bölümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


P) 


A)x-1 B) -3x C)—3x 41 


D)3x—1 E)—3x—2 


PO) iy polinomunun X—x4#1ile bölü- 
minder kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


bd 


A) —2x B)2x—3 C)—-2x*1 


D) 2x—1 E)-2xt3 


karekök özel: 


6. 


AÇ) 5 X*-x* yl ye polinomunun X#x*f1ile 
bölümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B)—1 C) D) x E)x—1 
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G1 - Yl xki) 


Pls) xi) 


K(x) - Xx“ .x7 polinomunun Wtx txt tile bölü- 
münden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x—x#1 B)xX“ 4x1 OX *x*2 


D)xX” 42x41 E) x *4x 


(Ipucu :x'—15(04— Yl lixr1) 


NO) x -— 1) x * 1) polinomunun “*x*tf1ile 
bölümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 
A)0 B)-1 C)1 


D)—x E)x 


PO) 2x-xİ#mx-n4*1polinomunun xX 4x $1 
ile bölümünden kalan 5x — 7 olduğuna göre,m *#n 
toplamı kaçtır? 

A)4 B)6 


Cc) 8 D)10 o E)12 


BicJAjDJAjE| 





TARAMA TESTİ | 




















1 OL Pp) NETA 
Xx 
Ii GG) m 
px 
Xx 
il RA 
0) 
IV. TO) 2x2 ——43 
V. Uf) x*yJ7 
2—1 
Yukarıdakilerden kaç tanesi polinomdur? 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
3m-430 
2. P()-2.x m 43x81 
fonksiyonu reel katsayılı polinom olduğuna göre, m 
nin alabileceği kaç farklı değer vardır? 
A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
3. (a—2)—(b 13) -c19-xX 41 
olduğuna göre, a * b * c toplamı kaçtır? 
A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
2x A B 
4. e eğ 3 
olduğuna göre, A — 3B farkı kaçtır? 
Me w. gi 
) 5 ) 5 ) 2 ) 5 ) 5 
5. PO) 2x —x13 
0(0)24x11 


olduğuna göre, ZP(x) — (2x) * P(1) polinomu aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 2x7 —10x48 B) 2x —6x49 


C) 2x“ —8x 4 10 D)x -6x43 


E) 4x —x49 


karekök özel 





6. 


7. 


10. 
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polinomla, 
o *3).P(x) - X—xX243x—3 ÇE 
olduğuna göre, P(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x B)x #1 G)x-i | 
D)x—2 E) 2x—1 
PO) Zx XX —x45 
polinomu (x — 1) ile bölündüğünde bölüm ne olur? 
(Horner yöntemi ile çözünüz) i 
A) B)X—X 4x) 
O) Xİ Ex DD) 41 
E) Xx *x 
Pe) 
der -9 
e) 
der Pfe)-apy | 16 
olduğuna göre, der Pe) * ap) değeri kaçtır? 
A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 
PO) sx —-xX 44 
P(2x — 1) (x—2).B(x)*m—4 
olduğuna göre, m kaçtır? 
A)20 B) 22 C)24 D) 26 E)28 
kalan kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 








polinomlar 





14. PX * 2): X-3x41 polinomunun Xx — 4 ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
12. PX * 2): X—3x41 polinomu veriliyor. 
P(x) in x — 4 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)-2 B) —1 c)0 D)1 E)2 


13. Fx t2)2 X —-3x41 polinomu veriliyor. 
P(x— 5) in x— 4 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)-—11 


B)-—7 G3 


14. PX-1)5 xX—-x*#m*9 polinomu veriliyor. 


P(X * 3) polinomunun x * 2 ile bölümünden kalan 17 
olduğuna göre, m kaçtır? 





P(x — 1)— O(x* 1) 3x — 4 bağıntısı veriliyor. 


P(x * 2) nin katsayılar toplamı 16 olduğuna göre, 
Ax * 5) in sabit terimi kaçtır? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 


17. PO) 2 (4x —2x—1) (0 —x—1) 


polinomu düzenlendiğinde, çift dereceli terimlerinin 
katsayıları toplamı kaç olur? 


A)-121 B)-63 OC)-42 D)-32  E)-16 


18. P(x) - Xx” — 2x” * 5 polinomunun x- JS ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A) 10 B) 15 Cc)20 D) 25 E)30 


19. P(x) xİ—3x”*5x—1 polinomunun Xx —-x-—1ilebö- 
lümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 3x—4 


B)4x—3 C) 2x—4 


D)3x*2 E)4x*1 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
—. 
v 
Be 
© 
iç 
Rp 
S 

P(x-2 

a 1) —xX -x49 bağıntısı veriliyor. 


Px * 1) in x — 3 ile bölümünden kalan 78 olduğuna 
göre, O(x) in x — 7 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 


D)4 E)5 


21 


20. Of) sax #bx —3x? 4 2x1 polinomunun x” *1ile 
bölümünden kalan 5x — 7 olduğuna göre, b — a farkı 
kaçtır? 


A)4 B)5 Cc) 6 D)7 E)8 








21. P)>xX#xXİ#ax-b*s4polinomu(x*2)(x—1) ile 
tam bölündüğüne göre, a * b toplamı kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D)1 E)2 





22. P(x) polinomu x” — 7x * 6 polinomuna bölündüğünde ka- 
lan5x*t4tür. 





Buna göre, P(x) in (x - 6) ile bölümünden kalan kaç- 
tır? 
A) 28 B) 30 Cc)32 


D)34 o E)36 


23. P(x) polinomunun x * 2 ile bölümünden kalan —2, x—5 
ile bölümünden kalan 19 dur. 


Buna göre, P(x) in Xx —3x— 10 ile bölümünden kalan 
nedir? 
A)3x14 


B)3x*42 C)3x—1 


D)2x43 E) 2x-—1 





24. Pw)-x—x#kx-p 44 polinomu (X — 2) polino- 
muna bölündüğüne göre, p kaçtır? 


A)-12 o B)-8 c)6 D)8 E) 12 


karekök özel 


25. PpJzmx-nX#x-p 41 polinomu X—1) polino- 
muna tam bölünüyorsa, m kaçtır? 


ak Ku i 1 
A BB; O-— DD; eg 


122 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


(X—2) PO) -(m4 1x 4 6x—B 


olduğuna göre, P(x * 1) in x — 1 ile bölümündeş 


kalan kaçtır? EL 
A)O B)2 Cc) 4 D)6 Eg | 

P()2X'—3x 43x412 
olduğuna göre, P(J4 4 1) değeri kaçtır? 
A) 13 B) 15 C) 16 D) 17 E) 19 2. 
Bir P(X) polinomu için; 

XPOJHPX 1531x411 
olduğuna göre, P(5) * P(-1) değeri kaçtır? 
A)8 B) 10 Cc) 12 D)14 Et 8. 
Üçüncü dereceden bir P(x) polinomu X—2x45 polino- 
muna tam bölünüyor. P(x) in X — 1 ile bölümünden ka- : 
lan 14x — 10 dur. i 
Buna göre, P(x) in x — 2 ile bölümünden kalan kaç 4, 
tır? : 
A)7 B)9 C) 11 D)13 o E)15 | 

5. 


P(x) A 7 lr 


polinomunun x” — x * 1 ile bölümünden kalan aşağı: : 
dakilerden hangisidir? 
A)2x14 


B)3x—6 C)3x-2 


D)4x-6 E) 4-5 


z 
t 
z 
z 
: 











polinomlar 








Aşağıdakilerden hangisi bir polinom değildir? 


A) Ş 3x -4 


4 


1 X 
B)xXİ4— C) 2.43 
) 8 a 


Dİ Şfx41 


Af(x) ikinci dereceden, B(x) üçüncü dereceden bir poli- 
nomdur. 


Cc) A(x) BO * 2x * 1) olduğuna göre, C(x) poli- 
nomunun derecesi kaçtır? 


A)S B)6 C)7 D)8 E)9 


PO) # X — 2x * 11 polinomu için P|2 24 1 değeri 
kaçtır? 


A) 16 B) 18 Cc)20 D) 22 E) 24 
5(x-1) A B 
ŞA A AR 
Xx —-3x—4 X-4 Xx3$1 
olduğuna göre, A — B nin değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


P(x) polinomu ikinci dereceden bir polinomdur. 


P(x) — P(x) polinomu aşağıdakilerden hangisi olabi- 
lir? 
B)2x 41 


A) 42x41 C) 711 


D)x4- E) 5x 








karekök özel 


6. P(x)4x11 veO()z Xx * 1 olmak üzere, 


(X* 1). O(x) — xP) > ax *#bxi#cxtd olduğuna 
göre,a*tb*c *d kaçtır? 


A)-2 B) —1 c)0 D)4 E)8 
7. POJZX'44X46Xx7 44x44 

olduğuna göre, P(Y4 -1) kaçtır? 

A)5 B)6 C)7 D)8 E) 10 


8. Po) sx *2x #1 polinomunun O() Xx * 1 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D)1 E)2 


9. Ppjsx'4#3x#apolinomux—1 ile kalansız bölüne- 
bildiğine göre, a kaçtır? 


A)-10 o B)-8 C) -6 DA E)0 


10. PO) 5x4 x'-x # ax polinomunun x — 1 ile bölü- 
münden kalan 5 ise, x * 1 ile bölümünden kalan kaç- 
tır? 


A) -5 B) 4 Cc) -3 D-2  E)-1 
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11. Px:2) X s#axtb polinomu veriliyor. 
P(x) polinomu (Xx — 1) ve (x * 1) ile ayrı ayrı kalansız 
bölünebildiğine göre, ab oranı kaçtır? 
4 4 
A) -2 B) “3 Cc)0 D)3 E)2 
12. PO) 5x 43xİ—4x 42x11 polinomunun X $ 1 ile 
bölümünden Kalan aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x*1 B)3x*6 C)4x*3 
D) 5x*6 E)6x*3 
13. Bir P(4) polinomu için; 


(<—1).P0)3“ Xx saxtb 


olduğuna göre, P(x) polinomunun katsayılar toplamı 
kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 


D)4 E)5 


14. x tax 4 bx #3 polinomunun x — 2 ile bölümünden 
kalan 3x * 7 olduğuna göre, a * 2b toplamı kaçtır? 











16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
m 
Kİ 
N 
© 
2 
Ş 
Ş 
$ 

2x -P(2x—1 » 
15. -x—2 
of 3Xİ 43X24 4) 

olduğuna göre, P(x) polinomunun x — 3 ile bölümün- 

den kalan kaçtır? 

A)-5 B)-4 Cc) . D)—-2 E) —1 
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P(x) polinomu Xx — x * 1 ile bölündüğünde bö 
O(x * 1), kalan 2x — 1 dir. 


Ox) in sabit terimi —2 olduğuna göre, 
bölümünden kalan kaçtır? 


— 
- 


PO)inx*#ij, 


A)-1 B—3 Oo C)-5 D-7 Eş | 


P(x) polinomunun Xx? — 8x * 12 ile bölümünden kalan 
x #3 olduğuna göre, x — 2 ile bölümünden kalan kaç. 
tır? : 


A)1 B)3 C)5 D)8 E) 10 


PO) polinomunun Xx * 1 ile bölümünden kalan 
5x * 5x — 1 olduğuna göre, X — x * 1 ile bölümün. i 
den kalan aşağıdakilerden hangisidir? i 


A) 5x -2 B) 10x-6 C) 10x-2 | 

D) 10x E) 15x 3 
P(x) polinomunun (x * 1 ile bölümünden kalan 
2x4 5x—1 olduğuna göre, P(x) polinomunun x #1 : 
ile bölümünden kalan kaçtır? 
A) -5 B)-4 C)-3 0-2 E-1 | 4 


(X—4). PO) (x—4)*4 (x— 5)" sa #2 olduğunagöre, 
k e N için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? : 


A) kçiftisea-1 B) k çiftisea-3 
C) ktekisea-3 D) k tek isea-—İ 
E) kçiftisea-—3 


6 















Aşağıdakilerden hangisi bir polinom değildir? 
B) yV2 *3 


x el D) xi ME e 
ayet 2 2 
ri 


Ey * 


Po) dördüncü dereceden, Ofx) beşinci dereceden bir 
polinomdur. 


RO) > PO) . G0 * x * 1) olduğuna göre, R(x) poli- 
nomunun derecesi kaçtır? 


A)20 B) 21 C)22 D)23 OE)24 


Bir P(x) polinomu için P(x * 3) < XX 46x*ta dır. 


P(x) polinomunun sabit terimi —-2 olduğuna göre, a 
kaçtır? 


A)5 B)6 Cc)7 D)8 E)9 


PO) 2x İ—x' 4x -3 polinomunun Xx * 3 ile bö- 
lümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A)147. o B)150 o C)157 


Xtax?4 bx *3 polinomunun Xx *2 ile bölümünden 
kalan x * 1 olduğuna göre, b — 2a kaçtır? 


A)0 B) 1 63 D)3 E)4 


D)160  E)167 |. 


karekök özel 


10. 
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polinomlar 





Bir P(x) polinomu için; 
43) N PO) sax # bx *3x—6 


P(1 
3a*b 





olduğuna göre, in değeri kaçtır? 


A) -2 B)-—1 c)0 D)1 E)2 


P(Xx— 2) 4 P(x *2)2202 47) 
olduğuna göre, P(1) aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Baş katsayısı 2 olan üçüncü dereceden bir P(x) polino- 
mu X *# 2 ile kalansız bölünüyor. 


Buna göre, P(2) — P(—2) kaçtır? 


A) 24 B) 36 C) 48 D)64 OE 


Bir P(x) polinomunun * 2x) ile bölümünden kalan 
X *3x*3tür. 


Bu polinomun çe * 2) ile bölümünden kalan nedir? 
A)x*4 B)x*7 C0)2x*17 
D)3x4*4 E)3x 41 


Bir P(x) polinomunun (x — 2) ile bölümünden kalan 
X —4x olduğuna göre, (Xx — 2) ile bölümünden kalan 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) B)-2 co D)2 E)4 





polinoml, 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


P(x) polinomunun (X * 2) ve (x — 1) ile bölümünden 
kalanlar sırasıyla 5 ve 2 dir. 


P() in X #x-2 ile bölümünden kalan nedir? 


A)-2x*5 B)-—xt3 C)1 


D)xt3 E)2x*t5 


2P() * P(2) Xx 48 


Buna göre, P(x) polinomunun katsayılar toplamı 
kaçtır? 


A)1 8); c)2 D)3 E)3 


P(x *2)5 X —4X-5 polinomu veriliyor. 


P(x) polinomunun çarpanlarından biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)x—1 


P(x) polinomunun sabit terimi 5, katsayılar toplamı ise 7 
dir. 


P(47Xx * 2) < P(x) * P(x * 1) olduğuna göre, P(x —-3) 
polinomunun (x — 5) ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 12 B) 10 c)8 D) 6 E)4 
mi 
i 
Nİ 
© 
— 
: 
Sİ 
La 
S 
S 
PÇÖ 13) 3Xİ—xX tadır. 
PX) polinomunun katsayılar toplamı 15 olduğuna 
göre, P(X) polinomunun sabit terimiyle a nın çarpımı 
kaçtır? 
A)30 B) 31 c)32 D)33 E)34 
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16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


© A)xPO)-5 


PX *2y,x—3y)>y 4 3x—5 
olduğuna göre, P(7, 2) kaçtır? 


A) 6 B)7 c)9 D)11 o E)ap 


PO, Y) (> #3y — 2) — x - 3y 47 polinomun, | 


<4 3y ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)-2 B) —1 Cc)0 D)1 E)2 
P(X)saxtbvea<0 polinomu için; 

P(0) 
P(P(x)) < 9x — 8 olduğuna göre, ii kaçtır? 
A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 


P(x) < (X— 1)" polinomu x — 4 ile bölündüğünde 9"” 
kalanını vermektedir. 


Bu polinomun x * 2 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)8 B) 16 C) 64 D) 81 


P(X) (X*1). 0()—2 olup Ofx) polinomunun x — 2 ile 


bölümünden kalan 4 tür. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisinin çarpanları 


arasında Xx — 2 vardır? 
B) xP(x) — 10 
GC) xP() — 15 D) xP(x) — 20 


E) xP(x) — 25 






sys S 


E)100. 















—— 57 





polinomlar 





p(x) polinomunda 


PK 4 2)22x 4 10x —3x 4 15 


olduğuna göre, P(X) polinomunun (x — 2) ile bölü- 
münden kalan nedir? 





A0 B)2 Cc) 10 D)15 oOE)-3 
(ÖYS 1981) 
P() 5 3x” —5x* 4 polinomunun 
ai -y3) e bölümündeki kalan nedir? 
A8 B)7 Cc) 6 D)S E)4 
(ÖYS 1982) 
—-2 
ür X -x-2 bağıntısı veriliyor. 
e) 


f(x) polinomunun (x — 3) ile bölümünden kalan 3 
olduğuna göre, P(1) in değeri kaçtır? 
A)3 B)6 Cc) 9 


D) 12 E) 15 


(ÖYS 1983) 


P() - 2x” #ax' 4 olduğuna göre, a nın hangi de- 
geri için P(x) in çarpanlarından biri x — 1 dir? 
A)2 B)1 c)0 


D) -1 E)-2 


(ÖYS 1984) 


PO) (00127 -3x41).00)4x41 
bağıntısında Ox) bir polinomdur. 


P(x) in x — 1 ile bölümündeki kalan 5 olduğuna göre, 
Öf) in x— 1 ile bölümünden kalan nedir? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


(ÖYS 1984) 





karekök özel 


10. 


127 


90) < Xx 43X —2x—3 çokterimlisi P(x) gibi bir çokte- 
rimli ile bölünüyor. 


Bölüm x olduğuna göre, kalan ne olur? 


A)3 B) 1 C)—-1 D)-2  E)-3 


(ÖYS 1985) 


Bir polinomun (Xx — 2) ile bölümünden kalan 3x * 8 


olduğuna göre, bu polinomun x — 2 ile bölümünden 
kalan nedir? 
A) 15 B) 14 G) 12 


D)10 o E)8 


(ÖYS 1987) 


P(x), Ox) gibi iki polinomun Xx — 5 ile bölümünden kalan 
sırasıyla 2 ve 3ise, 


P(x) . O(x) çarpımının x — 5 ile bölümünden kalan ne 
olur? 


A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 


(ÖYS 1988) 


PO) ax t4x'—3X tbxtc 


nin iki katlı bir kökü x — 2 olduğuna göre, aile b 
arasındaki bağıntı nedir? 


A)32atb*t10-0 B)32atb*t36-0 


C) 16a *b—24-0 D)16a*b—-32-0 
E) 16a*42b*24-0 


(ÖYS 1989) 


P(x) ve Of(x) polinomlarının x — 1 ile bölümünden 
kalanlar sırası ile —4 ve 6 olduğuna göre, 


t nin hangi değeri için 3P(x) * t.0(x) polinomu x — 1 
ile tam olarak bölünür? 


A)—3 B)-2 Cc) 1 D)2 E)3 


(ÖYS 1990) 








11. P(x—1)$ P(x * 1) 4x — 2x * 10 olduğuna göre, 





P(x) polinomu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2x—x-3 B)2X 1x3 
C) 2x” -x43 D)4X 4x1 
E) 4x —x41 
(ÖYS 1991) 
18. 
8 Di. 
12. a vi 8 
a“42 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)a'-ata'-4 B)a'-a-a*-4 
C)a” -2a'44a?—-4 D)a'-a”-4 
e 19. 
Ea *tda -4 
(ÖYS 1992) 
13. Po) 2x *5x? 4 5x #27 polinomu, O) polinomu ile 
bölündüğünde bölüm x * 5 olduğuna göre, kalan 
kaçtır? 
A)-2 B) —1 c)2 D)3 E)4 
(ÖYS 1993) 
20. 
14. PXx—-2)2( 41). 0(X—1)—x—1 eşitliği verilmiştir. 
P(x) polinomunun (x — 3) ile bölümünden kalan 20 
olduğuna göre, O(x) polinomunun x — 4 ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 
A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 
(ÖYS 1994) 21. 
15. O(X—2)xİ—5x * a çok terimlisi veriliyor. 
O(x) çok terimlisinin sabit terimi 7 olduğuna göre, 
Ox) çok terimlisinin katsayıları toplamı kaçtır? 
li 
A) 11 B)8 C) 21 D)39 Ea? Ş 
& le 
OSS 1995) 9 
İŞ 22. 
S 
16. O(3x) < 18x*6 
olduğuna göre, ©(x) polinomunun x — 5 ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 
A)32 B) 36 C) 54 D) 86 E) 96 
(ÖSS 1996) 
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17. 


P(x) > xi 5x #Xİ sax 


: 2 . pre z Şi 
polinomunun Xx * 1 ile kalansız bölünebilmesi İçin 2 
kaç olmalıdır? ie 


1 i 
A1 ©) 3 D) E-> 


Ox 45X *px—-8 


polinomunun çarpanlarından biri (X-2) olduğuna dö. : 
re, p nin değeri kaçtır? 
A) —15 B) —-10 C)5 


D) 13 E) 16 


(ÖSS 1997) 


PX-2)x -x—3 


olduğuna göre, P(2x — 1) aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? ; 
A) 2x -x—3 B) 2x” —x43 


C) 4x 4 2x-3 D)4x2 44x-3 





E) 4X7 44x—2 
(ÖYS 1997) 


(3x — 5x 4 2x— 1) (5x 4 7x — 6x 4 6) 


çarpımı yapıldığında x in katsayısı kaç olur? 


A) 35 B)32 Cc) 24 D)-32  E)-89 


(ÖSS 1983) | 


Bir P(x) polinomunun x(x * 3) ile bölümünden kalan 


9 — 9x olduğuna göre, x * 3 ile bölümünden kalan 
kaçtır? : 
A) 30 B) 33 C) 36 


D)39 EM 


(ÖYS 1998) 


Katsayılarının toplamı —2 olan bir P(x) polinomunun 
(Xx * 3) ile bölümünden kaları —10 dur. 


Buna göre, P(x) polinomunun Xx * 2x — 3 ile bölü 
münden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 






A)2x-4 B)2x—1 C)3x11. 


D) 20 E)—12 


(ÖSS 1999) 







28 


24. 


25. 





21. 





polinomlar 





p(a) ve G(x) polinomları için 

px 4 2)3 (0 -2x—3)00) #481 

bağıntısı sağlanmaktadır. 

af) in sabit terimi 5 olduğuna göre, P(x) polinomu 


x-2) ile bölündüğünde kalan kaçtır? 


B)-15 o C)-14 — D)O E)1 


A) —16 
(ÖSS 1999) 


P() bir polinom ve 
PK 1) 4x PE YE H3X 4x #1 


p(2)-4 
olduğuna göre, P(x) polinomunun sabit terimi 
kaçtır? 


A2 B)3 Cc)4 D)6 E)8 
(ÖSS 2000) 

P(x) bir polinom ve 

X4ax—-8(X—2) P(x) 

olduğuna göre, P(2) nin değeri kaçtır? 

A) 36 B)32 C)24 D) 12 E)0 
(ÖSS 2000) 

10-5 oOÂ|A B. 
X2 -4x-5 X-5 Xx41 

olduğuna göre, A — B farkı kaçtır? 

A2 B)3 c)4 D)5 E)6 
(ÖSS 2001) 

Her x gerçel sayısı için 

K *ax—5-(x41)(bx*c) 

olduğuna göre, a * b * c toplamı kaçtır? 

A) -9 B) -8 c)0 D)8 E)9. 

i (ÖSS 2002) 
: Herx gerçel sayı için 

2X—-4-ax(X—1)4bx(X 41) #02 —1) 

olduğuna göre, a.b.c çarpımı kaçtır? 

A)6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 16 
(ÖSS 2003) 


29. 





karekök özel 
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30. 


31. 


Her x gerçel sayısı için 


ax tb tolidxte-(X-1)(pX4gx10)12x—1 
olduğuna göre, a tc t e toplamı kaçtır? 


AB B)-1 co D)1 E)2 


(ÖSS 2004) 


1-x4Xx2)10 -ap saşxtazx? 4 
o td 2 


olduğuna göre, çift indisli kat sayıların toplamı olan 
a,ta,ta,ta,*t tay kaçtır? 


A) 219 41 B)319 -4 Cc) 419 -4 


419 4 
2 


310 44 
2 








D) E) 


(ÖSS 2009 11) 


Gerçel katsayılı P(x), O(x) ve R(x) polinomları veriliyor. 
Sabit terimi sıfırdan farklı P(x) polinomu için, 


P(x) <0) RX 41) 
eşitliği veriliyor. 
P nin sabit terimi A nun sabit teriminin iki katı 
olduğuna göre, R nin katsayılarının toplamı kaçtır? 


A) 


wİN 


B) : o) > D) 1 E)2 


(LYS 2011) 


32. PO) 42)' 43x41) 


polinomunda x li terimin katsayısı kaçtır? 


A) 41 B) 39 C)37 D)35 O E)33 


(LYS 2011) 








BÖLÜM 











İkinci Dereceden Denklemler 


m 


KOŞETAŞI AMAÇLAR 


1. İkinci dereceden veya daha yüksek dereceden denklemlerin genel çözüm yönteminin 


çarpanlara ayırma yolu olduğunu fark etme 


2. Özel durumlu ikinci dereceden denklemin çözüm kümesini bulabilme 


3. Çarpanlarına ayrılabilen ikinci dereceden üç terimliyi içeren denklemin çözümünü yapa-. 


bilme 
4. İkinci dereceden denklemlerin genel çözümünü formülle yapabilme 


5. İkinci dereceden bir denklemin tek reel kökünün olması i için A —0 şartının gerçekleş- 
tiğini fark edebilme 


6. İkinci dereceden bir denklemin iki reel kökünün olması i için A > 0 şartının gerçekleşmesi 


gerektiğini fark edebilme 
7. Kökün denldemi sağlayan değer olduğunu fark edebilme 
8. İki denklemin ortak kökü olduğunda, denklemlerin diğer köklerini bulabilme 
9. İkinci dereceden denkleme dönüşebilen yüksek dereceden denklemleri çözebilme 


İkinci dereceden denklem yardımıyla üstel denklemleri çözebilme 


11. İkinci dereceden denklem yardımıyla köklü denklemleri çözebilme 

12. İkinci dereceden denkleme dönüşen rasyonel denklemleri çözebilme 

13. İkinci dereceden denklem yardımıyla mutlak değerli denklemleri çözebilme 

14. Kökleri bilinen ikinci dereceden denklemi kurabilme 

15. ax tbxtc-0 denkleminin kökler toplamının —b/a ya eşit olduğunu kavrayabilme 

16. ax *bx*c-0 denkleminin kökler çarpımının c/a ya eşit olduğunu kavrayabilme 

17. İki kök arasındaki bağıntı bilindiğinde, kök ve katsayılar arasındaki bağıntılar yerd 
istenen parametreyi bulabilme : 

18. Kök ve katsayılar arasındaki bağıntıları özdeşliklerde kullanabilme 

19. Katsayıları köklerinden oluşan denklemlerin köklerini bulabilme : 

20. İki farklı denklemin kökleri arasındaki bağıntı bilindiğinde denklemlerden biri üzerinden 
diğerini elde edebilme 

21. 





Çözümünde ikinci dereceden denklemle ME problemleri çözebilme 


















ikinci dereceden denklemler 





köşetaşı 


Aşağıdaki denklemlerin R deki çözüm kümelerini bulunuz? 


b) 5x(x44)(x 4/2)0 









a) 4-2) (2x-7)(X 13) (3-2x)-0 






gd 2x (6—x).İ4—xİ -0 










açıklamalı çözüm 


Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerde çözüm kümesinin elde edilmesinin kolay olduğu 
1. kitap 3. bölümde anlatıldı. Eğer bir denklemde verilen ifade birinci dereceden çarpanlarına 
ayrılabiliyorsa çözüm kümesinin elde edilmesi kolay olacaktır. Çarpanlardan birini sıfır yapan 
değer çözüm kümesinin elemanıdır ve bu değere denklemin kökü denir. 


0) |(X-2)(0x-1)(&43)( 2) 0 b) 5x (X 4-4) (& 4 v2) 0 








LL... 
1. (3x-7)(1 * 3x) 50 denkleminin köklerinin toplamı | 4. 5x (x — 5)(x * 5)0 denkleminin çözüm kümesi 
kaçtır? nedir? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A) 10, 5) B) 4-5, O) C)(-5,0, 5) 
D) (5.5, 1/5) E) (5, 1,5) 
2 (x— 19(X * 2)(3 — x)z0 denkleminin köklerinin © 
N 5. x-yJ2İ/x#yJ3)(5x-7)(x- TÜ 
çarpımı kaçtır? K- v2) vY3X X ) 
Ş denkleminin kaç reel kökü vardır? 
A)-—12 o B)-8 Cc) -6 D)4 6 
Ş A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 





AA 


k-öl:(x4/2)-0 


denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? 
A) -J10 GyJ10  DJ7 E)10 
|BİCİBJcCİCİA| 


XX —2)(5 —x) (x # 3) 20 denkleminin en küçük iki | 6. 


kökünün toplamı kaçtır? 
B)-3 Cc) -2 


D)—1 E)0 


B) /-10 
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köşetaşı 











a) X —4x-0 
b) 2x -6-0 
e) x-0 


dx 14-0 


açıklamalı çözüm 





a,b,c e R olmak ve bilinmek üzere, 


meyen X tir) denklemin genel halidir. 


ayırarak kısaca çözüm yapılabilir. 


a)x —4x-0 > x(X—-4)-0 > Ç-(0,4) 


|) X-0> xx-0> Ç-(0) 


1. Xx 16x-0 4. 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


A) (0,6) B)(6,0) C)(6,6) D)(6$ o E)(0,1) 


2. 3x” 12-0 5. 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


A)(0,4) B)g2, 4 ©) (62,4) D)(-2.23) E)(0,.3) NU 


karekök öze 


3. x(2-2)-0 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 6. 


A)(-2.0,2) 


B) (-Y2,0,/2) 


D) (0,2) 


o (NEYE) 
e f20-JE) 
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Aşağıdaki denklemlerin R deki çözüm kümelerini bulunuz? 


ax * bx * c -0 denklemi ikinci dereceden bir bilinmeyenli (bilin- 


Eğer x li terimin dışındaki terimlerinden biri veya ikisi yoksa (kat- 
sayıları sıfırsa) denklemin özel durumudur. Bu durumlarda çarpanlara 


b) 2x -6-0> x-3-0 > -y3)(x4y3)-0 > ç-(-y/3,y31 


d) X 14-05 x- 4 karesi —4 olan bir reel sayı olmadığından Ç - 5 


2-6-0 denklemine tekraş 
bakalım: 








2x7 -6 





x-3 x--,|3 


İsli Zr çi 








© *2)(X—-3)-0 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


A) (3) 8) (2,3) C) (0, 3i 
D) (y2,3) E)g 
(1x) (2—x)-0 
denkleminin çözüm kümesi nedir? i 
A)C1,0,2) B) (-1, 1) 0) 2.1 | 
D) (1, 2) E) 1.1.2) 
b —9l.(x42)0 
denkleminin çözüm kümesi nedir? 
A)(-3,-2, 9) B)(-3,-2,3) 0) (-3,0,3 
D)(0,2,3) E)C-2,.2,3) 


EB Jo JBJAJETE 














yy rape yem 


köşetaşı 


Aşağıdaki denklemlerin R de çözüm kümelerini bulunuz? 


a) Xx —-x—-6-0 
b) 5x $14x—3-0 
açıklamalı çözüm 


Detaylı bilgi için 3. ve 13. bölümlere bakınız. 


a) x -x—-6-0 


Çarpımları sabit terim olan —-6 yı, toplamları x in katsayısı olan 


—İ i veren iki reel sayı —3 ve 2 olduğundan: 
4—-3)(X*2)-0 

Ç-(-2,3) 

b) 5x *14x—30 


Baştaki ve sondaki terimler önce çarpanlarına ayrılır. Çaprazlama çarpma yapılıp toplanır 


(3.5x $ (C1).x > 14x). Bu toplam ortadaki terim ise: (5X—1)(Xt3)-0 > Ç—(-3,1/5) 


Xx —7x46-0 4. 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


A)(1,6) B)C1,6) C)(6,1) D)(0,6) E)(-6) 


X —10x42150 
denkleminin çözüm kümesi nedir? 


A) R3.7) B)(3,7) 


l 


C)(-7,.—3) D)(0,3) E)/Z, 5) 


ZE 


karekök ö 


3 —5x412-0 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 6. 


vE ea) old olğaf nz 








ikinci dereceden denklemler 




















NEDENİNİ ANLAYALIM 
(Xta)(xXtb)-0 





X #axtbxtab-0 





X *(atbjx tab -0 













( — 4) (2x — x— 1)-0 denkleminin çözüm kümesi 


nedir? 
2 
-3,-—,1 
“fa-34f 


A) 2 4, 2 B)(1,2,3,4) 
E) e-1 1 2) 


D) 2, 3 


3x — 2x - 8 denkleminin çözüm kümesi nedir? 


Nlaşi m faz oz 3) 
le e 


5x” —x - 42 denkleminin büyük kökü kaçtır? 


3 5 14 
AZ B)2 G5 D)3 Ee 














köşetaşı 





2x —7x41-0 denkleminin R de çözüm kümesi nedir? 





açıklamalı çözüm 


Önceki köşetaşlarındaki denklemler kolayca çarpanlarına 
ayrılırken yukarıdaki ifadeyi çarpanlarına ayırmak kolay 
değildir. Aslında bu denklemde yanda anlatıldığı gibi çarpan- 
larına ayrılabilir. Ancak üstat matematikçiler şöyle kolaylaştır- 
mışlardır: 


ax *bxic-0 denkleminin kökleri X, vekx, ile gösterilsin. 


Önce Ab” —dac değeri bulunur. “A”, diskriminant veya delta 
biçiminde okunur. Eğer; 


I) A>0ise, ikireel kök vardır. 


iy A  PEVA 
za e 


İM) A-0ise, tek reel kök vardır. Bu köke çift kat kök veya 
çakışık kök gibi isimler verilir. Yukarıdaki köklerde A yerine 


—b 
sıfır yazılırsa; Xı7 > iŞ 
a 


HI) A< 0 ise, reel kök yoktur. Çünkü yukarıdaki köklerde A 
yerine negatif bir sayı yazılırsa sayı reel olmaz. 


Buna göre, 2x — 7x #150 denklemindea-2,b-—7,c-1 
dir, 





Ab —4ac-49-421 4) 


—-b-eYA 74,4 
A>0 olduğundan &, -zesyA Tea 


2a 4 
pla yala 
zili 
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ikinci dereceden denklemle, 








ax” -bx4c-0 


afatslrs2)-a 
a a 


















b b? —dac 
a 

2a |Za) 

b z b” —d4ac 

x4—— 

2a 2a 
o-bkyb —dac 
Za 2a 







Bu işlemlerin tamamını yaparak 
denklem çözmeye tam kareye taman- 
layarak çarpanlara ayırma deniliyor. 





Bu yöntemin alıştırmaları için 13. 
bölüme bakınız. 







i 
: 
z 
E 
: 
E 













eş planner mame em sema mancamnppe yep maa ftörmmmeinedna yaman MRG) ye Meke Re a ALMA ERİME ENE ye ye rm 


ikinci dereceden denklemler 





2x -7x44-0 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


” Ez < Ez 5 EE 


vE 


4X — 12x490 


eh 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


ar 


X4x4150 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


A) 1) B) (1) 


D) yz) 


0)10, 1) 


E) 8 





4. 2x-5x410 


denkleminin köklerinden büyüğü aşağıdakilerden 








hangisidir? 
54-17 54J17 174,J5 
Ap — — Bp) Ge — 
2 4 4 
D)4 E)5 
5. m” —3m #150 


denkleminin büyük kökü a olduğuna göre, 


ys -1 





işleminin sonucu kaçtır? 








2 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
RR 
N 
S 
lg 
iŞ 
2 
9 
z 
6. (a —a * 1) (2a” -8)-0 
denkleminin büyük kökü, küçük kökünün kaç katı- 
dır? 
A) -2 B) -1 Cc) 1 D)2 E)3 
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32.5| 


i 


ikinci dereceden denklemle, 


köşetaşı 






3X -S5xi*m-1-0 






denkleminin reel sayılarda sadece bir kökü varsa m kaçtır? 











açıklamalı çözüm 


İkinci dereceden bir denklemin reel sayılarda bir kökü varsa A —0 dır. 






8 
: 
; 
; 
; 







b” —4ac -0 | 
25-4-3.(m-1)-0 
25-12m412-0 


12m-37 





Xx -6x*2m-3-0 


2 
1. xX-8x*#m43-0 denkleminin diskriminantı sıfıra | 4. 
eşit olduğuna göre, m kaçtır? 


A)4 


denkleminin çift kat kökü varsa, m kaçtır? 


B)5 
A)3 


c)9 D) 11 E) 13 


B)4 Cc)5 D) 6 E)7 


5. aX —-4x—6-0 


denkleminin kökleri X,ZX, olduğuna göre, a kaçtır? 
Z : 
2. XxX -6X*p*45-0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


2 1 
il A-Ş B- ©-> D-— Ea4| 
Xx,>Xx, olduğuna göre, p kaçtır? — v “ 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
2 : 
2 : 
NE : 
2 
e 2 2 
Ş 6. Xx —4x*t2m'—-4-0 
denklemini sağlayan x değerleri birbirine eşittir. i 
, m nin alabileceği büyük değer a, küçük değer b 
3. mx -4x$1-0 denkleminin çakışık iki kökü olduğu- olduğuna göre, 3a — b değeri kaçtır? : 
na göre, m kaçtı 
g açtır? A)4 B)6 c)8 D) 10 E) 12 
A)0 B)1 0)2 D)3 E)4 
GE ETER 














1. 


köşetaşı 


mx? — J3x—1-0 








ikinci dereceden denklemler 





denkleminin gerçek iki kökünün olması için m nin alacağı değerlerin kümesini bulunuz? 


açıklamalı çözüm 


İkinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin gerçel iki kökünün olması için A > 0 olmalıdır. 


azm, b--y3, e--Idir 


b? -4ac>0 


(3) -4:m-(1)>0 
34-4m>0 


4m>—3 


3 
m>—— 
4 
; : 1 : 3 
m nin alabileceği değerler kümesi (<3 ŞT e) 


X — 7x * m — 1 - 0 denkleminin iki gerçel kökü | 4. 
olduğuna göre, m nin alabileceği en büyük tamsayı 
değeri kaçtır? 


A) 10 B) 11 Cc) 12 D)13 OoOE)14 





5. 
X -2x440 denkleminin reel kökünün olması için 
sabit terimden en az kaç çıkarılmalıdır? 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E) 6 
© 
iŞ 
ES 
S 
6. 


X-4x4a4250 denkleminin reel kökü olmadığına 
göre, a nın alabileceği en küçük tamsayı değeri 
kaçtır? 
A)1 B)2 D)4 


c)3 E)5 
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K€ — 6x #* 3 - O denkleminin farklı iki gerçel kökü 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A)k<3 B)k <-2 C)k>—3 


D)k<0 E)k>0 


(©) X—-6xX*m41 fonksiyonu için f(x) < 5 denklemi- 
nin çözüm kümesinin iki gerçel elemanı vardır. 


Buna göre, m nin alabileceği en büyük tamsayı 
değeri Kaçtır? 
A) 10 B) 11 Cc) 12 


D)13 O E)14 


Pp, pozitif tamsayıdır. 


2X —7x *p s0 denkleminin farklı iki kökü olduğuna 
göre, p nin kaç farklı değeri vardır? 
A) 5 B) 6 


Gİ? D)8 


ipjsfelalels 


E)9 








1. 


3. 


köşetaşı 


< —-(m-1)x—-12-0 


denkleminin köklerinden biri 4 olduğuna göre, diğer kökü kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
Kök, denklemi sağlayan x değeri demektir. 


x-4için 4 -(m-1)4-12-0 
16-4m44-12-0 





mz? 


m 2 için X-x-1250 denklemi elde edilir. 
(X—4) (£43)0 


Xx-4veyax-—3tür. 


Demek ki diğer kök —3 tür. 


X—-(k*7x—-k4110 4. 


denkleminin köklerinden biri —2 olduğuna göre, k 
kaçtır? 


A)-33 o B)-32 C)-29 D)-27 E)-23 


5. 
2x (m * 1)x # 2m — 5 - 0 denkleminin köklerinden 
biri 1 olduğuna göre, diğer kök kaçtır? 
5 5 3 3 2 
A — kli, ali eni pa 
) 2 2) 3 & 5 D) 2 E) 3 
e 
Kİ 
Lv 
3 
< 
NE 
ml 
Ş 
6. 
X-x#m-— 4 - 0 denkleminin köklerinden biri —2 
olduğuna göre, m kaçtır? 
A) 26 B) 28 C)30 D) 32 E)34 
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32.8) 


ikinci dereceden denklemler 







ANLAŞILMASI KOLAY OLSUN DİYE 









z 
Aslında x li terimi yok etmek genel 
amaç olduğundan taraf tarafa çıkarma 
yapmak yeterlidir. 
x yerine x, yazılması anlanılandırıla- 


bilsin diye. 







X—2x4*k55 


2x2 -x42k16 


denklemlerinin birer kökleri ortak olduğuna göre, k 
kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


x—-(m-2)x-6z-0 


X *6x—m—10-0 


denklemlerinin birer kökü eşit olduğuna göre, m 
kaçtır? 


A) -1 B)-2 Gl DA E)-5 


ikinci dereceden denklemler ın 
| köşetaşı 
| 
| x-3x1ta-3-0 
: 4 (a *2)x— 8-0 denklemlerinin birer kökü eşit olduğuna göre, a kaçtır? 
i 
açıklamalı çözüm 
NE GÜZEL BİR SORU: Ortak kök x olsun. 
1 
26 -7x—5 0 denkleminin kökleri a ve b dir. : 2 
i x —3x ta—3-0 
i 15 30 | 1 
Buna göre, > *-—— | 
2a”-7a 2b7-7b45 m e 
işleminin sonucu kaçtır? w : : 
EN RAN A LR 
Madem ki a ve b kök, o zaman 3, a 2x, ra—3t8-0 
24 -7a-5-0 > 24 -7a-5 —x,—ax,—2x, ta-3 k8-0 
26 —7b—5-0 > 26” —-7b—5tir. SX —ax --a—5 
; 1 l 
15 30 
ga x, ) 
X -mx$n 0 denkleminin kökleri 1 ve 4 olduğuna ii 
göre, m *n toplamı kaçtır? : xzliçinl—3*ta—3-0 > a-5 
A)5 B)7 c)9 D)11 g1. | 
1. xX-3x*m—-5-0 4. 
2X -mxt2-0 
denklemlerinin birer kökleri eşit olduğuna göre, m 
7? 
2x — (m — 4)x * 2m — 22 0 denkleminin kökleri x, vex, halli 
dir. A) -6 B)-5 Cc) -3 D) -2 E)-1 
X, z5 olduğuna göre, V Xi? — 9xg ifadesinin değeri | 5 
: 2. X—5xt*mz0 5. 
kaçtır? 
: 2 - 
A) 4 B)6 C) 11 D) 13 E) 14 ! 3X *#mx—45-0 
denklemlerinin birer kökleri ortak olduğuna göre, m 
; kaçtır? Z 
: N. 
A)1 B)2 c)3 D)4: OE6 
: i :S 
: 2 
Ş 
3. X-(m—n—2)x*m42n—-12-0 <6. 


2 ER La i “ie 
3x —11x-—2-0 denkleminin kökleri x,vex, olduğu Zi (m —5n)x #6n—130 


na göre, 3x, — 11x, * 6x, — 22x, işleminin sonucu 
kaçtır? 


denklemlerinin her iki kökleri de birbirine eşit 
olduğuna göre, m.n çarpımı kaçtır? 


A)4 








A)4 B)6 c)8 D)12 o E)18 


fo feTcTAlE, 


B)6 Cc) 14 D)15 OoOE)18 
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X*mx*10-0 


X15x12m-0 


denklemlerinin birer kökleri eşit olduğuna göre, m 
kaçtır? 


A) 7 B)-2 co D)2 E)3 


BİEJCJEJCJAJ 

















köşetaşı 






2 72 
& -x)-8(-x)412-0 


denkleminin R de çözüm kümesi nedir? 


açıklamalı çözüm 






2 2 
& -)-8(-x)412-0 
XX t0lsi 
2 
t—8t*12-0 5 —2) (£—6)-0 


1:72 >> E -X59 — a 





Ç-(-2,-1,2,33 
BİR ADIM DAHA İLERLEYELİM: 


2 
X —2Xt3>tolsun 


ÇI) 


e i 
— 8 < 0 denkleminin en kücü ökü 
ir | üçük reel kökü | 4. 
A)-4 B) -2 Cc)0 D)2 E)4 
, 5. 
2. X—1)— (X—1)-20-0 denkleminin kökleri X,vex, dir. 
, li 
.. .. . Ni 
Buna göre, İx, — xJ değeri kaçtır? 
b 
A)2 B)3 Cc)4 D)7 ns İ 
Ş 
İm 1 
6. 
3. (-2x4 3) 2 
: —3X *6x—70 denklemini ökü 
ii. nkleminin reel kökü 
A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
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Xx—2 50 > x-)7 ve x--| 


1260 Xx —x-4> X -x-6 > X3 ve x-—7 


2 2 7 
© —2X 43) #4x — 8x - 0 denkleminin çözüm kümesi nedir? 


2 2 2 7 
& —2X13) 440 -2x)-0 X—2x13)44(X-2x43-3)-0 


2 

t4A-3)-0 > O 44-12-00 5 (646) 2-0 
vd 2 
12-4 5 Xx -72x43- 6 > X —2x49-0 >Ç-0J 


e 2 
2 5 x—7x43-9 > X -2x41-0 > ÇÇI) 


ikinci dereceden denklemle, 
















2 
(X—99) —3(xX—99) * 2 - 0 denklemini sağlayan X 
değerlerinin toplamı kaçtır? 


A) 183 B) 189 C) 195 D) 201 E) 207 
5 kp 12-0 
x-1 x-1 & 
denkleminin büyük kökü kaçtır? 
2 3 4 5 6 
A) 3 B) D) C) 3 D) yi E) 5 


X —y 42y25 ve v2 


denklem sistemini sağlayan x değerlerinin büyüğü 
kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 


(BjEJAlpleTs| 


yene e 






a pt pencil 


mein 


köşetaşı 


4“—9,2'48-0 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


açıklamalı çözüm 


4*-9,248-0 


(0) —9.2 48-0 
2" —tolsun 

9-8-0 

(6— 8) (t—1)>0 





1-8 2-8 2-2 > x-3 


i—1 > 12-2 5 x-0 


9g*—10.3**9-0 
denkleminin büyük kökü kaçtır? 
B)1 


A)O Cc) 2 


P”“—-(p*1)p“#p0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) MI, p) B) (-1, -p) ©) 10, 1) 
D) 40) E) 1) 
4329“ 43720) 
denkleminin büyük kökü kaçtır? 
A)3 B)6 c)8 D) 16 E)32 








ikinci dereceden denklemler 





YOK BİRBİRİNDEN FARKI 


x—İJx*6z0 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


(Ye) -5 x46-0 
Yx <1 olsun 


151460 
((—2)(1-3)0 





(122 X J|xızs2 > x24 





123 > |xs3 > x-9 


4, 4*—-3.2“*' 48-0 


denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 


A)-3 B) -1 c)0 D)1 E)3 
De 
5*—6-52 45-0 
denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 
A) 0 B)1 C)2 D)4 E) 6 
8 
e 
8 
< 
— 
& 
$ 
İm 
6 ga” -3a-12 1 
denkleminin küçük kökü kaçtır? 
A)-5 B)-2 C)—1 D)2 E)5 
ii eTelafETefl 



















köşetaşı 


) x-24/x44 


açıklamalı çözüm 








Köklü denklemlerde önce köklü ifadeler e 


EN ÖNEMLİSİ : Bulunan de 
çözüm kümesine alınmaz, 


1. 34x430 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


AL3) o B)(6) Cc) (1) D)(2, 3) E)g 
2. Vİ 45x43 -2x44 
denkleminin kökü kaçtır? 
1 5 
A) ir) B) <5 C)1 D) : E5 


3. va? 47 -2x-3 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


A3 B)43) 6) (6) DE, ES 


Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümelerini bulunuz? 


) Jxrlıjx—1I2 


e şitliğin bir tarafında, köksüz ifadeler diğer tar 
toplanır. Kökün ortadan kaldırılması için her iki tarafın karesi alınır. iü 


gerler verilen (orjinal) denklemde denenir. Denklemi sağlamayan 


1 
) x-24 İx#ğ > Xx-2-,İx44 > (x-2) <(Yx ra) > 
2 
X —4x44-x44 > x> 5-0 X(X—5)-0 > x-0 ve x-5 


x > 0 için denklem sağlanmadığından Ç — (5) tir. 


ir pi 
) x*l4jJx—1-2 > ( x1l4 xi) <2 > x*l4ix—142,)x2 1-4 
> 242) -1-4 > Ça? 2 ix 5 ( e -1) <0) 


2 42 5 5 
> X —1x“-4x44 > x-2 —jz 
4 9 4 


ikinci dereceden denklemi; 













4. 2))4x—15 —x 
denkleminin çözüm kümesi nedir? 
A) (6) B) (10) 


C) (6,10) D)41, 10) E) (1,6) 


5. X—i1—J3Xx41 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


e A)(0,5) B)(0) 6) (5) D) (-5,5) E)(0,1) 

& 

EŞ 

> 

2 

S 

6. a-yas10--4 

olduğuna göre, a nın alabileceği değerler toplami 
kaçtır? 
A)-1 B)-4 C)-5 D)—7 E)-9 


“5 ERETRETİ 






ee 










İn my ymm 





 köşetaşı 








Aşağıdaki denklemlerin R deki çözüm kümeleri nedir? 


2 
X“4x-—6 
1 > 4-2 22 2) — > 
x—2 x*42 


0 
A 


açıklamalı çözüm 


Rasyonel denklemlerde paydalar eşitlenerek çalışılabilir. 
Bu denklemlerde PAYDAYI SIFIR YAPAN DEĞERLER ÇÖZÜM KÜMESİNE ALINMAZ. 














3 25 
1) 2 
x—2 x*-2 
25 N 3 
”X49 x-2 


(4-2) (<2) 
25x —50—3x—6 
2 — 
x—4 
2x2 -8-22x—56 2x2 —22x 448-0 
—x-11X424-0(x-3)(x-8)-0 


ç-f3,8) 














1 3 
—— s0 
1. Si x41 > x2 —1 
denkleminin çözüm kümesi nedir? 
1 1 
A) (0 B) 40,— C)40,-- 
(0) fazl Y.-2 
3 
D)fz.2) E) 2, 0) 
2 
12 a ii > n N 
-6 denkleminin çözüm kümesi aşağıda- ,| 
ir kilerden hangisidir? .N 
X4-— ; si e 
x R 
e 
A)CL1 B)(1,2 6)(1,4) D)(2,4) E)(4) S 
3 


Xİ -5x44 
x2 -1 
A) —1 B)0 Cc) 1 D)3 E)4 


-0 denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 
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id 











7 
X 4Xx-—6 


y)) 0 


Xp) 
XxX 4x—6-0 
(x3)(x-2)-0 


x5—3 vex>12, Ancakx -2 için payda 
sıfır olacağından çözüm kümesine alınmaz. 


Ç- 3) 






denkleminin reel sayılarda çözüm kümesi nedir? 


A) 


B)(-1,2) C)(1,1) D)(.2) E)2) 


a*2 as2 
2a41 as3 








denkleminin büyük kökü kaçtır? 
2 Cc 2 D)—-2 E si 
AZ O B2 e )- kez 


(a * 2 parantezine alınırsa daha kolay çözülür.) 





ÜR ii ği 
10x27 6x 15 
denklemini sağlayan x denkleminin büyüğü kaçtır? 
X — D)2 E - 
Az B) 1 03 b) 


(Eşitliğin her iki tarafı 30x ile çarpılırsa daha kolay çözülür.) 


GIETEBTETEİ 























ikinci dereceden denklemle, ikinci dereceden denklemler 


köşetaşı 





köşetaşı 






İx— İN -|3x— 3İ 42-0 K Köklerinden biri 2, diğeri 1/2 olan ikinci dereceden rasyonel katsayılı denklem aşağıdaki- 
denkleminin çözüm kümesi nedir? : lerden hangisidir? | 


A)x 2x1 B)x -5x41 Ox —5x42 D)2x —5x12 B)X —2x45 










açıklamalı çözüm 






açıklamalı çözüm 
BİR ÖRNEK DAHA: 






2 ; 
İx — Iİ > | 3 (& — Dİ *2-0 Ikinci dereceden denklemlerde kök- 
lerden biri köklü ifade içeriyorsa 
2 diğeri leniğidir. 
a Xx) (-x)<0 YADA abi —(x #x yet x x )- (dır, o “Se em eşlemigiri 
ği Nİ Gi Örneğin; 






, 


, Kökleri x ve x, olan ikinci dereceden denklem VaeR—(0) için; 
İk -xİ-İxsi) ği 






İx ıl 3İx lg 









denkleminin kaç reel kökü vardır? 





İx—il —t olsun 






2 7 
X-—XSXtİ>Xx —2x—1-0—ikireel kökü var, 






Buna göre, m 2 vex —l/2 ise 


€ -3t42-0 Köklerden biri 2- J3 ise diğeri 


. İl İl 243 tür. 
a) x” 27 X*2:—|)-0 
2 2 Köklerden biri 342 Yi ise diğeri 
lt -Easi)sa 5-27 dir. 
2 


Köklerden biri -y3 #2 isediğeri 
2 P e 
a2 için2x —5x t2-0 denklemi elde edilir. Y3 42 dir. 






b EE 150>reel kökyok 


(—1)(6—-2)50 Buna göre, cevap 2 dir. 






t-1 > İx-il il > X-İzl veya x-1-J 5 Ç- (0,2) 





25 İx-1l-2 5x 19 veya X—1-2 > Ç-(-1,3) 
Ç-(-1,0, 2; 3) 







1. X -Tİxl #60 4, 


İx—2İ7 -5ix—2) 46-0 1. Kökleri 3/4 ve 4/3 olan ikinci dereceden denklem 4 
: aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


Farklı iki kökünden biri 4-7 olan rasyonel kat- 
sayılı ikinci dereceden denklemin kökler çarpımı 


2. gi 2. > kaçtır? 
A) (1,6) B) (1) C) (6) A)4 B)6 c)8 D) 10 E) 12 A) 6x —15x*6-0 B)12x —-25x* 12-0 


denkleminin çözüm kümesi nedir? denkleminin kökler toplamı kaçtır? 


2 N 2 z A)9 B)18 oo C)21 D)24 o E)27 
D) 6, -1) E) 6, -1, 1, 6) | O) 5x -4x45-0 D) 12x74 25x 425-0 ) ) 


E)15X7 -6x41-0 





5. 2a *b)ta.b-24 
2 12x—1) >İx# 4) a*b—3ab -—23 
. X—Tl|Sİx*1 2 ? 
A eye 5. İxX —2xl -İx-2) i olduğuna göre, kökleri a ve b olan Il. dereceden 
denkleminin çözüm kümesi nedir? denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? | 2. xX*mx$n0 denkleminin köklerinden biri Ji denklem aşağıdakilerden hangisidir? 
i olduğuna göre, m * n toplamı kaçtır? 2 m 2 e 
A) 10,1) B) (0, 2) C) (1,2) A) 4 B) -2 Gİ D)2 E)6 A)x—7x*410-0 B)x t45x-7-0 
D)( E) (2.0) A) -13 B) -1 C)1 D) 13 E) 14 C)x2 40x140 D)X2 474-550 
: (Sadece dikkat!) 
a 3 E)X #x-12-0 
,N N 
:5 a - 
a e 
a 3 
3. Xx -İd4xl <0 S 6. Gerçel köklerinin ikisi de negatif olan ikinci derece- 
e : ” den denklemlerden biri aşağıdakilerden hangisidir? 
me ğıdaki i : 
0 si aşağıdakilerden hangi- 6. Xİ —3x 41) (2x4 7l 3 ğe Ni AMA Mi ğ Ni 2 Ni 
sidir - » X -6xtm*1-0denkleminin köklerik—1vekt3 A)x *3x-6-0 B)xX —-2x—-6-0 
denklemini öklerini 7 olduğuna göre, m kaçtır? 
A) (0,4) B)(-4, 0) (4,4) eminin gerçek köklerinin toplamı kaçtır? o) 22 45x-6-0 D) 24x420 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
D)(-4, 0, 4) E) 62, 0,2) A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 ) ) ) ) y! 
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E)3x 545x410 


m EPA 

















köşetaşı 





mx —(20m*4)xX4n-0 





denkleminin kökler toplamı 3 olduğuna göre, m kaçtır? 







açıklamalı çözüm 





2 Zak ala ; 
ax #bx*c> 0 denkleminin kökleri X,VveX, 









—b 
Xı * X Örn İm dır. 
a 


-(2m #4)| 
m 

o 2m$4 

Ni m 

3m-2m44 


Buna göre, 3 


3 


mz4 


1. (K— 1) * (2k * 1)x—p0 
denkleminin köklerinin toplamı -3 olduğuna göre, k 
kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 
2. x -mx*n 0 denkleminin kökleri Xx, vex, dir. 
3x, * 3x, 12 olduğuna göre, m kaçtır? 
A))-4 B)—-3 02 D)4 E)6 
3. 2X—-3x-mx44-0 
denkleminin kökler toplamı 17 olduğuna göre, m 
kaçtır? 
A) 17 B)21 C)24 D) 27 E)31 


ise, 


karekök özel 


146 


İSPATI KOLAY OLACAK 


2 ele ei 
ax *#bx*tc- 0 denkleminin kökleri: 








5 (m * 1)x * 2m” — m * 5 - 0 denklemini sağlayan 
x değerlerinden biri 2 olduğuna göre, m nin alabile- 
ceği değerlerin toplamı kaçtır? 

B)2 D)3 E)4 


WE (m —4)x*m*3 0 denkleminin kökleri Xx,vex, dir. 
2x, *x,sm* 1 olduğuna göre, m kaçtır? 


A)6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 14 


Ni * — * * 
(Ipucu : 2x, XX, *X, İK) 


X*mx*n0 denkleminin bir kökü 4, 


X * px *g > 0 denkleminin bir kökü —2 dir. 


Bu iki denklemin diğer kökleri eşit olduğuna göre, 
m — p farkı kaçtır? 
A)-8 B)—6 


G3 D)2 


(SIpJETAPIBİ 


E)4 


ikinci dereceden denklemle; 























köşetaşı 


ikinci dereceden denklemler 





x> — mx * 2m — 4 -0 denkleminin kökleri Xx, VveXx, dir. 


1 * e ; olduğuna göre, m kaçtır? 


Xx X3 
açıklamalı çözüm 
ax” * bx $ c > 0 denkleminin kökleri X, veX, ise, 
X1'Xz -> dir. 


N 2m—4 
Buna göre, Xı-X) — 


m . 
Ki dir. 





1 A | X*X, | m 
— 4 — -—— — ——— —— > — 
2) Gi) 


> 3m-2m—-4 > m-——4 





X -(m—2)x*m * 1-0 denkleminin kökleri x,vex,dir. | 4. 


NX 2x.X, z 12 olduğuna göre, m kaçtır? 


A)2 B)3 Cc)4 D) 5 E)6 
5. 
3x — 10 denkleminin kökleri a ve b dir. 
Buna göre Eb za kaçtır? 
göre, 5 26 çtır ? 
A) —1 B) —3 C)—5 D) -9 E) —18 
i.e 
& 
Ni 
e 6 
8 
aj 
p 
Ss 
ij 


ez (a— 1)x—2 0 denkleminin kökleri X,vex, dir. 


X,*3) ©, *3) < 13 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
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—2m—4 ve önceki köşetaşından 


- dereceden 








ax bx tc 0 denkleminin kökleri 















X — (m — 1)x # 2m # 4 - 0 denkleminin köklerinin 
çarpmaya göre terslerinin toplamı 2/3 olduğuna gö- 
re, m kaçtır? 


A) —11 B) -9 C)—7 D) 5 E)—-3 
Xx -kx-8-0 denkleminin kökleri Xx, vex, dir. 

x,3 X olduğuna göre, k kaçtır? 

A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 


X 42x25 0 denkleminin kökleri X,Vvex, dir. 


N ve : 1 1 e 
Buna göre, kökleri x,-— ve Xx, *— olan ikinci 
Xa Xı 
den- 


klem aşağıdakilerden hangisidir? 
A)3X —2x41-0 B) 2x5 —-3x*2x0 


C)Xx *2x41-0 D) 2x7 42x-1-0 


cİipjsfAlelD| 











köşetaşı 





2 
X —2X$3m* 1-0 denkleminin kökleri Xx, vex, dir. 





Xİ 2x, >—2 olduğuna göre, m kaçtır? 











açıklamalı çözüm 


Denklemden X,*X,>2 olduğu çıkarılır. 


Sorunun çözümünde köklerden 
biri ortaya çıkınca X, 5-4) 









Si, <2 denklemde yazılırsa m elde 
denklem sistemi çözülür. edilir. 
X| 2x, -—7 ici 
e Xx, -İ için 
—X Mimi pm 2 
1X5 2 <9 -2(4)43m41-0 
4X1 2x) —27 1648 43m41-0 
— a 
X3 — —4 





m—— 





X-— ise, X-4-2 > XxX, -6 






Cc 
bm > —-4.6-3m41 > 





X -mx—2x46-0 


2 
1 xx. 6x*m-5-0 denkleminin kökleri arasında | 4. 
x,5 X, *2 bağıntısı olduğuna göre, m kaçtır? 


denkleminin kökleri ardışık iki tamsayı olduğuna 
A)9 


B) 11 G) 13 D) 15 E) 17 göre, m nin alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? 
A)-—1 B)-2 C)—3 D)-4 E)-5 
> 
2. X -6x4k-9 denkleminin kökleri x,vex,dir. 
2 2. -9 Epi -. 7 ir. 
Xx? 12 İZ olduğuna göre, k kaçtır? 9. mx -3mxs3m—2-0 denkleminin kökleri Xx, vex,dir. 
A) 10 B)8 C)6 D)4 E)2 X,-X, 1 olduğuna göre, X,.X, çarpımı kaçtır? 
A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10 
İİ 
Ra 
B 
© 
— 
NE) 
ş 
2 > ie 
3. X-7x424 m <0 denkleminin kökleri x,vex,dir. Ss 
X, & #14 x, 511 6. x 1 (p * 1)x— 27 - 0 denkleminin kökleri X,vex, dir. 
olduğuna göre, m kaçtır? x,* 3x, s0 olduğuna göre, p aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 
Az B)4 C)6 D)8 E) 10 
A)—9 B)—7 C)—5 D)7 E)9 
vE GTETATDTAPİ 


ikinci dereceden denklemlep 


e 












W 


pm Yane 





ikinci dereceden denklemler 


köşetaşı 





x —3x # 2m * 1 - 0 denkleminin kökleri X, vex, dir. 


* Si > 7 olduğuna göre, m kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






Denklemden X *Xx,-3 ve x.x -2mtlolduğu © #Ş4ĞIDAKİ ÖZDEŞLİKLERİ HATIRLAYINIZ 


görülüyor. 






2 3 Pi 
tx “b — 
x, 2 (x, x, ) 2x, 






2 2 2 
se — ŞEN 
X, * X, &, Xx.) 2X,.X, 





3 3 3 
xs * vi * 
Xx, tx, (e, x, ) 3x, &, x, ) 





7-3 -2(2m$1) 






2, 2 2 
ta, <A, m iy 2xp, 





3 3 j 
lm; a 






(Biz. 2. kitap 14. bölüm) 





1. X—2x-5-0 denkleminin kökleri x,vex, dir. 


4. xX-2x-4 -0 denkleminin kökleri x,vex,dir. 


: 1 1 
Buna göre, x, * x.” kaçtır? Buna göre,  z*—7 kaçtır? 
1 


2 
A) 10 


B) 12 C)14 


5. xX-4x49-0denkleminin köklerix ve x.dir. 
1 2 





Ya Xz toplamının pozitif değeri kaçtır? 


AY? BJ5 oje Dj 


olduğuna göre, m kaçtır? 


E) IS 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
lem. | 
© 
B 
S 
» 
© 
5 
S 
< 2 AE il 
6. x47x*m-—10denkleminin kökleri x,vex,dir. 
3. X-x-3-0 denkleminin kökleri x,vex,dir. 
xX74x7-24 
3 3 1 2 
Xx, *X, toplamı kaçtır? 
olduğuna göre, m kaçtır? 
A)7 B)9 Cc) 10 D)11  E)12 


A) 12 B) 15 C) 18 D)21 Oo E)24 


cicjeJelofB| 
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köşetaşı 








x — (2a — 7)x * 2b - 0 denkleminin kökleri sıfırdan farklı a ve b dir. 


Bu denklemin diskriminantı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


X — (2a— T)x * 2b - 0 denkleminin kökleri olan a ve b aynı (o SİMETRİK KÖKLER 


zamanda katsayı rolünde oynuyor. 


e Genel denklemin a ve b si 
1 “2, İlile buradaki a ve b yi karıştırmayınız 


ax * bx * c - O denkleminin kökleri x, 

ve x, olsun. 

Xx, 7, ise, kökler simetriktir denir. 
ab-?b > a-7? 

Kökler toplamından da: 


atb-7a-7 > 27414b--3 > b--5 


Kısaca kökler sıfırdan farklı iken kökler 
toplamı sıfır ise, simetriktirler. 


Buna göre, denklem Xx 43x-10-0 olur. 


A-b—-4ac-9-41.(<10)-49 


1. x—-ax*3a—-40 denklemin köklerinden biria—4 | 4. 
olduğuna göre, a kaçtır? 


x 4 (a * 5)x — 2b < O denkleminin kökleri a ve b dir. 


Buna göre, köklerden küçüğü kaçtır? 


A)6 B)8 Cc) 10 D)12 . E)14 Aja B)-2 C)—1 D)0 E)1 


2. <- &, t3)x— 3x, * 15 - 0 denkleminin kökleri x,vex, 5 
dir. 


Ne (3m — n)x * 2m $ 3n — 10 < O denkleminin kökleri 
m—nvemt*tndir. 


Buna göre, kökler çarpımı kaçtır? Buna göre, ani toplamı kaçtır? 


#5 e Şa ii Ri9 A)2 B)4 c)6 D)8 E) 10 
© 
ve 
Li 
aI 
NE 
& 
im. 
Ş 
EE 2 aaa z 
6. 2x1 XX * 4x, — 0 denkleminin kökleri sıfırdan farklı olar 
3. 3x —kx*x-9k—30 


x,vex, dir. 


denkleminin simetrik iki kökü olduğuna göre, kökler 


Buna göre, Xx, tx toplamı kaçtır? 
çarpımı kaçtır? g tr 2 


A) -2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 


pjefejeleie 


A) -6 B) 5 o -4 D)-3  E)-23 
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ikinci dereceden denklemle, , 





: 
i 
: 
: 








ikinci dereceden denklemler 


köşetaşı 





x —3x— 10 denkleminin kökleri X,VeX, olduğuna göre, kökleri 2x, *1 ve 2x, *1 olan ikin- 


ci dereceden denklem aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x—8x110 B)x-8x42-0 C)x—-8x13-0 D)x”-6x44-0 B)x —8x46-0 






açıklamalı çözüm 


BAŞKA BİR ÇÖZÜM: 
> —3x—1 0 denkleminde X, a 3 ve KK, —I dir. (o Kökleri2x $1ve2x, #1 olan denklemin 


i Miri köklerinden biri x olsun. 
Kökleri 2x, * 1 ve 2x, * 1 olan ikinci dereceden denklem: 


; xs27y*l > 5 
ax —(2x, *14$2x, # ix (2x $1) (2x, #1) 0 ğ 


7 
Xx, Sayısı X —3x— 1 > 0 denkleminin kâkü 





b) 
ax — Ox, * 2x, t2)x* Ax, 2 2x, * 2x, *1)>0 ise, eşitliği sağlamalı. 








ax —8x—4161 11-0 





ax —8x*3)0 Mİ-Zxtl 3-3 , 
> 2 yi 4 2 
azliçinx —8xt3-0 olabilir. e A EY <p 
Xİ —8x43-0 


1. 2xX'-x-—50 denkleminin köklerinin birer fazlasını | 4. 
kök kabul eden ikinci dereceden denklem aşağıdaki- 
lerden hangisi olabilir? 


X #4x—7 0 denkleminin kökleri x,vex,dir. 
Buna göre, kökleri Xx, 1 ve x,* 1 olan ikinci derece- 
den denklem aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A) Xx —5x 44-0 
C)x —10x42-0 
E)x 4x4 10-0 


A)x-x-10z0 
C) 2x —5x—2-0 
E)4X —7x-2-0 


B) 2x —4x—10 
D) 4X2 -6x41-0 B) Xx 4 7x—-4-0 


D)x742x—10z0 


2. X-2x-4-0 denkleminin kökleri X,* 2 ve Xx, * 2 dir. 
Buna göre, kökleri X,- 1 ve Xx, —1 olan denklem aşa- 5. 
ğidakilerden hangisi olabilir? 


A) 4x -x-10-0 
C) 2x —5x-2-0 
E)x44x—1-0 


X —7x- 10 denkleminin kökleri x,vex, dir. 


B) 2X -4x-1-0 Buna göre, kökleri Ni ve Zz olan ikinci dereceden 


D) 4X2 -6x41-0 denklem aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)x”—14x42-0 B) 2x —14x—-1-0 


MU 
B 
& C) 4x2 — 14x10 D) Xx -7x42-0 
iN 
0 2 > 
İ. X-x- 1-0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. Ş e m 
S 
. R : —2 mi ii İm 
Buna göre, kökleri “122 ve “222 olan ikinci dere- 








ceden denklem aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

6. xX*mxsn0 denkleminin kökleri, x2—6x43-0 
denkleminin köklerinden birer fazla olduğuna göre, 
m tn toplamı kaçtır? 


A)X 44x4150 B) 4x2 46x410 


C)2xİ -8x45-0 D) 4x -8x—-1-0 


E)X 4x4 10-0 A)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 10 


(SlElsTpTeTAJ 
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köşetaşı 


açıklamalı çözüm 


Bazı problemlerin çözümünde ikinci dereceden denklemlerle karşılaşılabilir. Bu köşetaşı prob- 


lemlere ayrıldı. 


Karenin bir kenar uzunluğu x cm olsun. 


i A(AEFK) (£13)(X* 7) 





117x 410x421 


0x 4 10x96 
0-(x—6)(x116) 


x-6 ve p<16 


1.  Birresim çerçevesinin uzunluğu, genişliğinden 8 cm faz- | 4. 
ladır. Çerçevenin içine resmin etrafına 2 cm genişliğinde 
paspartu konuyor. 


Çerçevenin alanı 209 cm? olduğuna göre, resmin ala- 
nı kaç cm? dir? 


A) 87 B) 94 Cc) 98 D)105 (OE) 120 


2. Bir dikdörtgenin uzunluğu, genişliğinin 3 katıdır. Bu dik- | 5, 
dörigenin alanı, bir kenar uzunluğu dikdörtgenin genişli- 


e N 2 
ğinden 2 cm fazla olan karenin alanından 44 cm” fazla- 
dır. i 


Buna göre, karenin bir kenar uzunluğu kaç cm dir? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 


karekök özel 


3.  Bernaile Ebru bir işi birlikte 7,2 saatte yapıyorlar. Yalnız | 6. 


çalıştıklarında Berna bu işi Ebru'dan 6 saat erken bitire- 
biliyor. 


Buna göre, bu işi Ebru kaç saatte yapabilir? 


A) 15 B) 18 Cc) 20 D)2 EZ 
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32.21) 


Bir karenin bir kenarı 7 cın, diğer kenarı 3 cım artırılarak bir dikdörtgen oluşturuluyor. 


Oluşan dikdörtgenin alanı 117 em olduğuna göre, karenin bir kenar uzunluğu kaç cm dir? 








ARAMA TESTİ 


a, 






ikinci dereceden denklemle, 




















ikinci dereceden denklemler 









1. x(x-3)(V5-x) 42-0 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 







A)2,0,3) 
6) (2.0, 5.3) 
e (-23./5) 


B)(-5,—3,0,2) 


D) (-J5.-2,0,3l 





2. X 46x50 


Mn A 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 

















A)5 B) (0, 6) C) 4-6, 0) 
D)4-2,3) E) 4-3, 2) 

: 2 

; —5x—14 
Bir tekne nehir boyunca 24 mil uzağa V hızla gidip V 42 i 3. VE GR 
hızla dönmüştür. denkleminin büyük kökü kaçtır? 
Dönüş, gidişten 1 saat daha kısa olduğuna göre, V A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
kaç mil/saattir? ; 

i 
A)4 B) 6 Cc)8 D) 10 E)12. | 

Lİ : 4, 3x —x-5-0 

Aynı noktadan harekete başlayan iki araçtan biri kuzeye i 
doğru 8 m/s hızla, diğeri batıya doğru 6 m/s hizla yol | denkleminin küçük kökü kaçtır? 
almaktadır. | 

: 1- yy 61 —1— —6-— 

li A) g2 y61 e 59 

Kaç s sonra aralarındaki kuş uçuşu uzaklık 120m i 6 2 2 
olur? : 

14/61 1-.J63 
A) 12 B) 15 Cc) 18 D) 20 E)A. | D) LE E) 


24 öğrencinin bulunduğu bir sınıfta her sıraya eşit sayk 
da öğrenci oturmuştur. Eğer herbir sıraya 2 öğrenci aZ 


ihti 2x -3x-m*2-0 
otursaydı, bir sıraya daha ihtiyaç duyulacaktı. * 


Sınıftaki sıra sayısı kaçtır? denkleminin reel sayılarda sadece bir kökü olduğu- 


na göre, m kaçtır? 


A)7 B)6 C)5 D)4 E)3 g 7 z 
DTETBJETATE MW Bş Cz Diş 


g8 
6 17 





10. 


karekök özel — 


11. 
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ax” —- 5 x-2-0 


denkleminin gerçel iki kökünün olması için a hangi 
aralıkta bulunmalıdır? 


B) e 2) 


A) (o, * w) 


X -(m*3)x—15-0 


denkleminin köklerinden biri 5 olduğuna göre, diğer 
kök kaçtır? 
A) -5 B) -3 C) 1 


D)3 E)4 


X-3x4m—-4-0 


X*(m*1XX-8-0 


denklemlerinin bir kökü ortak olduğuna göre, m 
kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E) 6 
( —3X) — 14(x — 3x) 440-0 

denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 

A)J2 B)4 C)6 D) 12 E) 14 
5*-6J5* 45-0 

denkleminin büyük kökü kaçtır? 

A)-2 B) —1 c)0 D)1 E)2 
X-İ-jJx-4 -3 

denkleminin kökü kaçtır? 

A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 











ikinci dereceden denklem, 





12. —— 4-2-0 
x—1 Xx 
denkleminin çözüm kümesi nedir? 
2ij5 1Ej5 3iy3 
ME b © 2 
513 312J3 
D) 2 ) 6 
13. o İx—3l*—4)x—3) 43-0 
denkleminin çözüm kümesi nedir? 
A) (1,3) B)(-3,.-1,1,3) C)140,1,3) 
D)(0,2,4,6) E)(-2,0,2,4) 


14. Köklerinden biri 2-/3 olan ikinci dereceden ras- 
yonel katsayılı denklem aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x—-4x4130 B)xX—x*40 


C)X: 4 4x-10 D)X -4x44-0 


E)xX —4x1350 


15. ax —(3a—9)x*b-0 


denklemini sağlayan x değerlerinin toplamı 2 oldu- 
ğuna göre, a kaçtır? 


A)O B)3 Cc)6 D)9 E) 12 


16. 


çi (m * 1)x * 3 < 0 denkleminin kökleri x,vex, dir. 


kx * 3x,.x, 27 olduğuna göre, m kaçtır? 


A)2 B)3 c4 D)5 E)6 


karekök özel 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 
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X —-3x4m*80 denkleminin kökleri x,vex,dir. 








2x, * 3x, s 8 olduğuna göre, m kaçtır? 


A) -6 B)-4 C)—-2 D)0 E)2 


eat YE 


aeRolmaküzere, : 
2 sizi pe : i 
x —ax—3 - 0 denkleminin kökleri x,vex, dir. 


Buna göre, * > ifadesi aşağıdakilerden hangisi 
olamaz? 


A)S B)6 C)7 D)8 Eg. | 


n #0 olmak üzere 


Xx * 2mx * 3n 0 denkleminin kökleri m ve n dir. : 


Buna göre, m * n toplamı kaçtır? 


A)—7 B) -6 C)-5 D)-4 E)—3 


X —2x— 5-0 denkleminin kökleri x, vex, dir. 


Buna göre kökleri 2x, —1ve 2x, —1 olan ikinci dere i 
ceden denklem aşağıdakilerden hangisi olabilir? . ; 

: 
A) Xx —2x—-23-0 B)x —2x-2750 | 


C)X-x423-0 D)x -23x42-0 


E)x 123x—2-0 


Bir gezinin toplam maliyeti 42 YTL dir. Geziye katılacak : 
lardan biri hastalanınca kişi başına düşen ücret 1 YIL 
artıyor. 


Başlangıçta geziye katılanların sayısı kaçtır? 


A)4 B)5 c)6 D)7 E)8 













ONU TESTİ - 4 


2s 








ikinci dereceden denklemler 











1. xX—5x4da-14 6. (2m * 1)x” — (3m *1)x*#m0 
denkleminin bir kökü 2 ise, a kaçtır? denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 
m m 2m 
A)(—.,1 B)4——,0 —— 
ine | ine | ola o) 
m 2m 
D)4—— 1 - 
İz | e» İz. ! 
2. X —(t43)x—4(t4*2)-0 
2 
denkleminin köklerinden biri 1 ise, diğer kök kaçtır? z a a 
m B)-2 g1 D)0 E)1 GÖRE kökleri arasında x,* 2x, - -1 bağıntısı 
olduğuna göre, t kaçtır? 
A) —19 B) —17 C)—11 D) 13 E) 15 
3. xX412x42k17 0 denkleminin kökleri x,vex,dir. 
8 4x2 -ax-6 
x, 3x, olduğuna göre, k kaçtır? * ap 
A6 B) 10 C) 12 D) 15 E) 18 denkleminin çözüm kümesi bir elemanlı olduğuna 
göre, a kaçtır? 
A)5 B) 6 C)7 D)8 E) 1G 
4 X * (3a — 4)x — 17 - 0 denkleminin kökleri arasında 4 
2,3 Ni 
X#X,#X,.XK, > 17 bağıntısı vardır. 8 ak a e 
N denkleminin gerçel sayılardaki çözüm kümesinin 
Buna göre, a kaçtır? eleman sayısı kaçtır? 
A)— e 
) 10 B) -5 c)0 D)4 E)8 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
ni 
$ 
Ş 
— 
Ni 
Ş 
Li 
10. Ax) 2x2 48x—150 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
5. 32 LLM sidir? 
* OX —(£—3)x*3-0 denkleminin kökleri eşit olduğu- 
na göre, t nin alabileceği değerler toplamı kaçtır? A) 10,2) B)(0,1,3) C)C10,1,2) 
A)2 B)4 C)6 D)8 E) 12 D)(-1,1.2,5) E)(-1,1,3,5) 
15) 














11. xX—12x 4 4 - 0 denkleminin kökleri x,vex,dir. 


meşe e ifadesinin eşiti kaçtır? 
Vxı v Xa 


A)2 B)4 c)8 D)10 OoOE)12 


12. 3x 4 (6m * 18)x—n0 
denkleminin kökleri simetrik olduğuna göre, m kaç- 
tır? 
A)—6 B)—- C)—3 D)0 E)4 
13. Ox -İxl 56-0 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) —8,8) B)(5.6,.7) C)-7.0,6) 
D) (—,-7,7,8) E)—,7,9) 
14. Y4x45 —X 


denkleminin kökü Xx — (m * 2)x * 4m - 0 denkleminin 
bir kökü ise, m kaçtır? 


A) 10 B) 12 G) 15 


15. x- (4—x,)x13x,> 0 denkleminin kökleri sıfırdan fark- 


lı Xx, vex, dir. 
Buna göre, — oranı kaçtır? 

2 1 2 ça 
A) 3 B) 3 c)0 D) 3 E) 3 





karekök özel 


156 


16. 


eşitliğini sağlayan y değerlerinin toplamının X 
cinsinden ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2x B) 6x E) 12x 


C) 8x D) 10x 


X -8x*9m—11-0 


17. 


denkleminin köklerinin aritmetik ortalaması, geç. 
metrik ortalamasına eşit ise, m kaçtır? 


B)1 oz 


e DD: E3 
)-3 3 3 


18. xX —4x—5 -0 denkleminin kökleri x,vex, dir. 


Kökleri (2x 7 1) ve (2x, — 1) olan ikinci derece denk: 
lem aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x2—3x-9-0 B)x2—x-9-0 


GC) 43x427-0 D)x —6x—2730 


E)x —3x—27-0 


19. Bir kökü 4-23 olan rasyonel katsayılı ikinci 
dereceden denklem aşağıdakilerden hangisidir? 


A)X 48x140 


C)x -8x44-0 D)x —8x4820 


E)x -4x-6-0 


20. 2ax— (a*3)x4 4-0 denkleminin köklerinin karele- 
rinin toplamı 5 olduğuna göre, a aşağıdakilerdel 
hangisi olabilir? 


A)-2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 


LE MİM EM m 


mare NER ee 


B)xX—4x41220 


ES 





1. 














ikinci dereceden denklemler 





1 1 
Kökleri E-j2 ve VEEE olan ikinci derece- 
den bir bilinmeyenli denklem aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 2x2 -J3x42-0 
GC) x-2|J3x41-0 
E) X -J3x42-0 


B)xX24J3x41-0 
D) 2x -2 J3x43-0 





X *8x taz 0 denkleminin kökleri x,vex,dir. 


XX. 3, * x,) olduğuna göre, a kaçtır? 





A)-144 B)-128 C)-0 D)48 E)128 


X #ix48 0 denkleminin kökleri X, Vex, dir. 


5 Xx, - 16 olduğuna göre, t kaçtır? 


A)6 B)2 Cc) D)-6 E)- 


e (a t 2)x t 3b - 0 denkleminin kökleri sıfırdan farklı 
a ve b sayılarıdır. 


Buna göre, denklemin diskriminantı kaçtır? 


A)20 B) 12 c)8 D)4 E)1 


karekök özel- 


aX * Zax * 5 - 0 denkleminin kökleri x,vex,dir. 
ix, -xl - 4 olduğuna göre, a kaçtır? 
A) -3 


5 
B)-2 Gy D) 
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6. 


- 


t>0 olmak üzere, 


Dağ (t — 3)x — 108 - 0 denkleminin köklerinden biri 
t #3 ise diğer kök kaçtır? 


A)-12 o B)-9 C) -6 D)3 E) 12 


2x. — (14 2)x*t—4 - 0 denkleminin kökleri bir dikdört- 
genin boyutlarıdır. 


Dikdörtgenin alanı 10 birimkare ise, çevresi kaç bi- 
rimdir? 


X —12x46-0 


ikinci dereceden denkleminin iki farklı gerçel kökü 
var ise, c nin en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A) 35 B) 36 Cc) 37 D)38 Ooo E)39 


m, n g İR olmak üzere, 
X“-mx*m—-3-0 denkleminin bir kökü m 
MX - Zmnx * 6n > 0 denkleminin bir kökü n 
olduğuna göre, n aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -2 B) —1 c)0 


D)2 E)5 


3X 44x—5-0 denklemirin kökleri Xx, vex, dir. 

Kökleri 2x, *3ve 2x, *3 olan ikinci dereceden denk- 
lem aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 3x“ —10x—17-0 B) 3x —16x—17-0 
GC) 2x —13x-15-0 D) 3x” — 16x417-0 


E)x 11x160 














11. Xİ mx—6 0 denkleminin kökleri x, vex, dir. 


m — ” 3 Bi 
Buna göre, Xx, *X,--2ise, x, #x, değeri kaçtır? 


A)—72 B) -64 C)—44 D) 16 E)32 
12. (xl 43) >13)x) — 1 

denkleminin kökler çarpımı kaçtır? 

A) 36 B) 64 C) 100 D) 120 E) 132 
13. 2X-5.2*! 416-0 

denkleminin kökler toplamı kaçtır? 

A)—8 B)—- C)3 D)4 E)8 


14. te IR olmak üzere, 
X -tx-6 0 denkleminin kökleri X,veXx, dir. 


Buna göre, Xx * Xx, ifadesi aşağıdakilerden hangisi- 


ne eşit olamaz? 





A) 15 B) 14 C) 13 D) 12 E) 11 


MX #xsa0 denkleminin bir kökü 3 


15. 


MX — 4x * b 0 denkleminin bir kökü ise 1 dir. 


Bu denklemlerin diğer kökleri ortak ise 5 orani 
kaçtır? 

1 3 
A)3 B) > o) 1 Bi EE 





16. y” —2xy * 2x0 şeklinde verilen ll. dereceden bir bi 
linmeyenli denklemin köklerinin eşit olması için x in 
alabileceği değerler toplamı kaçtır? : 


A)-4 B) 2 co D)2 E)4 





17. 


2x —5x49-0 denkleminin kökleri X,vex, dir. 


e ik a 
Dx —5x,  2x22 5x3 
A)-5 O B)-3 O C)-1 


ifadesinin eşiti kaçtır? 


D)2 E)4 


18. 


X * 4x 4 16 - 0 denkleminin kökleri x,vex, dir. 


Buna göre, N XX Xi Xa işleminin sonucu 


kaçtır? 
D2J2 E)4 


19. x“4(a—4)x—2 - 0 denkleminin kökleri x,vex,dir. 


— -— >7 olduğuna göre, a nın alabileceği en kü- 
1 2 
çük tamsayı değeri kaçtır? 


A) 17 B) 18 GC) 19 D)20 O E)21 


karekök özel 


20. f(x) (3a — 2) — 3ax * 2 ifadesi bir tamkaredir. 


f(x) < 0 denkleminin kökü x, İse X, # a kaçtır? 
2 7 
-A)1 BİŞ 2 BE E)3 
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Ke ARAMAMA YIRMERMRERENANMENCNMEANEJANNNMANE 


RR ME loo AU NAMENMMOUNMNİRENMENMESEKRANANAŞNANA 


i 
i 
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Nİ m 





1. 









ikinci dereceden denklemler 











X tax tb s0 denkleminin bir kökü 3, 7. 
X *ex*td0 denkleminin bir kökü —5 tir. 
Bu iki denklemin diğer kökleri eşit olduğuna göre, 
a —- c değeri nedir? 
A) -8 B) —6 C)-3 D) —2 E) —1 
(ÖYS 1981) 
8. 
x-1 > x—1 -0 
Xx-3 x-5 
denkleminin kökleri Xx, X, olduğuna göre, XY İX, 
toplamı kaçtır? 
A)5 B)2 c)4 D)6 E)3 
(ÖYS 1982) 9 
atb#0 olmak üzere, 
1 1 1 1 
—4 an 
a b atbix Xx 
denkleminin köklerinin çarpımı nedir? 
a 1 1 
A) Si B) e Cc) b D)-ab oOE)a.b 
(ÖYS 1985) 10. 
X—2xta-0 
denkleminin kökleri X, ve x, olduğuna göre, a nın 
hangi değeri için, PX, X,X,-5 olur? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
(ÖYS 1987) 
11. 
2X—5x4p24g-0 
denkleminin kökleri p ve g olduğuna göre, diskrimi- 
nantı kaçtır? 
A) 17 B)9 C)1 D)0 EYİ el 
Ee İl 
(ÖYS 1989) 
< 
:ğ 
$ 12. 
3a” -3ab sb? Ş 
———— -7 Li 
b2 
eşitliğini doğrulayan a nın, b cinsinden değerleri 
toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 
b b 
Az B)5 C)b D) 3b E) 4b 
(ÖYS 1990) 
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X*İİ#2b(Xİ)tcz0, teR 


denkleminde köklerin gerçel olmaması için bile c 
arasındaki bağıntı ne olmalıdır? 


A)b4c>1 B)b”4c<1 O)bi<c 


D)b?>c E)bi-c 
(ÖYS 1991) 


X —2x 44 - 0 denkleminin kökleri Xx, X, İse, 


vx fke nin pozitif değeri kaçtır? 
AyYe Bs oya oz 


E)1 
(ÖYS 1992) 


X 10, 14)x-3x,-0 


denkleminin kökleri, sıfırdan farklı olan X,vex, sayıları- 
dır. 


Buna göre, büyük kök kaçtır? 


A)—3 B) -2 C)-—1 D)1 E)2 


(ÖYS 1993) 


4x —5x— 1 < 0 denkleminin kökleri X,vex, dir. 


N 1 1 
Buna göre, 2-x, * 2x, toplamı kaçtır? 


1 


A)1 B)2 oz D)Ç NE 


(ÖYS 1997) 


a #—1 olmak üzere, 


(341) —2(a*7)x427-0 


denkleminin kökleri eşit olduğuna göre, a nın ala- 
bileceği değerler toplamı kaçtır? 


A) 15 B) 13 C) 11 


2 
Gi 2 örs Js9-0 
Xx X 


denkleminin köklerinden biri X, dir. 


D)10 o E9 


(ÖYS 1998) 





— 1 
Buna göre, Xx? *—3 toplamının değeri kaçtır? 
X4 


A)3 B)5 C)7 D)9 E) 11 


(ÖSS 1999) 





13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 








x>0 olmak üzere 
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G İ >) : 


olduğuna göre, x kaçtır? 














A)1 B)2 c)3 D)4 E)8 
(ÖSS 2002) 
2 * — 4x4 0 
a? a 
olduğuna göre, a kaçtır? 
1 1 
A)7 B)1 C) -2 D) -1 E) 5 
(ÖSS 2006) 
a pozitif bir gerçel sayı ve 
a -2a 8 
olduğuna göre, a kaçtır? 
1 1 1 
Az B)7 6)75 D) 1 E)2 
(ÖSS 2006) 
a ve b pozitif tam sayılar olmak üzere, 
a” — Zab —3b”-0 
olduğuna göre, a * b toplamının en küçük değeri 
kaçtır? 
A)7 B) 6 Cc)5 D)4 E)3 
(ÖSS 2007 1) 
(X—2)X12XX15)5(X—1)(X* 1)(X*4) 
denklemiyle aşağıdaki denklemlerden hangisinin 
çözüm kümesi aynıdır? 
A) XxX *5x 44x-0 
B) Xx“ —3x— 16-0 
C)x—-4x124-0 
İmei 
D) 3x*t 16-0 Rİ 
> 
E) 5x—4-0 Ş 
5 
(ÖSS 2007 1) Ş 
Li 
<—x-2)X15)-0 
denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 
A)3 B)1 Cc) -2 D) -4 E)—6 
(ÖSS 2007 1) 





ikinci dereceden denklemle, 


19. x —ax * 16 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 





1 * HE Sb 
Ya 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A) 10 B) 12 C) 14 D) 15 E)17 
(ÖSS 2008 li) 
20. di e 
X x2 


denklemini sağlayan x gerçel sayılarının toplamı 
kaçtır? 


A)-2 B) —1 Cc)0 D)1 E)2 


(ÖSS 20091) 


21. Xx «w-4>0 
denkleminin kökleri m, vem, dir. 
Buna göre, aşağıdaki denklemlerden hangisinin 


kökleri ii ve m dir? 
A)2xX“-x44-0 B)2x54x1120 
C) 4X4 2x-1-0 D) 4x? 4 3x-450 
E) 8x —-3xt4-0 


(ÖSS 20091) 


22. -2-8-0 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2 B)1 C)in2 D) inâ E) 2in4. 
(ys 2011) 
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a 











Üçüncü 





KÖŞETAŞI 





ereceden Denklemler 


AMAÇLAR 


Üçüncü dereceden ifadenin, birinci dereceden bir ifade ile ikinci dereceden bir ifa- 
denin çarpımından oluştuğunu fark edebilme 


Kökleri verilen üçüncü dereceden rasyonel katsayılı denklemi kurabilme 
Köklerinden biri bilinen üçüncü dereceden denklemin çözüm kümesini bulabilme 
Başkatsayısı 1 olan üçüncü dereceden denklemin çözüm kümesini bulabilme 


Üçüncü dereceden denklemin kökleri ile katsayıları arasındaki bağıntıları kavraya- 
bilme 


Üçüncü dereceden ifadenin olmayan teriminin katsayısının sıfır olduğunu fark ede- 
bilme 

(at-bte)'—a *b4c 2 (ab * ac * be) özdeşliğini kullanabilme 

Köklerin işaretini katsayılardan tespit edebilme 

Kökleri aritmetik dizi oluşturan denklemi çözebilme 

Kökleri geometrik dizi oluşturan denklemi çözebilme 

Kökleri ortak olan iki denklem arasında ilişki kurabilme 


Denklemin iki kökünün reel olmaması durumunu inceleyebilme 


























dai üçüncü dereceden denklemler 
Ni üçüncü dereceden denklemle, köşetaşı 
köşetaşı 










iğ . . . . -. .. .. ; . 9 
&-1I) (0x —5x-1)-0 Köklerinden ikisi 2 ve 2 — y3 olan üçüncü dereceden rasyonel katsayılı denklemi kurunuz? 






denkleminin çözüm kümesi nedir? 








açıklamalı çözüm 





A A ALADA DRL 


açıklamalı çözüm 






Üçüncü dereceden denklemlerin çözümü, ikinci dereceden denklemlerde olduğu gibi çarpanlara 
ayırma ile yapılır. Üçüncü dereceden bir ifade, birinci dereceden bir ifade ile ikinci dereceden bir 
ifadenin çarpımıdır. Çarpanların sıfıra eşitlenmesi ile oluşan denklemlerin kökleri çözüm kümesi. 
ni oluşturur. 


Üçüncü dereceden bir ifadenin birinci dereceden ve ikinci derece- ( Denklem 
i den ifadelerin çarpımı olduğu önceki köşetaşında vurgulandı. 
(-243)(x-2)(x-a)-0 


2 sayısı birinci dereceden çarpanı sıfır yapan değerdir. 2 — 13 iS€ O olamazmı? 







&—1) (0x —5x-1)-0 
0 x—1-0 > x-1I 






ikinci dereceden çarpanı sıfır yapan değerlerden biridir, diğeri de ( Rasyonel katsayılı olduğu vur- 
: i gulandığından olamaz. 
eşleneği olan 2 $ yö tür. 


«-2p-(2-/3124/5)xx(2-/5)(24 f3)lso 


(x-2)(x2 -4x 41) 0 







2) 2x —5x—10 denkleminin kökleri: A-25 —4.2.(-1)-33 


5433 5—-j33 
e ima b 


Xı ve X3 — 
4 






| 5iv33 
e 






Kökleri 2 ve 4-2 olan rasyonel katsayılı üçüncü 


; 

i 

? 

| 

1. Kökleri—1,1,2 olan üçüncü dereceden denklem aşa- 4 
; 

z 

| 

: 





gdekllerden hangisidire dereceden denklem aşağıdakilerden hangisidir? 
3 2 3 2 - 
A)x —2x —-x-0 B)X —2X -x12-0 3 40x228 3, na 
1. (X—2)(X*7)(2x—14)-0 4. ©—5)0Ğ—7x—1)-0 ami e ) A)x —10x 0 B)x 1 16x—12-0 
Xx — t2- X —4X —3xt15 3 2 - 3 2 2 
denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? denkleminin kökler toplamı kaçtır? — C)X —12x 416X—-8-0 D)x —10X 130x—28-0 
E)2X -x 1xt2-0 E)xİ 8x2 46x440 
A)2 B) 5 c)9 D) 14 E) 16 A)8 B) 9 6) 10 D) 12 E) 15 
i 2. Kökleri-1,0,1olan üçüncü dereceden denklem aşa- 
i ğidakilerden hangisidir? 5. Kökleri-3ve 5x3 olan rasyonel katsayılı üçüncü 
5 ” > x : 3 a dereceden denklemin başkatsayısı 1 iken sabit teri- 
2. X—1)(X*9)-0 5. (2 —16)(4 —3.2 *2)-0 : A)x —x —x-0 B)x -8-0 mi kaçtır? 
- : 
denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? denkleminin kökler toplamı kaçtır? OX -xX 42x00 D)xX'-x-0 A) 6 B)-54 (o C)45 D)54 © E)66 
A)-11 o B)- o C)-6 D)1 E)9 A)1 B)2 c)3 D)4 E)S” | Ex -4x 0 
; - 
> i © Kökleri — ARAR Ş 
e : BR TA in Gi ln bie S6. Kökleri 2 ve -/2 olan rasyonel katsayılı üçüncü 
S : g 9 dereceden denklem aşağıdakilerden hangisidir? 
: A) 22 z A z 
3. (X*3)0Ğ—5x*44)-0 6. Yedinci dereceden bir denklemin reel köklerinin sayisi YEK e DİK A)x —4X-4x42-0 B)x—4x 4-0 
R > > en çoka,enazbdir. : OS. 5 3 yz MN 
denkleminin çözüm kümesi nedir? , : İk peni mele yi Gc) X—2X244-0 D) X —2x2 44x450 
i a * 3b kaçtır? E 3 4,2 > 
A) 3, -1,4) B)(1,3, 4) C)4-3, 1,4) : en E)X—2x2-2x44-0 
A)7 B)8 c)9 D) 10 Eyi... 
D)(3,-1,5) E)(C3,-1,3) 
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köşetaşı 








2x -9x2413x-6-0 


denkleminin köklerinden biri 2 olduğuna göre, diğer iki kökü bulunuz? 






açıklamalı çözüm 





Denklemin köklerinden biri ? olduğundan; (x — 2), 
yukarıdaki üçüncü dereceden ifadenin çarpanıdır. Diğer 
ikinci dereceden çarpanı bulmak için polinomlardaki 
bölme işlemlerinden yararlanılır. 


GENELLİKLE HORNER YÖNTEMİNDEN 
YARARLANILIR. 












2x3—9x24 13x-6 
2x3 4x2 









De 5x 43 0 denkleminin kökleri, diğer iki 
—5X7 4 13x-6 








kökü verir. 
— —5x2 4 10x NOT : Kalan sıfıra eşit olmazsa işlemi yanlış 
a e aa yaptınız demektir. 
3x 6 .. İvi si 
Horner Yöntemi için Biz. 31..... 
e 3x-6 
en e 
0 






2x —5x43-0 5 (2x -3)(&-1)-0 







3 
X | vex> I diğer köklerdir. 


3 

1. X —2xİ-Ox#m41-0 4. x-mü4(m*5)x-6 0 denkleminin kökleri 2, Kyk, 

denkleminin köklerinden biri 3 olduğuna göre, diğer dir. 

iki kök aşağıdakilerden hangisinde verilmiştir? x, <x olduğuna göre, 3x # 2x kaçtır? 

Lr ME 2 i 
A) (3,1) B)(-3,2 
D)(-2,6) E) (61,1) 

2. X—5X#4x4m-7-0 


5. x—7x 5 x4*7-0 denkleminin çözüm kümesi aşağı" 


denkleminin köklerinden biri O olduğuna göre, diğer dakilerden hangisidir? 


kökler aşağıdakilerden hangisinde verilmiştir? 


A4)€1,1,5 B) 7,1, Cc) 1.17 
AM.) BAS OMA DAŞ N4NE . . — li 
i © D)(-7.—1,1) E)-7,0,1) 
Ş (Ipucu : Gruplandırma ile çarpanlarına ayırınız.) 
9 i 
a $ 
3. X-mX-9x-9-0 7 


denkleminin köklerinden biri 3 olduğuna göre, diğer 


kökler aşağıdakilerden hangisinde verilmiştir? 6. x'tax *2ax #8 -0 denkleminin kökleri 1, xy, X, dir. 
A) 63. -1) B) 6-3, 1) 91,1 x,>x, olduğuna göre, 2x, *x, değeri kaçtır? 
D) 2,2) E)(-1,9) A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10 
a ECER 


DAA AM id ikra) İD 


yam er nana mr yy ea AMA 


i 
i 
: 
: 














köşetaşı 


3 pi 
x —8x 113x—46-0 


denkleminin çözüm kümesi nedir? 


açıklamalı çözüm 





üçüncü dereceden denklemler 






Bir önceki köşetaşından farkı kökün birinin verilmemesidir. x ün katsayısı 1 ise, sabit terimin 
çarpanlarından birinin kök olduğu söylenebilir. Sabit terimin çarpanları x yerine yazılarak denk- 
lemi sağlayıp sağlamadığı denenir. Denklemi sağlayan köktür. Sonrası da önceki köşetaşındaki 


gibi çözülür. 


-6 nın çarpanlarından olan 1 tamsayısı x yerine yazıldığında (1 <8 1131-6 0) denklemi 
sağladığı görülüyor. Demek ki bu denklemin köklerinden biri | dir. 


X—7x46-0 > &-1)(X-6)-0 
x>lvex-6 diğer köklerdir. Ç — (1, 6) 


X 43x25 -9x45-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


4)5.1) B) (-5,-1, 1) C)(-5.1,5) 


D) (-1,5) E) (1,5) 


Xx —Bx 4 19x—12-0 
denkleminin köklerinin en küçüğü kaçtır? 
A)-44 


B)-3 Gj-A D) 1 E)2 


X —7X 46x20 
denkleminin köklerinden en büyüğü kaçtır? 
A)O B)1 c)3 D)6 E)8 
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karekök özel 





Xx-Y2x2 49x-18 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)C3.-2,3) B)(-3,2,3) 0) C2,2,3) 
D)(-2,1,3) E)C3,-1, 1) 
8 -74*47.2*' 8-0 
denkleminin kökler toplamı kaçtır? 
A)3 B)4 o 7 D) 9 E) 11 


X —3X —-ax*3a-0 denkleminin sadece bir reel 
kökü olduğuna göre, a için aşağıdakilerden hangisi 
kesinlikle doğrudur? 
A) Sıfırdır. B) Negatif gerçel sayılardır. 


G) Pazitif gerçel sayılardır. D) Çift tamsayıdır. 


LAfDJDJsJAfB| 


E) Tek tamsayıdır. 











köşetaşı 









X-5x4 5x 2 -0 denkleminin kökleri Xp, X,veX, tür. 


1 
X3X3 





Buna göre, 


XıX> XıXş 


açıklamalı çözüm 


3 2 email sa 
ax #bx tcxtd-0 denkleminin kökleri X,,X, vex, olsun. 


1) A Mi 


Köşetaşına dönülürse; 
asl,b--5,c-5d-72 


-—2 tX tXı Ni 
24 


X—2x4 MX —3 - 0 denkleminin kökleri XX, vex, tür. 


Rastgele seçilen iki kökün toplamının üç kökün çarpımı- 
na eşit olduğu görülmüştür. 


Buna göre, m kaçtır? 


A) B) -6 Cc) -4 D)2 E)4 


3 2 
Xx —MX #nxt2m—3-0 


denkleminin kökler toplamı 7 olduğuna göre, kökler 


- çarpımı kaçtır? 


A)-13 o B)-11  C)3 D)7 E) 10 


X —-(a—-1)2 4 (2—a)x*2-0 
denkleminin rastgele alınan iki kökünün çarpımı —2 dir. 


Buna göre, a kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


4. 


karekök özel 


» 
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işleminin sonucu kaçtır? 





a(x—x,) &—x,) (©—x,)-0 
çarpımı yapıldığında katsayılar 
ile kökler arasındaki bağın. 
tların yanda verildiği gibi 
olduğu görülür. 


X—4X—-9x-4-0 denkleminin kökleri XXX, tür, 


ği Ml e 
Buna göre, x zi Xa * Xa işleminin sonucu kaçtır? 
- 5U 1 D Mi E > 
Ay B) C) - Pi VE 


Dag (m — 1) —4x * 20 <0 denkleminin kökleri XX, ve 
Xx, tür. 


AK, İXK,S 6 olduğuna göre, m kaçtır? 


A) -6 B)-4 C)5 D)6 E)7 


X'—2x -5x m *8 0 denkleminin kökleri XX, veX, 
tür. 


XİX,EX, olduğuna göre, m kaçtır? 


A)—3 B)-2 c)0 D)2 


efsTcJefss! 


E)3 





üçüncü dereceden denklemle 





er Am ymm 


me nternet rma er amele 


b hor yama ete ene elman ln ARM 






1. 





üçüncü dereceden denklemler 









köşetaşı 
x #mmx 12 -0 denkleminin kökleri XX, VEX, tür. 


1 
x, >-— *— Olduğuna göre, m kaçtır? 


X,; 3 


açıklamalı çözüm 





Bu köşetaşının li amacı; olmayan terimin katsayısının sıfır olduğunu vurgulamaktır. 
Örneğin; Keçi X -3x45-0 denkleminin kökler toplamının 3 olduğu hatasını sık sık yap- 
maktadır. x li terim olmadığından kökler toplamı sıfırdır. 
Köşetaşına bakılırsa: 
azl, b-0, cm, d-2 

1 1 


XL —t— > 


(4) (4) 





2 Xı'X)'X3 Xp tXş e 


d 
——— XX 1 Xş > 
a 


—25X tX, 


b 
Xı Xa) 1X3 —— > X| 4X3 1X3 0 —> Xx, 2x0 > Xx, 52 
a 


si N 3 
2, kök olduğundan 2 *2m*2-0 > m--5 
X-7x—-m12-0 denkleminin kökleri Xp Xi X tür. 4. x'—19x4k-3-0 denkleminin kökleri XXX, tür. 


X,*X,-3 olduğuna göre, m kaçtır? X,*X,t50 olduğuna göre, k kaçtır? 








A)4 B)6 c)8 D) 10 E) 12 A) —27 B) -24 C) —21 D) —18 E) -15 
Öi axtb-0denkleminin köklerix ,x,x tür. 5. x-— mx — 2m — 10 0 denkleminin kökleri x ,x., x tür. 
t 2 3 1t 2 3 
4 4 X,*X,* 2x, - 7 olduğuna göre, X,X..X. çarpımı kaç- 
Buna göre, Xi -X3 ak XX Kg K değeri kaçtır? tır? 
A) 2 B) -1 Cc) 0 D)1 E)2 A) 72 B) 76 Cc) 80 D) 84 E)88 


karekök özel 


6. x taXıb-9g denkleminin kökleri Xp XŞX, tür. 


1 1 e Se 
ç*—*— işleminin sonucu kaçtır? 
X XX Xg 


Xİ #(a—1)x -a-0 denkleminin iki kökü eşit olduğu- 


na göre, a nın pozitif değeri kaçtır? 
A)4 B)0 


C)1 D)2 E)3 


Ke ciDTAJDJBJ 


B)2 c)3 D)4 E)5 
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1. 


köşetaşı 


Xx, *$ Xx, 2 > > 64 olduğuna göre, m kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


X —12x4 (m— 1)x * 8 - 0 denkleminin kökleri Xp X, veXx, tür. 






(atbie'-a ib 442 (ab sac be) 


özdeşliği üçüncü dereceden denklemlerde sıkça kullanılır. 
Buna göre; 


2 2 2 2 
5 * * *2Ğ& Xx *x Xx $*x.x 
GİRİK) “ş 4 X, G, 2 13 2 ,) 


1276442 (m—1) 
40zm-—1 
4lzm 


X—-3X #mxtm4 13-0 denkleminin kökleri X,, X, Ve 4. 
X, tür. 
Xx * Xx * Xx) > 15 olduğuna göre, m kaçtır? 
A)-5 B) 3 C) —1 D)2 E)5 
Xml 42x14 3 - 0 denkleminin kökleri XX, vex, tür. 5. 
K * Xx * Xx z 12 olduğuna göre, X,İX,* x, toplamı 
kaç olabilir? 
A) 12 B) 10 Cc)8 D)6 E)4 
a 
& 
» 
.S 
6. 
axi 7X-— 10 < 0 denkleminin kökleri XX, VEX, tür. 
Xx * Xx * Kk işleminin sonucu kaçtır? 
A)9 B) 10 Cc) 12 D) 15 E) 18 
168 










b 
denkleminin kökler toplamı — 2 





—, Hçiftise 
a 
kökler çarpımı < 





, mtekise 






Ax 5xX—5 0 denkleminin kökleri XX, ve Xx, tür, 


.. 2 2 2 Pi im: - 
*XOİXİX XxX, 
Buna göre, Xx *X, *X, XXX, ifadesinin değeri 
kaçtır? 


A)7 B)8 c)9 D) 12 E) 16 


X-xXikxagz 0 denkleminin kökleri 1, m ve n dir. 
Buna göre, m *n? kaçtır? 


A)2 B)8 6) 18 D)25 Oo E)36 


X — 2x2 4 (m — 1)x * m #2 - 0 denkleminin kökleri 
arasında Xx * Xx * Xx. 6 bağıntısı olduğuna göre, 
m kaçtır? 


A)0 B)1 0)2 D)3 


e fElpfeJelA 


E)4 


üçüncü dereceden denklemle, 























1 


köşetaşı 


x * mx —4 -0 denkleminin kökleri XX, VeX, tür. 


Kökler için aşağıdakilerden hangisi kesinlikle doğrudur? 





A) Üçü de pozitiftir. B) Üçü de negatiftir. 
BD) Biri negatif, ikisi pozitiftir. 


açıklamalı çözüm 


Üçüncü dereceden denklemde üç kök olup bu köklerin; toplamı, çarpımı, ikili çarpımlarının 


toplamı katsayılarından belirlenebiliyor. 


Köşetaşındaki denklemde üç kökün toplamı sıfir, çarpımları 4 olup pozitiftir. 


A) Üçü pozitif olursa kökler toplamı sıfır olmaz. 
B) Üçü negatif olursa kökler toplamı sıfır olmaz. 
C) Biri pozitif, ikisi negatiftir, Cevap C dir. 


D) Biri negatif, ikisi pozitif olursa çarpımları pozitif olmaz. 
E) Köklerden biri sıfır olursa çarpımları pozitif olmaz. 


k < 0 olmak üzere, 4. 


X-X —-8x 4k 5 0 denkleminin kökleri için aşağı- 
dakilerden hangisi doğrudur? 
A) Üçü de negatiftir B) Üçü de pozitiftir 
C) Biri pozitif, ikisi negatiftir D) Biri sıfırdır 


E) Biri negatif, ikisi pozitiftir 


X-150 denkleminin kökleri için aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 
A) Biri sıfırdır 


B) Birbirine eşittir C) Biri reeldir 


D) Reel değillerdir E) Üçü de reeldir 


» 


karekök özel 


Xx 2 - 0 denkleminin kökleri için aşağıdakiler- 
den hangisi doğrudur? 
A) Biri sıfırdır 


B) Birbirine eşittir C) Biri reeldir 


. D) Reel değillerdir E) Üçü de reeldir 


o ——————— 


















üçüncü dereceden denklemler 






©) Biri pozitif, ikisi negatiftir. 
E) Köklerden biri sıfırdır. 















Xt#ax—12- 0 denkleminin üç gerçel kökü olduğu- 
na göre, kökler için aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


A) Üçü de negatiftir B) Üçü de pozitiftir 
D) Biri sıfırdır 


E) Biri negatif, ikisi pozitiftir 


G) Biri pozitif, ikisi negatiftir 


m > 0 olmak üzere, 

Xw (m * 1 -mx*m*i 0 denkleminin kökleri 
için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 

A) Üçü de negatiftir B) Üçü de pozitiftir 
D) Biri sıfırdır 

E) Biri negatif, ikisi pozitiftir 


C) Biri pozitif, ikisi negatiftir 


Gerçel sayı olan her a değeri için, 


Xtax?4 11X—2 0 denkleminin kökleri için aşağı- 
dakilerden hangisi doğrudur? 
A) En az biri pozitiftir. B) Biri riegatiftir. 


D) Reel değillerdir. 
E) Birbirine eşittirler, 


|ciclcJefefaj 


C) Biri karmaşık sayıdır. 


























köşetaşı 


X 43x -xim*t4- 0 denkleminin kökleri birer tamsayı olup aritmetik dizi oluşturduğu. 
na göre, m kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Terimleri arasındaki farkın sabit olduğu dizilere aritmetik dizi denir. 

5,8,11,14,... aritmetik dizidir. (Terimler arasındaki fark 3) 
7,12,17,22,... aritmetik dizidir. (Terimler arasındaki fark 5) 

5,11, 18,26,... aritmetik dizi değildir. (Terimler arasındaki fark sabit değil) 


Örneğin; 


Üç sayı aritmetik dizi oluşturuyorsa; küçük sayı ile büyük sayının aritmetik ortalaması ortanca 
sayıya eşittir. 


Kökleri KSK, SK, olup aritmetik dizi oluşturan üçüncü dereceden denklemin kökleri arasında 


LR KİX, bağıntısı vardır. 


Köşetaşına bakılırsa: KİX, İK, — 


li m 2x, olduğundan 3x -—3 > mel 


>—lLiçin-1*434*14mt4-0> m-—7 


X — 3x2 —mx * 3m - 0 denkleminin kökleri birer tamsayı 4. 
olup aritmetik dizi oluşturmaktadır. 


m tamsayı olmak üzere, 


Xİ —3X 4 (m — 1)x— 2m 0 denkleminin kökleri x , x ve 
Buna göre, m kaçtır? ” Ni 
Xx, tür. 
A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 < 2 
X,#X,S 2x, olduğuna göre, XXX, çarpımı kaçtır? 
A) -6 


B)-4 c)2 D) 6 E) 10 


3 
Xx —25X*m*44-0 
5. xtaX*bxtc-0 denkleminin kökleri XX, X, Olup 


denkleminin köklerinin birer tamsayı olduğu ve arit- x,<X, <X, tür. 


metik dizi oluşturduğu bilindiğine göre, m kaçtır? 


A)-8 o B)-6 Cc) -4 D) -2 E)O Denklemin kökleri aritmetik dizi oluşturduğuna göre; 





x, nin değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
a a a*b*c a-c b 
A)3 B)-3 9 ——0)-- B-; 


karekök özel 


X—9X 423x*m-0 


denkleminde köklerin birer tamsayı olduğu ve ayrıca 
bir aritmetik dizi oluşturduğu bilindiğine göre, en 


küçük kök kaçtır? 


X -3X #(m—1)x*#m *3 - 0 denkleminin kökleri 
aritmetik dizi oluşturduğuna göre, m kaçtır? 


A)1 B) 0 G1 D-2 E)- B)-1 c)0 D)2 E)3 


JAlcTATATET6i 
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m m memeye TANA 


mİ ANE NE 


yp mm yenme 


üçüncü dereceden denklemler 





köşetaşı 













Da —ax *19x—b -0 denkleminin kökleri geometrik dizi oluşturduğuna göre, a.b çarpımı 
kaçtır? (b #0) 


açıklamalı çözüm 


Terimleri arasındaki oran sabit olan dizilere geometrik dizi denir. 
2,4,8,16,... geometrik dizidir. 
3,6,12,24,... geometrik dizidir. 


Üç sayı geometrik dizi oluşturuyorsa; küçük sayı ile büyük sayının geometrik ortalaması ortanca 
sayıya eşittir. 


Örneğin; 


, 2 R 
Kökleri XX, <K, olup geometrik dizi oluşturan denklemin kökleri arasında x, — XX, bağıntısı 
vardır. 

Köşetaşına dönülürse: K.K, .X,> b 


p . 3 ,3 
X, “X,.X, olduğundan x, -b > x -b 


x-biçin b —ab” *19b—b'-0 > -b(ab—19)-0 > ab—19-0 > ab-19 





xX tax tbxtcz-0 4, Xx — mx * (2m 4 13)x—27-0 


denkleminin kökleri bir geometrik dizi oluşturduğu- 
na göre, c nin a ve b türünden değeri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


denkleminin kökleri geometrik dizi oluşturduğuna 
göre, m kaçtır? 


Cc) 13 D15  E)17 


b 
AZ B) 75 e 


D) ab” E) —a'b” 


5. X-(at4)X—-(a*1)x-8-0 


denkleminin kökleri geometrik dizi oluşturduğuna 


; 2 göre, denklemin kökler toplamı kaçtır? 
Xx —(a*1)X tax—-8-0 


; . 3 A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 
denkleminin kökleri geometrik dizi oluştuğuna göre, 
a kaçtır? 
A)-3 B)—-2 c)0 D)1. E)3 


karekök özel 


6. x *mx *nx-64 -0 denkleminin kökleri pozitif tam- 


trik dizi oluşturmaktadır. 
ia BED sayılar olup geometrik dizi oluşturmakta 


Bu denklemin en büyük kökü ile en küçük kökünün 


denkleminin kökleri geometrik dizi oluşturduğuna farkının mutlak değeri en çok kaçtır? 


göre, b/a oranı kaçtır? 





A)2 B) 5 Cc) 8 D)15 oOE)32 


2 ETETETSTADI 


A)-4 B) -2 Eğ D)2 E)4 












köşetaşı 


Xİ 4 3x2 * PX -3 > 0 denkleminin kökleri a, b, c 
b,ddir. 


Buna göre, c 4 2d toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bu tür sorularda kökler toplamı ve kökler çarpımı ile çözüme gidilir, 


X 3x TPX-3 0 denkleminden a*b*ç--3 


Xİ — 2x? *PX *20 denkleminden at*b*td-2 


abc 3 

bi m) —2c-3d > c—3k ve d-—?)k 
as-bsc-—-3 

e e ei 


ct2d-3k-4k- kJ 


m 3X*tm-0 denkleminin kökleri aynı zamanda | 4. 
<4 NX * 6 - 0 denkleminin de kökleridir. 


Buna göre,m #n toplamı kaçtır? 


A) -7 B)-5 oOCc)-3 D- Et 


2 
X #MX-2-0 ve Xi(nt3l4nx44-0 


denklemlerinin ikişer kökü ortaktır. ». 

Buna göre, n kaçtır? 

A) -7 B) -6 GC) -5 D)-4 E)—3 
İlm 
Rİ 
. 
© 
> 
Ş 
< 

2 K ğ 
X *3X—40 denkleminin kökleri x ve Xx; S 
1 2 


3 2 
aX taX —1İ0x*b-0 denkleminin kökleri XXX tü. | 6. 
Buna göre, b kaçtır? 


A1 B)2 C)4 D)6 E)8 
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; X —2x 4 px *2 -0 denkleminin kökleri i 


, a.b.d -—2 bağıntıları elde edilir. 







, a.b.c-3 bağıntıları; 









x-(at4)X24b-0 
X -x-2-0 


denklemlerinin ikişer kökü ortak olduğuna göre, a 
kaçtır? 
A)—1 B)0 C)1 


D)2 E)3 


X taxtb-0 denkleminin kökleri 3 ve Xi 


3 2 
Xx tax tcx—8-0 denkleminin kökleri 1, Xx, vex, dir. 
Buna göre, x,* x, toplamı kaçtır? 


A)0 B)2 c)4 D)6 E)8 


Xx 4x-350 denkleminin kökleri, 


X—xX#mx#*6z0 denkleminin de kökleri olduğuna 
göre, m kaçtır? 
A)— B) -6 


C) 5 Dİ-3: E-İ 


lBjofjeTAfple 


üçüncü dereceden denklemle; 











ap Ge e me ee se pr mat emma Yİ A ARMS 


; 


| 
i 
: 






1. 





sele 


üçüncü dereceden denklemler 





köşetaşı 










e 4x 4 ax * b - 0 denkleminin köklerinden biri 2 olup diğer kökler reel değildir. 


Buna göre, b nin alabileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 
açıklamalı çözüm 


e 4x 4 ax * b - 0 denkleminin köklerinden biri 2 diğerleri Xx, vex, olsun. 


XX) 1224 ,:'2-—b 


X1 tX) 52 


b 
Yukarıdaki denklemin ikinci dereceden olan çarpanı X” —2x— 7 dir. 





b 
Xx? —2x— > —0 denkleminin reel kökünün olmaması için A < 0 olmalıdır. 


b nin alabileceği en büyük tamsayı değeri —3 tür. 





X -6x*ax*b 0 denkleminin bir kökü 4 olup diğer- | 4. Xx — (a*3)xta*12 0 denkleminin kökleri Xx, ve Xi 


leri reel değildir. 
3 2 pi İğ 
Buna göre, b nin alabileceği en büyük tamsayı x -(7-a)k *bx-6 0 denkleminin kökleri x,,X,, X, 


değeri kaçtır? tür. 


A) -2 B)-3 o) -4 D) -5 E) -6 Buna göre, b kaçtır? 


A)5 B)7 Cc) 9 D) 11 E) 13 


X #4xX *ax* b > 0 denkleminin köklerinin hepsi bir- 
bipineri derki ve reel olup Bir eli; 5. x'—-6x412x-80 denkleminin kökleri için aşağı- 
Buna göre, b nin alabileceği en küçük tamsayı değe- dakilerden hangisi doğrudur? 


ri kaçtır? B) Üçü de karmaşıktır 
D) Biri sıfırdır 


E) Sadece bir reel kök vardır 


A) Üçü de farklı reel sayıdır 


A)-5 B) —5 0-4 D) -3 E)-2 C) Biri reel, ikisi karmaşıktır 


karekök özel 


E 3 ax # bx— 10 denkleminin 1 den başka reel ya da 6. x1 olmak üzere, 


reel olmayan kökü yoktur. X — 1 - 0 olduğuna göre, Xx aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 


A)x—1 


Buna göre, a * 3b kaçtır? 
B)x*1 C)-—x—1 


E)-—xt1 


PHEPEFİ 


A) -9 B)-6 c)0 D)3 E)6 


D)x-2 
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1. X12)(02 7x4 6)-0 5. xX-m&-4x*m490 denkleminin kökleri XX Ve 
.. Ni 2 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- X, tür. 
sidir? 
1 1 1 1 
A) 62, —1, 6) B)(-2,1,6) Cc) 3, -2,3) XX XX Xa A 
D)(-2,2,3) E)(-2,3) olduğuna göre, m Kaçtır? 
A)7 B)6 C)5 D)4 E)3 
10. 
2. Köklerinden ikisi 1 ve 3-2 olan üçüncü derece- 
den rasyonel katsayılı denklem a ağıdakilerden 
ine isi lal iz 6. x'*mx-30 0 denkleminin kökleri x,, x, ve x, tür 
A)X—7X2413x-7-0 B)x'-6X247x-9-0 — 48-0 
1 2 
3 2 
C)x—7x54 19x70 D)x' 13X24 7x-7-0 olduğuna göre, m kaçtır? 
3 2 : 
E)X 113 47x-7-0 A)-19 oOB)-17 o C)-—15 D)-13 E)-1 
: 
i 
z 
i 
; 
; 11. 


7. xX'-m&-x4m0denkleminin kökleri Xx, Xx vex,tür. 
3. X—3x  -4xi4m-09 


ini Xx, v Xx. Ni > 11 olduğuna göre, m aşağıdakilerden 
denkleminin köklerinden biri 3 olduğuna göre, diğer 





iki kök aşağıdakilerden hangisinde verilmiştir? Mag RE 
A) -2 B)-1 C)1 D)2 E)3. 5 
A)(-2, 6) B) (-1, 6) c) 42,3) © 
i 
D) (3, 2) EC-1,1 İ 
i | 
Ey 
w 8. ks#0olmaküzere, 
2 
N XxX *kx*8-0 
Ş denkleminin kökleri içi ğıdakilerden hangisi iz. 
enkleminin Kökleri için aşağıdakilerden han z 
4, X13X—16x412-0 Me ği 


kesinlikle doğrudur? 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 


sidir? A) Üçü de negatiftir B) Üçü de ri 
C) Biri pozitif, ikisi negatiftir D) Biri sıfırdır 
A) 8, -1,2) B)(-1,2,6) C)(-2,1,6) ğ 3 
i E) Biri negatif, ikisi pozitiftir 
D)6,1,2) E)(-6,-2, 1) ii i 
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2 
X-6X*mx*m—5-0 


denkleminin kökleri birer tamsayı olup aritmetik dizi 
oluşturduğuna göre, m kaçtır? 


A)6 B)7 Cc) 10 D) 11 E) 14 


<-mE*(m47)X-8-0 


denkleminin kökleri birer tamsayı olup geometrik 
dizi oluşturduğuna göre, m kaçtır? 


A)S B)7 c)9 Dd) 11  E)13 


X tax —-5x4b-0 


Xx 1x-2-0 


denklemlerinin ikişer kökleri ortak olduğuna göre, a 
kaçtır? 


A)—3 B) -2 6) D)1 E)2 


X—4X taxtbz0 


denkleminiri köklerinden biri 3 olup diğer iki kökü reel 
değildir. 


Buna göre, b nin alabileceği en büyük tamsayı 
değeri kaçtır? 


A) —2 B)-1 c)0 D)1 E)2 





karekök özel — 
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üçüncü dereceden denklemler 





KONU TESTİ — 1 

















üçüncü dereceden denklemle,. 





1. < *(m—4)X — 10x424 -0 
denkleminin kökler toplamı —-3 olduğuna göre, m 
kaçtır? 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 


2. x *3x —4x-— 12 - 0 denkleminin çözüm kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-2,-1, 2) 
D) (3) 


B)(-3,.-2, 1) C)(-3,—2,2) 


E) (2) 


3 2 1 — N 5 
3. x*xX tax—10 denkleminin kökleri X,X,vex, tür. 


1 > ” 
xs Ga *— olduğuna göre, a kaçtır? 
Xx X3 


7 5 3 4 3 
A) -5 B-—> ©)-; D-> E-; 
4. X-xX 410 


denkleminin kökleri toplamı kaçtır? 


A) -3 B) -1 c)0 D) 1 E)3 


3 2 mii a di pi 
5. x—4x-x14-0 denkleminin kökleri X,,X, veXx, tür. 


XY, SX, SX, olduğuna göre, Xx, * 2x, * 3x, işleminin 
sonucu kaçtır? 


A) 9 B) 11 Cc) 13 D)15 oOE)17 








karekök özel 


6. X“—xX4(k—-7X-1-0 
denkleminin kökleri geometrik dizi oluşturuyorsa k 
kaçtır? : 
A)6 B)7 Cc)8 D)9 E) 10 
7. X—3X—x-m14-0 


denkleminin kökleri bir aritmetik dizi oluşturuyorsa 
m kaçtır? ? 


A)S B) 4 c)3 D)2 E)1 


8. xX-xX*(m-1)x- 1-0 denkleminin kökleri Kya Kya, 
tür. 


X,-X,-X,5X,.X,.X, olduğuna göre, m kaçtır? 


D)2 E) 13 


9. x'-xX-8x* 12-0 denkleminin iki katlı kökü 3x) 
vardır. 


Bu iki eşit kökten farklı olan üçüncü kök kaçtır? 


A) -3 B) -2 Ö)-İ D)0 E)1 


3 2 e pi Ni pi 
. X —8&x taxtb-0denkleminin kökleri Xp XX, tür. 


X,*X,23x. olduğuna göre, a ile b arasındaki bağın» 
tı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)atbz16 B)2atb-24 
C)2a -b-18 D)3a4b32 
E)a-b-8 | 
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üçüncü dereceden denklemler 





4 2 5 asi > Ni .. 
41, Xx MX *4-0 denkleminin kökleri Xp Xp Ky X, tür. 
KİK İX,S -2 olduğuna göre m kaçtır? 
1 


A)-6 B)-5 6-2 D)3 E)7 


12. m>0 olmak üzere, 





X-63x*mz0 


denkleminde köklerden biri diğer köklerden birinin 2 
katı olduğuna göre, kökler çarpımı kaçtır? 


A)126 o B)132 o C)144 D) 156 OoOE)162 


13. “> 44X —x—4 0 denkleminin kökleri xy XX, tür. 


3 3. 141 
Xx, *X, Xx, işleminin sonucu kaçtır? 


A) -64 B) -27 C)-3 D)0 E) 18 





14. “tax #bx 4 1-0 denkleminin köklerinden biri 1 dir. 


Diğer iki kökün reel olması için a nın değer alabile- 
ceği en geniş aralık aşağıdakilerden hangisidir? 


AA, ©) B) (<2, 0) C) (4, w) 

D)R-(4) ER zel 

yn 5 

& 

Ş 

R 

S 

15, X —6aX— 66ax * 35-0 


denkleminin bir kökü 1 olduğuna göre, diğer iki 
kökün toplamı kaçtır? 


A)2 B)7 C) 11 D)12 — E)13 


17 


20. 


16. x”—5x*a-0denklemiile 
X-7X #bxtb—7 0 denkleminin ikişer kökü ortak- 
tir. : 
Buna göre, b kaçtır? 
A)5 B)7 c)9 D) 11 E) 13 
17. x'* (m — vx * 14x —8 - 0 denkleminin kökleri geo- 
metrik dizi oluşturduğuna göre, kökler toplamı kaç- 
tır? 
A) -6 B)-4 Cc) 2 D)0 E)7 
18. X —-(m*1)X-2m-1-0 
denkleminin kökler toplamı 2 olduğuna göre, kökler 
çarpımı kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


19. xX*nx—20 denkleminin kökleri XX, X, tür. 
X,1X,-X,SX .X,.x, olduğuna göre, n kaçtır? 


AT B)-3 Gİ D)1 E)3 


X *mx— (m * 3)x—4 - 0 denkleminin kökleri Xp XX, 
tür. 


X,.X,E 2 olduğuna göre, m kaçtır? 


A) B)4 c)3 D)2 E)1 





K 


1. 


ONU TESTİ — 2 


Eer GE 









üçüncü dereceden denklemle, 11. 2x —pX tp t 150 denkleminin köklerinden birisi p ise, 





Aşağıdakilerden hangisi üçüncü dereceden bir 
denklemdir? 


A) X— 1) ÇÖ-x41)20 B)(X—1)02 *x)x-0 


O) x(X*1)02-1)-0 D)0043x43)0041)-0 


E)xX(X-1)(X41)0 


3 
Xx #(k-—3) X 46x—-4- 0 denkleminin kökleri XX, ve 
x, tür. 
XX. * X,X, 58 ise, k kaçtır? 
A) -12 B) -9 Cc)6 


D) 9 E) 12 


3 
Xv 2x -x425 0 denkleminin çözüm kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)11,2,3) B)(-1,0, 1) 
D) (-1, 1, -2) 


C)1-1,1,2) 
E)(1,2,-2) 


İki kökü 3 ve v3 -3 olan rasyonel katsayılı üçüncü 
derece denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 13X24 12x-18-0 
B)X 13X -12x- 18-0 
C)X 13X74 12x4 18-0 
D)xİ 3X2 -12x- 18-0 


E)X -3X2 -12x418-0 


3 2 VON Pi D 
X —5X tax*4 -0 denkleminin kökleri X,ıX, ve X, tür. 


X,— 2x, — 2x, -X,.X,.x, olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-4 B) -2 Go D)3 E)4 


diğer köklerinin toplamı aşağıdakilerden han- 
m < O olmak üzere, 








gisidir? 
X * (2m — 1)x— 2m > 0 denkleminin kökleri için âşa. A)p*1 B)-p*#1 C) 2p 
ğıdakilerden hangisi doğrudur? 
e, Si D) -p E)p—-3 
A) Köklerin üçü pozitiftir. 
B) Köklerin üçü negatiftir. 
C) Köklerden biri pozitif, diğer ikisi negatiftir. 
D) Reel kök yoktur. 
E) Köklerin üçü reeldir. 
i 12. X — 15x” * 59x * p - 0 denkleminin kökleri, ortak 
farkı 4 olan bir aritmetik dizi oluşturuyorsa p nedir? ' 
A) 45 B) 25 c)0 D)—25 E)-45 
£ 
i 
£ 
7. Xx 4(a43)x-5 denkleminin kökleri Xx, X,Vvex,tür, : 
5 5 i 
Xg -—t — olduğuna göre, a kaçtır? i 
X Xa ; 
A) -9 B) -6 Cc) -4 D-3 EM | 
: 13. <4 px * 8 - 0 denkleminin kökleri için aşağıdaki- 
lerden hangisi doğrudur? 
E 
| A) Kökler negatiftir B) Kökler pozitiftir 
C) Tek kök negatiftir D) Tek kök pozitiftir 
: E) Tek kök Odır 
8. 2x 4bx 46x480 denkleminde köklerin toplamı- : 
nın 8 olması için b ne olmalıdır? E 
: 
A) -16 B) -8 c)2 D)8 E) 16 
14. X-md#nxtpz0 denkleminin köklerinden biri O 
ise, p ne olmalıdır? 
> 2 A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 
9. ax #bx'#cxtdz0 denkleminin kökleri 1, p vegdir. 


Buna göre, p * g aşağıdakilerden hangisidir? 


b c 
A)— 11 B) 121) c)--1 
a a a > 
d fe 
4 PE , 
ES Ş 
< 5 ” a 
2 15. Xs2ml#4mxsm-0 denkleminin bir kökünün m S 
Ki pi po > 
S olduğu biliniyor. S 
Ş pa 
i m nin alabileceği değerler kümesi aşağıdakilerden Ş 
hangisidir? 
10. Xİ # (m4 2) mx 4 1 - O denkleminin kökleri arasin- A) 4) B) il -1, -3İ c) il -3) 
da XX, Xx bağıntısı olduğuna göre, m kaçtır? 
1 1 
A)- B)—3 C)—2 D) -1 E)O D)f 031 nfa-1-2 
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16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


üçüncü dereceden denklemler 


Xx 5” —3X-5 0 denkleminin kökleri XX VEX, 
tür. 

2x.X, SX. XX .X, olduğuna göre, a kaçtır? 

A) 13 B) 15 Cc) 18 D) 20 E)23 
NX — (m — 1)x *n— 10 denkleminin birbirinden farklı 
kökleri Xx, X, olup xl -x, dir. 

(m — 3)€ * 2(m * 1)x” —n * 4 - 0 denkleminin kökle- 
rinin toplamı kaçtır? 

A)1 B)2 Cc)3 D)4 E)5 

X -12x #9x * 16-0 denkleminin kökleri X,, X, ve 
Xx, olduğuna göre, Xx t x t x, aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 

A) 126 B) 110 Cc) 98 D) 82 E) 64 
X —5x * 2a —4 - 0 denkleminin kökleri XX, 
X-4X—5x4b—2-0 denkleminin kökleri XX, ve Xx, 
tür. 

Buna göre, a kaçtır? 

A)—5 B) -2 C)1 D)2 E)3 
X—3X4 (m — 1)x * 6 < 0 denkleminin kökleri Xx, X, ve 


X, tür. 


2.2 olduğuna göre, m kaçtır? 
3 
A) —15 B)—12 oo C)-10 D) 3 E) 2 














Kökleri 2 ve 24j3 i olan üçüncü derece denklem 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)xX —2x-450 


B)x 6x 4-0 


C)xXİ 6x 4 15x—140 
D)x” — 6x2 4 14x4150 


3 


E)x“—-6X—14x4 1550 


(1974) 


X* — 3x7 * 2x — 1 - 0 denkleminin kökler toplamı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 


(1974) 


a” —1 - 0 denkleminin köklerinden biri (a # 1) oldu- 
ğuna göre, a —3a * Za — 4 ifadesinin değeri nedir? 


A)0 B) 5a-8 C)5a*8 


D) -5a E) Sa 


(1975) 


Gerçel olan her a değeri için, 
X tax # 9x —- 10 denklemi ile ilgili aşağıdaki 
ifadelerden hangisi doğrudur? 
A) Köklerderi en az biri pozitiftir. 
B) Köklerden biri negatiftir. 
C) Bir tane karmaşık kök vardır. 
D) Gerçel bir kök yoktur. 
E) Kökler birbirine eşittir. 
i (1975) 


X — 9x” * 26x - m - 0 denkleminde köklerin birer 
tamsayı olduğu ve ayrıca bir aritmetik dizi oluştur- 
duğu bilindiğine göre, m en küçük kökün kaç 
katıdır? 
A) 14 B) 12 Cc) 10 


D)8 E)5 


(1980) 


10. 
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2 3 2 
x$saxtbz0, Xx tax tcxtd-0 


denklemlerinin x,vex, kökleri ortak olduğuna göre 


d nin değeri nedir? 
A) 0 E)4 


(ÖYS 1982) 


B) 1 c)2 D)3 


xX tax t#bx*tc-0 denkleminin kökleri bir aritmetik 
dizi oluşturduğuna göre, ortanca kökün değeri aşa. 
ğıdakilerden hangisidir? 


a*tb*c a*b b 
Az RE <3 
a a-b 
D) —> E)—5- 
(ÖYS 1986) 


Xx tax—40 denkleminin üç kökü de gerçel oldu- 


ğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A) Köklerin üçü de pozitiftir. 
B) Köklerin biri pozitif ikisi negatiftir. 


.C) Köklerin üçü de negatiftir. 


D) Köklerden biri sıfıra eşittir. 
E) Hiçbiri 
(ÖYS 1856) 


X—4x -x 44 0 denkleminin kökleri 1, b, cdir. 
Buna göre, b 4 toplamı kaçtır? 


A) 17 B) 16 C) 15 D) 14 E) 13 


(ÖYS 1994) 


Xx - 5x4 p <0 denkleminin kökleri, aynı zamanda 
<4 gx #30 - 0 denkleminin de kökleridir. 


Buna göre, p * g nun değeri kaçtır? 


A) 18 B) -16 C) 15 D)-14 oE)-13 


(ÖYS 1995) 





üçüncü dereceden denklemler | 





KÖŞETAŞI 








Parabol 





AMAÇLAR 

Parabolün simetrik bir şekil olduğunu fark edebilme 

Denklemi y > ax *bxtc biçiminde verilen parabolü çizebilme 
Denklemi y — a(x — 1) *k biçiminde verilen parabolü çizebilme 
Parabolün x eksenine teğet olduğu durumu inceleyebilme 


İkinci dereceden fonksiyonun en büyük ya da en küçük değerini bulabilme 


Tanım aralığı daraltılan ikinci dereceden fonksiyonun en büyük ya da en küçük de- 
gerini bulabilme 


x eksenini kestiği noktalar ve herhangi bir noktası verilen parabolün denklemini ku- 
rabilme 


Tepe noktası ve herhangi bir noktası verilen parabolün denklemini kurabilme 
Üç noktası verilen parabolün.denklemini kurabilme 

Parabolün katsayıları üzerine kurgulanan problemleri çözebilme 

İki parabolün ya da parabol ile doğrunun kesişim noktalarını bulabilme 
Parabol eşitsizliklerinin grafiğini çizebilme 

















köşetaşı 








açıklamalı çözüm 










Buna göre, B noktasının apsisi 4k — 8 dir. A noktasının apsisi ise — 2 dir. 










Yandaki grafik bir parabola aittir. 
|OB|4.JOA| 


olduğuna göre, B noktasının apsisi kaçtır? 


Yandaki şeklin adı PARABOL dür. 
T noktası, parabolün TEPE NOKTASI dır. 





parabol | 





Parabolün en önemli özelliği tepe noktasından geçen dikey doğruya 
göre SİMETRİK olmasıdır. Tepe noktasından geçen bu d doğrusuna 
SİMETRİ EKSENİ denir. Parabolün kolları aşağı ya da yukarı ya 


da sağa ya da sola... doğru olabilir. 


Köşetaşına dönülürse; 

|OA| —kise, |OB| 4k dır. 

T noktasının apsisi 3 olduğundan |OC| — 3 tür. 
Parabol d doğrusuna göre simetrik olduğundan 
JAC| < |CBJ dir. 

k*3-4k-3 
6 -3k 
2k 
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ep m e e ER AİLE Maria o EN 


zn yea a 


> 
: 
E 
: 
> 





meme metreye etanpaneray kimene 








Yukarıda y > f(x) parabolünün denklemi verilmiştir. 


ABC eşkenar üçgeninin yüksekliği 4/3 birim oldu- 


ğuna göre, B noktası aşağıdakilerden hangisidir? 


A)(2,-4) B)(4-4/3) o (2-23 
D)(2, -4y3) E)(4,-4/3) 








Yukarıda y - f(x) parabolünün grafiği verilmiştir. 
(3) (7) ve (0)-—12 
olduğuna göre, f(10) kaçtır? 


A)0 B)3 C)7 D)—12 o E)-15 





Yukarıda grafiği verilen parabolün simetri ekseni x < 3 
doğrusudur. 


karekök özel 


Bu parabolün x eksenini kestiği noktaların apsisleri 
çarpımı kaçtır? 


A) —21 B) -14 Cc) —7 D)-4 E)-1 
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Yukarıdaki parabolün tepe noktası T olduğuna göre, 
a kaçtır? 


A)5 B)7 c)8 D)9 E) 10 





X <2 doğrusu y - f(x) parabolünün simetri eksenidir. 
f(9) < 99 olduğuna göre, f(-5) kaçtır? 


A)-55 Oo B)55 G)77 D)99 o E)112 





Yukarıda y — f(x) parabolü verilmiştir. T tepe noktası 
olup ABCD paralelkenardır. 


Buna göre, |AB| uzunluğu kaç birimdir? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 


pjpfcJejole) 
















parabol 








N ii. 
köşetaşı m 






R © fo) sxi-6x45 4. YI-Xİ 42x43 


. fonksiyonunun grafiğini çiziniz? parabolünü çiziniz? 
İG) >x — 4x—5 fonksiyonunun grafiğini çiziniz? 





açıklamalı çözüm 





(9) ax tbx1fc biçimindeki ikinci dereceden fonksiyonların grafikleri parabol şeklindedir. Bu 
fonksiyonların grafiklerini çizmek için kabaca üç adım atılır: 









1) Önce tepe noktasının koordinatları bulunur. 


Te, k) > 2 (2) 


2) x eksenini kestiği noktaların apsisleri olan X, Vek, bulunur, 


74 yfa)sa*tbxtc 












2 
z 2. yax —dx 5. İ0X) 2 —2x7 4 8x-6 
Xx vex, ax tbx1tc>0 denkleminin kökleridir. : EE 
1 3 fonksiyonunun grafiğini çiziniz? 





3) y eksenini kestiği nokta (0, c) noktasıdır. 











2) x eksenini kestiği noktalar: 






© o yaxdxs4 6. io) 5x -4 
parabolünün grafiğini çiziniz? 


Xx —4x—5-0 


&—-5)&1t1)-0 > X,2-İ, X,>5 






fonksiyonunun grafiğini çiziniz? 






3) y eksenini kestiği nokta: (0, —5) 
HATIRLATMA DİKKAT ÇEKME! : 
















vi va adale a ni GA NUMLAN ME GOYAMIMUDA caz a Dak e A KR EMME MM LİD AM ML RON Ma AMME) 








ax * bx *c-0 denkleminin kökleri XVeX, olsun. Ş 

b $ 
X, *#X; > —— idi (Bkz. 32. Bölüm). Parabol simetrik bir şekil olduğundan tepe noktasının z 

a 

2 ei X| *X a b : 
apsisi X Ve X, nin ortası yani aritmetik ortalamasıdır. Buda <2. iy — ——. yı verir. 
- a 
184 185 











parabol 








parabol S yaf 146 









köşetaşı 





parabolünü çiziniz? 
2 
yz&-2) -9 


parabolünü çiziniz? 


açıklamalı çözüm 





ys(— iY * k şeklinde verilen parabol denklemi özeldir. Çünkü denkleme bakılınca tepe nok- 
tasının koordinatları hemen görülüyor. T(r, k) dır. Parabolü çizmek için yine kaba üç adımı atalım: 






DU ysa(x— yay 9 biçiminde verilen parabol denkleminden 
tepe noktasının koordinatları T(2, —9) kolayca okunur. 





2) x eksenini kestiği noktaların apsislerinin elde edilmesi için 
denklemde y yerine sıfır yazılır. Çünkü bu noktaların ordinat- 






2. (0)2x-7 









ları sıfırdır. 
fonksiyonunun grafiğini çiziniz? 
2 
(-2) -9-0 ” 
(x—2) 9 





x—253 ve x—25—3 







xz5 ve ——lI 


3) y eksenini kestiği noktanın ordinatını bulmak için denklemde x yerine sıfır yazılır. Çünkü bu 
noktanın apsisi sıfırdır. 







(0-2) -9-y 
“Say 






ÇARPANLARA AYIRMA VE ÖZDEŞLİKLER ÖNEMLİ BİR KONU! : 






i i 3 (0)5—(x—3) #5 
ys (4—2)—9-x —dxt4—9- X —4x—5 olup önceki köşetaşında olduğu gibi çözüm yapıla- 
bilirdi. 
YADA 


Önceki köşetaşındaki parabol denklemi tam kareye tamamlama yöntemiyle; 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz? 










et Att enset sl memenin seske ein arr errezen Meyan emine yan mena yele em eee men yaar gimat manen amman dare meme 










Y-Xx —4X—55Xx —4x-549-9x-4x44—-9-(x—2) — 9 olup bu köşetaşındaki özel 
hale getirilip çözüm yapılabilir. 






, 





karekök özel 
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4. 


6. 


(0) 52X41) —7 


fonsiyonunun grafiğini çiziniz? 








2 
y-x 





yasa) -1 


parabolünü çiziniz? 

















parabol 











parabol 
köşetaşı 


yalm—2) #2mximi1 4. YE2Xİ-(m—1)Xx42 



















İ parabolü x eksenine teğet olduğuna göre, m kaçtır? parabolü x eksenine teğet olduğuna göre, m nin ala- 
yz SSM > B)-2 go D2 Ey4 bileceği değerlerin toplamı kaçtır? 

parabolü x eksenine teğet olduğuna göre, m kaçtır? A)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 10 
| 
açıklamalı çözüm 
ys ax *bx tc parabolü için A — b” —dac dir. 
1) A>0 ise, x eksenini iki noktada keser. Şekildeki 1. parabol gibi. 
: 
2) A0 ise, x eksenine teğettir. Şekildeki H. parabol gibi. | 
3) A<0ise, x eksenini kesmez. Şekildeki TI. parabol gibi. | 
v 1 Hı 
| 

5. -X-(m44)x49 
2. yz22-4x-m43 e 


parabolü x eksenine negatif tarafta teğet olduğuna 


parabolü x eksenini iki farklı noktada kestiğine göre, göre, m kaçtır? 


m nin alabileceği en küçük üç farklı tamsayının top- 






ERME a ERENER SAMASŞREŞMMİUNRESRLRREEMAEEONAPERENNLEEŞİ 









> d i lamı kaçtır? A) —12 B) —-10 C) -6 D)2 E)6 
öşetaşına dönülürse; 
dale i A)7 B)8 c)9 D)10 o E)12 
ys X-3x4m41 parabolü x eksenine teğet olduğundan A 0 dır. 
b? — 4ac -0 
2 
(<3) —4:1.(m*1)-0 : 
9-4m-4-0 
5 ! 
“EN z 
4 i 
Bkz. (32.5) ve (32.6) 
2 N 
; © 
i iş 
, Kİ 
ysax?—10x45 S6. 16) 5 (m 4 1)2 4 (0m —4)x 
parabolü x eksenini kesmediğine göre, a nın alabile- fonksiyonu ile y - 0 doğrusu teğet olduğuna göre, 
Geği en küçük tamsayı değeri kaçtır? f(2) kaçtır? 
 A)to B) 9 c)8 D)7 E)6 A)8 B)9 Cc) 10 D) 12 E) 15 


ii BTTETAEPİ 
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köşetaşı 


Yanda verilen y — ax $ (a — Ü)x ta * b parabolünün tepe noktaşı 
y ekseninin üzerindedir. 


y nin alabileceği en büyük değer 8 olduğuna göre, b kaçtır? 


2 
*y- fa) sax tbxte parabolünün tepe noktası çi dac—b” dir 
2a da 
—b 


s Simetri ekseninin denklemi : X— O 
a 


2 
*a>0Oise, kollar yukarı doğru olduğundan y nin en küçük (minimum) değeri vardır ve mi 
ya eşittir... v 


2 
*a<Oise, kollar aşağı doğru olduğundan y nin en büyük (maksimum) değeri vardır ve eee 
ya eşittir. da 


Köşetaşına dönülürse; 


Tepe noktasının aşşiği-silrdır. çünkü y ekseni üzerindedir. 
—s-0 > ——-) > Ker > az-—I veya azl 


2a 2a 


Parabolün kolları aşağı doğru olduğundana——Idir. 


yz —x — 1 4 b ifadesinde y nin alabileceği en büyük değer yani tepe noktasının ordinatı 8 e eşit 
verildiğinden 


—0 —14b-8 > b-9 
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| parabollerinin tepe noktaları arasındaki uzaklık 4 


“dir? 


© lpucu:(Xx,.y,) ve (x,, y,) noktaları arasındaki 


gİX) Sx” —2nx 4 2m — 1 


- mutlak değeri kaçtır? 





parabol 





2 
yz—3(X—a) *b 4. yz x — (m * 1)x #* n parabolünün simetri ekseni 


2(b 4x *a Xx - 4 doğrusu olduğuna göre, m kaçtır? 
Yy — 


A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


birim olduğuna göre a” * b” toplamı kaç birim kare- 


A)8 B) 12 Cc) 14 D) 18 E) 24 


uzaklık  i|(x-x2) 4(y4 ya)? 





yzax -6ax*8a 


5. fo) sx 4 6x 4 17 fonksiyonunun alabileceği e 
parabolünün tepe noktasının ordinatı a — 20 olduğu- ü > ilgi 


na göre, a kaçtır? küçük değer kaçtır? 
gi B)7 c)8 D) 9 E) 10 


A)8 B) 10 Cc) 12 D) 14 E) 16 











O) *(m-3x4m44 





karekök özel 


parabollerinin tepe noktalarının apsislerinin farkının Y # f(x) parabolünün eksenleri kestiği noktalar verilmiştir. 


Buna göre, y nin alabileceği en büyük değer kaçtır? 
A3 B)4 C)5 D)6 E)7 
A) 14 B) 15 C) 16 D) 18 E) 19 


191 TATJB pjpJelJc 





















köşetaşı 


fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 





t:l2,901R 

















A) 10, 251 B) (13, 17) GC) HZ, 22) 
(5) - Xx —6x15 fonksiyonun alabileceği en küçük değer kaçtır? D) 113, 22) E)15, 22) 
açıklamalı çözüm | 
Eğer tepe noktasının apsisi |2, 9J aralığında ise, en küçük değer, tepe noktasının ordinatıdır. 
Eğer tepe noktasının apsisi (2, 9| aralığında değilse, en küçük değer f(2) ya da (9) dur. | 
Fonksiyon tepe noktasının bulunduğu aralıkta tanımlı olduğundan en küçük değer tepe noktasının | ! 
ordinatı olan — tür. 
i 
| 2. f:(-2,5)—R, ((X)-(X—3)(x*1) 
fonksiyonunun alabileceği en küçük değer kaçtır? 
| A) -6 B)—-4 Cc) -2 D)5 E) 12 
r 
tf) X —6x 45 fonksiyonunun (2, 9)J aralığında en küçük değeri —, en büyük değeri 32 dir. 
: 
i 
| 
FONKSİYONUN TANIM ARALIĞINI DARALTALIM: | 
: 
fx) X 6x5 fonksiyonunun i 
(4, 9| aralığında en küçük değeri -3, | : 
en büyük değeri 32 dir. Tepe noktası | 
tanım aralığında değilse, sınır nokta- | | 
larla en büyük değer ve en küçük 
değerler bulunur. | 
| 
8 
: — 
z :a 
Ş 
: R 
ş 
: 3 RR) XxX 44x499 
i fonksiyonu x in hangi değeri için en küçük değerini 
, alır? 
: | 
ç A4 B) -3 6-2 D)4 E) 99 
| 193 
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f:10,5J—R,f0)-X”—4x117 4. 





RR, İ) 2x 4 2x— 19 


fonksiyonunun görüntü kümesinin en büyük ele- 
mani kaçtır? 
A) -24 B) —18 D) -14 


Cc) -16 E) -12 


f:L5,51R,f0) 24x43) —7 
fonksiyonunun alabileceği en büyük değer kaçtır? 
A) —71 B) —4 C) -11 


D)-7 o E)-5 


fx) (2a—6)“ *bxsc 


fonksiyonunun maksimum değeri olduğuna göre, a 
nın alabileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A)O B) 1 c)2 D)3 E)4 


(pjefJefsjolJe| 





enine ei 








y-a(x—r)'ek ifadesin- 
der, Ox ekseni boyun- 
Mavi eğri ys (X-3) parabolüdür. o ca; k, Oy ekseni bo- 

EL 5 ..,. Yunca yapılan öte- 
Yeşil eğri yz (x-3)-2 parabolüdür. lemeyi gösterir. 


Kırmızı eğri oyx parabolüdür. 





Siyah eğri (Oo yx parabolüdür. yz a(x- rek ifadesinde 

e 2 Eee a nın değişimi parabolün 
Kırmızı eğri yz — parabolüdür. kollarının kapanmasına 
Mavi eğri Y-5 Xx parabolüdür. etki eder. a nın işareti 
kolların aşağı yada yukarı 


. e — 2 şen 
Yeşil eğri y-—x parabolüdür. olduğunu gösterir. 





Kırmızı bölge y <-x? * 4 eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesidir. 


Mavi bölge y > x * 2 eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesidir. 
Yeşil bölge y > x? eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesidir. 
Kesişimleri de sistemin çözüm kümesidir. 
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yzafx-r)k ifadesin- 


ÇEK YEN şen 

Kırmızı eğri oyx parabolüdür. de r, Ox ekseni boyun- 

Mavi eğri yz (x-3)” parabolüdür. ca; k, Oy ekseni bo- 
ke 5 ... oyunca yapılan öte- 

Yeşil eğri yz (x-3)—2 parabolüdür. İemeyi gösterir. 





Siyah eğri (o yx parabolüdür. yz alx—r)sk ifadesinde 

ii 2 e anın değişimi parabolün 
Kırmızı eğri yz Si parabolüdür. kollarının kapanmasına 
Mavi eğri Y55 x parabolüdür. etki eder. anın işareti 
Yeşil eğri yz-x parabolüdür. ya yike 


olduğunu gösterir. 





Kırmızı bölge y <—x7* 4 eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesidir. 
Mavi bölge y > x * 2 eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesidir. 


Yeşil bölge y > x7 eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesidir. 
Kesişimleri de sistemin çözüm kümesidir. 








Sayfa yazılar 


düz olacak şe- 


kilde çevrildi- 


de karşı 


ğin 


sayfada belirti- 


len fonksiyon- 
ların terslerinin 
grafikleri elde 


edilir. 


Ters fonksi- 


yonların 1-1 ve 





örten aralık- 
larda tanımlı 
olduğunu unut- 
mayınız. 

















yz a(x—r)#k ifadesin- 


Ari ir pe 
Kırmızı eğri oOyx parabolüdür. de r. Öx ekseni boyun. 
Mavi eğri ys (—3Y parabolüdür. O ca; k, Oy ekseni bo- 
il eğri 2 ... oyunca yapılan öte- 
Yeşil eğri y-(x-3)—-2 parabolüdür. İemeyi gösterir. 





Siyah eğri yz x parabölüdür. yz a(x-r)”*k ifadesinde 

PN 02 di a nın değişimi parabolün 

Kırmızı eğri oy z 2x” parabolüdür. kollarının kapanmasına 

Mavi eğri yz 5 Xx parabolüdür. etki eder. a nın işareti 
ğı yada yuki 

Yeşil eğri yz-x parabolüdür. Sl a Ye yan 


olduğunu gösterir. 





Kırmızı bölge y <—x? * 4 eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesidir. 
Mavi bölge y > x * 2 eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesidir. 
Yeşil bölge y > x? eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesidir. 
Kesişimleri de sistemin çözüm kümesidir. 
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ğin 


de karşı 


sayfada belirti- 


len fonksiyon- 
ların terslerinin 
grafikleri elde 


edilir. 
Ters fonksi- 


yonların 1-1 ve 


örten aralık- 
larda tanımlı 
olduğunu unut- 








mayınız. 











yz a(x-r)k ifadesin- 


Kırmızi eğri oy x parabolüdür. de r, Ox ekseni boyun- 
Mavi eğri yz (X-3Y parabolüdür. O ca; k, Oy ekseni bo- 
v ... Yunca yapılan öte- 
Yeşil eğri yz (x-3)-2 parabolüdür. İemeyi gösterir. 
Yy 
i 






a ami X 


4 23 4.5 6 
İ 9. 

Siyah eğri © yx parâbölüdür. ys a(x-r)'sk ifadesinde 

K ii 2 bolüdü a nın değişimi parabolün 

e a e kollarının kapanmasına 

Mavi eğri yz ; X parabolüdür. etki eder. a a pe 

ğ a yukari 

Yeşil eğri yz—x& parabolüdür. KA rine YALA 


olduğunu gösterir. 





Kırmızı bölge y <—x? * 4 eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesidir. 


Mavi bölge y > x * 2 eşitsizliğini sağlayan rıoktaların kümesidir. 
Yeşil bölge y > x? eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesidir. 
Kesişimleri de sistemin çözüm kümesidir. 
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Sayfa yazılar 





düz olacak şe- 


kilde çevrildi- 


ğin 


de karşı 


sayfada belirti- 


len fonksiyon- 
ların terslerinin 


grafikleri elde 


edilir. 


Ters fonksi- 


yonların 1-1 ve 


örten aralık- 


larda tanımlı 
olduğunu unut- 
mayıniz. 
























köşetaşı 





Yanda y - f(x) parabolü 
verilmiştir. 


f(3) değeri kaçtır? 


Yanda f(x) ax 1 bx $ c fonksiyonunun grafiği verilmiştir. | | 


Buna göre, (5) değeri kaçtır? 


yaaltbxte 


A)20 B) 24 Cc) 28 D)32 E) 36 


açıklamalı çözüm 






x eksenini kestiği noktalar ve herhangi bir noktası verilen parabolün denklemi aşağıdaki denklem 
yardımıyla kurulabilir. 








2. 
2 
yzalx —G, HEX İK, .Xİ | Yandaysax*bx*tc 
| m 
: nin grafiği verilmiştir. 
Köşetaşına dönülürse; İ 
Parabol Km —İ ve X 7 dc x eksenini kesmekte ve (0, —2) noktasından geçmektedir. | 
e 73 
yak — PEK EK, Xİ | 
Buna göre, a * 2b * 3c toplamı kaçtır? 
yak -CI 74). 7) | lu 
2 ça e iğ re i A)4 B)6 C)8 D) 10 E) 12 
yza(x -6x-7) Buaşamada >; (0, —2) noktası bu denklemi sağlamalı 
—2-a(0—6.0—7) > 
3, 
Tepa noktası y ekseni üzerinde olan y > f(x) parabolü 
verilmiştir. - 0 


TAB eşkenar üçgeninin alanı aya birim kare oldu- 
ğuna göre, parabolün denklemi nedir? 

Ays e1 B)yz—x 12 
Oy 43 Dys 19 


E)yz-2x*6 


— Pena 


karekök öze 
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parabol 





f(x) 5 ax. * bx 

g(x) OK” * dx 

parabollerinin grafikleri verilmiştir. 

TT, a 18 olduğuna göre, a — c farkı kaçtır? 

A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Yanda y - f(x) parabolü veril- 
miştir, 





f(x * 3) s 0 denkleminin kökler çarpımı kaçtır? 
A) -17 B) -12 Cc) -8 D)— E) 11 





Grafiği verilen y — f(x) parabolünün tepe noktası T dir, 


Buna göre, f(x — 1) s 0 denkleminin kökleri çarpımı 
kaçtır? 


A) -6 B) -2 Cc) 0 p)2 E)6 


elelcjejpje 





















parabol 





köşetaşı 
































Tç3,6) Y 4. 
Yanda grafiği verilen 
z parabol x eksenini 
Yanda yaa t bx tc negatif tarafta hangi 
Yinda Ka) 3 e Süre; nksiyonun gra fiği verilmiştir. parabolü verilmiştir. noktada keser? 
; 1 
Buna göre, f(0) kaçtır? i 
| A) (5,0) B)(-4,0) 6) (-3, 0) 
öre, c kaçtır? 
| ei & > D) (-2, 0) E) (-1, 0) 
| A1 B) 2 c)2 YE BE 
açıklamalı çözüm | 
Tepe noktası ile herhanei bi i i asağ i 
gi bir noktası verilen parabolün denklemi aşağıdaki denklem 
elde edilebilir: i Gü Yalçin 
2 ! 
y-a(«-r) *k 5. 
Köşetaşına dönülürse; i 
— li Yanda f(x) z ax” *bx*tc 
Parabolün tepe noktası (4, 8) olup (6, 4) noktasından geçmektedir. fonksiyonunun — grafiği 
- 2 | verilmiştir. 
ysa(&-—r) *k | 
e e e A İ 9. Tepe noktası (3, 6) olan ve (-1, —-10) noktasından 
ya(X—4) *8Bu aşamada — | (6, 4) noktası bu denklemi sağlamalı geçen parabolün denklemi aşağıdakilerden hangi- 
> | sidir? 
2 : 
4 —a(6—4) 48 | A)y2—x—3) 49 B)y--(x—3) 46 es) 
—A4 4g i | Oy 3? -6 Dy raf 49 Buna göre, oranı kaçtır? 
E)ys -4x-6) 43 
| A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
(0-4-4) 48 
i 
(0) -—3 
i 
| 6 
İ Yanda y f(x) parabolü 
verilmiştir. 
i 
: 5 Buna göre, y — f(x — 2) parabolünün simetri ekseni 
.S nedir? 
ii V İ(X) Sx -2mx #* n parabolünün tepe noktası (1, 8) A)xs7 B)x-6 C)x-5 
o — olduğuna göre, (5) kaçtır? D)xs4 E)x-3 
Dikkat: Bu soruda fazla bilgi var. Grafikteki 1 ve —4 verilmese de 
A) 18 B) 18 Cc) 20 D)22 E) 24 Mi çözülebilir.) 
b DTETETTETA| 
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parabol 












köşetaşı 





lı, N,(1,3),(2,6) noktalarından geçen parabolün denklemini yazınız? 






açıklamalı çözüm 









AĞ, y,) BG, Yy) p Ci, y,) noktalarından geçen parabolün denklemi y — ax İbx 4 c olsun. 


A, B, C noktaları bu denklemde yazılır. Ortaya çıkan denklem sistemi çözülerek a, b, c bulunur 





ax7 #bx, tey, 





ax; -bx, tc yp, ? sistem çözülür. 






ax2 4 bk, tey; 








a—bs-c-9 
atbtc-3 Sistemi çözülürse; a-2,b—3,c-4 bulunur. 
4a -2b4c-6 






parabolünün alabileceği en küçük değer kaçtır? 





Çözümün detayı için 1. kitap 3. bölüme bakınız. 






A)1 B)2 c)3 D)4 






y-2x-3x44 


Bu tür soru genellikle sorulmaz. Sorulursa da a, b, c katsayılarından biri verilir, ki bu durumda iki 
bilinmeyenli denklem çözümü yapılır. 








3 (1, 10), (0,9), (2, 1) noktalarından geçen parabolün 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)y-2x-x*44 B)y-2xX-4x*46 


yem mmm ya me m ha ye m m mamaya menem 


C)y--2x214x417 D)ys—x*4x-5 


E)ys—xX-2x49 
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4 —4), (4, 8) ve orjinden geçen parabolün simetri 4. 
” ekseni nedir? 
1 3 > il 
| A)x-5 B)x- ei D)x:0 E)x-3 
2. (-1,4) ve (2, 19) noktalarından geçen y - X taxtb 5. 
İİ 
-B- 
? 
© 
a 
G 
2 
Ş 
Z 


(<4, 5), (2, 8), (3, 13) noktaları yzax*bxtc 
parabolü üzerinde olduğuna göre, a tb tc toplamı 
kaçtır? , 


A)5 B)7 c)9 D) 11 E) 13 


ix) ax” * bx * c olmak üzere 

(1929, ((1):—5 ve f((2)--9dur. 

Buna göre, f(5) kaçtır? 

A) -11 B) -9 C)—7 D) -5 E)—3 


yax—(m*#1)x*n #2 parabolü (1,3), (-2, 15) nok- 
talarından geçtiğine göre, m * n toplamı kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


AİCİEJAJBİE| 












köşetaşı 





7 |AO|-2 JAB| 


Grafik, y — 2x —-6x*m46 parabolüne ait olduğuna göre, m kaçtır? 


ys 2x” — 6x 4 m * 6 denkleminden tepe noktasının apsisi belirlenir. 

Tepe noktasının apsisi DA E e > > d 
İ , 2a 4 2 

Grafiğin simetri özelliğinden yararlanılırsa: 













TAO|-2AB| > ar BA.1, 
N/ N 
2k 7k 
OK) İk — 2x <> 
2 2 
3k 





AÇC2K, 0) - ACZ, 0) 
B(Sk, 0) —B(5, 0) 


Üzerindeki noktalar parabolün denklemini sağlar. 







X--2vey-0için0-2(2)-6.(2)*m46-m--26 
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parabol 











Yukarıda denklemi y > —2x” 4x4 p olan parabol veril- 
miştir. 
(AO| > 3(0B) olduğuna göre, p kaçtır? 


A) -8 B)-4 Cc) 2 D)4 E)6 





Yukarıda denklemi y X —2x4 p olan parabol veril- 
miştir. 
JAB| < 10 olduğuna göre, p kaçtır? 


A)-24 OB)-20 C)-16 D)-12 E)-8 





2.AO| - JBOJ 
İÇ) > x— 4x 4 k parabolünün grafiği verilmiştir. 
Buna göre, f(9) kaçtır? 


A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15 
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Yukarıdaki grafik y — ax —6ax*b parabolüne aittir. 


(AB| < 12 olduğuna göre, f(x) z 0 denkleminin kökler 
çarpımı kaçtır? 


A)—6 B)-32  C)-27 D)-24 o E)-18 





Yukarıda y < X -mx—2m 3 parabolü verilmiştir. 


OABC karesinin alanı kaç birim karedir? 


A)8 B)9 Cc) 12 D) 16 E) 25 





Yukarıdaki grafikte denklemi y ax *bx*tcve tepe 
noktası T olan parabol verilmiştir. 

TBO eşkenar üçgeninin alanı 4j3 birim kare oldu- 
ğuna göre, a kaçtır? 


A) -y3 Cc) 3 


4 


B) e 
g3 


6 8 


Elalcle|s|B| 

































köşetaşı 


3 
SX » . 
y 3x $* 1 parabolü ile y 22x-3 doğrusunun kesişim noktalarını bulunuz? 





açıklamalı çözüm 


Denklemleri verilen iki farklı 


çözüm lanır grafiğin analitik düzlemde kesişim noktalarını bulmak için ortak 


Yani, Y- Xx -3xX41 parabolü iley- 5 iş 
parabolü ile y > 2x — 3 doğrusunun kesişim noktalarını bulmak için, 


İm 


ys2x-3 denklem sistemi çözülür, Bu sistemin n farklı çözümü varsa n farklı noktada 


kesişiyorlardır. 
Denklem sisteminin çözümü yapılırsa; 


K—3X112xn3 

2 

X —5X4450 

(X—1)(X-4)0 > XxSlvex-4 


X“1İS€Y>2,1-3--1 bulunur, (1, —1) kesişim noktasıdır. 


X-4İSeYy—-2,4-3-5 bulunur. (4 , 5) kesişim noktasıdır, 


BİR ÖRNEK DAHA; 


2 
YX t2xX12 4 mparabolü ile v - 2x2 
© Y-2x —x $2m — | parabolü kesişmediğine göre in değ 
alabileceği reel sayı aralığı aşağıdakilerden hangisidir? ii 
2 
Kİ2Xt2im -2x  x42m-) 
0-X-3x4m-3 
Bu denklemin çözümünün o 





maması için A < 0 olmalıdır. 
9-4.1(m-3)<0 
9—-4m412 <0 


21 
Pi > meli, ta) 


| 
| 
| 
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ax. — 7x $ 9 parabolü ile y < x — 4 doğrusunun 
* kesişim noktalarının ortasındaki noktanın apsisi 


kaçtır? 
A2 B)3 c)4 D)5 E)6 
(Ipucu: Apsisleri x, ve x, olan İki noktanın ortasındaki noktanın 


— Xg # Xa  zb 
apsisi EE Za dir.) 


2. ys 2 45x*#4veysx # 4x * 6 parabollerinin 
kesişim noktasının ordinatı kaçtır? 


A)12 o B)15 OoOC)16 





karekök özel — 


Sİ yexlskx- 1 ve y 2 2x - 3x parabolleri birbirine 


teğet ise, k nın alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? 


 A)-e B)-7 C)-6 D)-3  E)-1 





205 





parabol 





4, yz2x#adoğrusulleyx - 4x * 8 parabolü bir- 


birine teğet Ise, a kaçtır? 


A)—3 B) -2 C) -1 D)0 E)1 


(A0) < (TOj - |BOJ 





Buna göre, p * t toplamı kaçtır? 


A) -4 B) -2 c)0 D)2 E)4 





Yukarıda y x ve ys 2x In grafikleri verilmiştir. 
OABC dikdörtgeninin alanı kaç birim karedir? 


A)2 B)4 c)5 D) 6 E)8 


|cjpfelcjBje| 





















































GENELLİKLE GARANTİCİLER rastgele bir noktayı eşitsizlikte denerler, eşitsizliği sağlıyorsa | 
noktanın tarafını, sağlamıyorsa diğer tarafı tararlar. 






Örneğin (0, 0) noktası y> K —4 te yazıldığında 0 > 0 — 4 elde edilir. Bu eşitsizlik doğru olduğun- 


dan y > x-4 parabolünün (0, 0) noktasından tarafı çözüm kümesidir. 








Yukarıdaki taralı bölge. aşağıdaki sistemlerden 
hangisinin çözüm kümesidir? 





A A MM KM MM pl) İLe YA MERU EUR İDARLE ŞE SAC EL ALLİ KARELER 


A)yzx B)ysx 
ye 49 ya —x 49 
C)y>x D)y<x 
ys 49 ya 49 
x>0 
E)y>x 
y< — 49 
y<0 





karekök özel 
© 
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köşetaşı > 3. DE 
y>x -4 yzx—1 y<ax*2 İ 
itsizliğinin çözüm kümesini analitik düzlemde 
<2x—4 xz0 > > 
N sistemini sağlayan (Xx, y) ikililerinin kümesi aşağıda- Me OE 
eşitsizlik sistemini sağlayan (Xx, y) noktalarını analitik düzlemde gösteriniz? ki taralı bölgelerden hangisidir? 
açıklamalı çözüm a 
Parabol analitik düzlemi üç bölgeye ayırır: 
1) y>ax tbx tc eşitsizliği parabolün üstündeki bölgeyi 
DMy-ax' *bxtc eşitliği parabolün üzerindeki noktaları 4. y <1 16 
*4 
3)y< ax ibx$tc eşitsizliğini parabolün altındaki bölgeyi vie 
gösterir. Bunlar tüm eğriler için geçerlidir. | xe 
i eşitsizliğinin çözüm kümesini analitik düzlemde 
gösteriniz? 
Köşetaşının çözümünde; önce y - X —4 ve y > 2x — 4 eğrileri çizilir. Eşittir işareti içermediğin- 
den (y > X— 4) parabolü kesik çizgi ile çizilir. 
y> x—-4 eşitsizliği parabolün üst tarafındaki bölgeyi, y < 2x —4 
y-x 54 eşitsizliği doğrunun altındaki bölgeyi ve üzerindeki noktaları 
(-2x 4 göstermektedir. Bu bölgelerin kesişimi şekildeki taralı alandır. 
5. y>x 
ysx 


eşitsizliğinin çözüm kümesini analitik düzlemde 
gösteriniz? 


—y<x—-1 
y>xt2 


eşitsizliğinin çözüm kümesini analitik düzlemde 
gösteriniz? 
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6. 


> A Yandaki grafik tepe noktasi 3. 
T(6, k) olan parabole aittir. 
AB < 5.JAOj 
Yukarıda verilenlere göre, B noktasının apsisi 
kaçtır? 
A)8 B) 12 6G) 16 D) 18 E) 20 
2. ys X —6x*5 fonksiyonun grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 
5. 
© 
EN 
© 
$ 
> 
Ş 
> 





parabol 
















y Yanda f(x) Sax tbx*c 2.JOAJ - 5.JBOJ 
fonksiyonun grafiği veril- 


miştir. 


parabol 
ysm2tbxte Grafik, y > 2x *6x*m*8 
parabolüne ait olduğuna 
göre, m kaçtır? 


Y-x-1)*5 parabolünün grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Buna göre, f(4) değeri 
kaçtır? 





33 43 61 — B) — > z > 
yil p)33 os os ey sö A) -30 )-28 o C)-26 D)-24  E)-20 








11. ys x”— 5x #2 parabolü ile y - 2x — 4 doğrusunun 
kesişim noktalarının ordinatları toplamı kaçtır? 
A)4 B)6 C)8 D) 10 E)12 
Yanda tepe noktası (-3, 9) 
olan f(x) - ax *bx sc 
fonksiyonunun grafiği veril- 
miştir. 
12. ya xX-1 
y<x—1 





2 
Sx —-5x*m—2 ü i a ” 
en Mİ ala x eksenine teğet olduğu eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini sağlayan (X, y) 
, noktaları aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 


gösterilmiştir? 


A(2, -3) noktası y —f(x) eğrisi üzerinde olduğuna 
göre, f(0) değeri kaçtır? 


33 11 22 11 
A) — B) — — ili 
lr 7 ar D) 


or - 


25 61 83 
mi B)2 KL m — 5 Ets 
Kİ De 0 Z 


ys ME * (m7 —4)x *m *n parabolünün tepe noktası y 
ekseninin üzerindedir. 


y nin alabileceği en küçük değer 12 olduğuna göre, 
n kaçtır? 


A)8 B) 10 Cc) 12 D)14 oo E)16 


f:10,7)—B 2,15), (0,5), (1, 3 noktalarından geçen para- 


b 
() ais fonksiyonu örten olduğuna göre, B olün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


karekök özel 


A)y-xX—3x*5 B)yzx #5x—3 


A)To, 91 B)(-2, 91 


D) 5, 30) 


Cc) (9, 30) 


C)y-xX—-x45 D)yz3xX —x*5 





E) 10, 30) E)ys2x5—3x15 
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İz 


1 


ÖNÜ TESTİ — 







ya x2*tbxte Xty-450 


Paraboj 


İN 


7. yıxXtaxkta-Z2vey-x-4x * b paraboliş 
tepe noktaları aynı olduğuna göre, a * b kaçtır? 


A)10 B)6 6) -6 D) -8 


E) -19 





8. 
Yukarıdaki parabolün denklemi y —tbxs G, 
doğrunun denklemi x * y — 4 < 0 olduğuna göre, b 
nin değeri kaçtır? i 
A)8 B)7 C)6 D)4 E)3 
2 0 3a 
YSX — âmx parabolünün tepe noktanın geometrik 
yer denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
2 
A)yz-Ax B) y > -2x Oy Şekildeki parabolün tepe noktası T'dir. Parabol X ek. 
0 ) senini (3, 0) ve (1, O) noktalarında kesiyor ve y — -9ş 
D)yzx E)y 2x , doğrusu parabolün tepe noktasından geçmektedir. 
A noktasının ordinatı kaçtır? 
G2 AR 

İf) x— 6x #a - 6 parabolünün tepe noktasının A) -2 B) e 6G) >> D) > pi 
ordinatı -16 dır. Parabolün eksenleri kestiği nokta- ii z ç 
ları ve tepe noktasını köşe kabul eden üçgenin alanı 
kaç birim karedir? 
A) 81 B) 64 C) 49 ğ 

) ) D) 25 E) 16 9. yz3mx*#Zdoğrusu, yx” —2x 13 parabolüne teğet 


()zx43x46 parabolü ile y < mx * n doğrusu 


A(1, —3) noktasına göre simetrik olan iki noktada kesişi- 
yor. 


Buna göre, m * n kaçtır? 


A) B)-6 C) -3 D)5 E)8 


2 m p 
ysx parabolü vey - 4x * 5 doğrusunun kesim nok- 


taları A ve B'dir. |ABJ doğru parçasının orta noktası 
aşağıdakilerden hangisidir? il 


A) (1,13) B) (-2, 12) C) (3, 12) 


D) (2, 13) E) (13, 2) 


ysxt4 


YEx—-4x44 


karekök özel 


sistemini sağlayan 
> (xy) noktaları hangi 
bölgede bulunur? 








A)I 


B) 11 


Gy ill D) IV E)V 
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olduğuna göre m aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


4 
Bi 
)- 


A) -2 C)—1 1 > 


Şekildeki parabolün 
simetri ekseni X>3 
doğrusudur. 


JABJ - 10 br olduğuna göre parabolün denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 






rinin 












Şekildeki parabolün denkle- 
mi f00) ax * bx * c olduğu- 
na göre, a tb t c toplamı 
kaçtır? 


c)8 D)10 OO E)15 


© 


ABCD kâresinin C v 
D köşeleri f(x) > x— 8 & 


; 11 (©) -—€— 4x ta t 3 parabolünün görüntü kümesinin 
e en küçük elemanı 4 olduğuna göre, f(-1) kaçtır? 
A8 B) 11 Cc) 13 D)15 o E)17 
2 A2, 11), B(3, 1) ve C(0, -5) noktalarından geçen 
il parabolün tepe noktasının koordinatları toplamı 
kaçtır? 
A) —10 B)-6 0-4 D)3 E)5 
YE Şekildeki MON üçgeninin 
alanı kaç birim karedir? 
o)2ja DP? ET 
2 
İmei 
* 
Nİ 
S 


: 
| 
| 
| 
| 
y 
| 
İ 
| 
| 





(O) sax? tbxtc 


Şekilde grafiği verilen f(x) li. dereceden fonksiyonu 
için aşağıdakilerden hangisi kesinlikle yanlıştır? 


2 
ML B)c<0 c)4ac-b” p 
2a da 
D) b” 4ac>0 E)S>0 
a 


17. ©) X— 8x * 12 fonksiyonunun (-2, 5) aralığında 
alabileceği en büyük ve en küçük değerlerin toplamı 
kaçtır? 


A) 18 


B) 22 


C) 25 D)28 o E)29 





yaf) 


Şekildeki grafik f(x) < ax *bxtc parabolüne aittir. 


ffonksiyonunun alabileceği en büyük değer kaçtır? 


A)2 B)4 C)5 D)6 E)8 


19. fe) ax” * bx * c parabolü düşey ekseni (0, 15) nok- 
tasında kesmektedir. 


Bu parabolün tepe noktası (1, 16) olduğuna göre, 
b —a farkı kaçtır? 


A) -3 B)-2 G2 D)3 E)4 


parabolü üzerindedir. Ea 
$ 
—. 
20. y: xX-mx * 1 parabolü ile y - x — 8 doğrusu 
kesişmediğine göre, m nin alabileceği kaç farklı tam- 
A(ABCD) kaç birim karedir? sayı değeri vardır? 
A) 16 B) 25 Cc) 49 D) 64 E) 81 A)5 B)6 c)8 D) 10 E) 11 
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A-2 Ba o.1 1 2 
2 ) > BE E) > 


3. (4) (X—4) 43 parabolünün grafiği aşağıdakller- 


Şekildeki tepe noktası A olan parabol için F'(3) 
değeri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
2. ff aXİ— 2x 46 fonksiyonunun görüntü kümesinin 
en küçük elemanı 4 olduğuna göre, a kaçtır? 
den hangisidir? 
Ş 
5 


2 
4. fe) 5 —axİ 4 Za — 6 parabolünün x eksenine göre 
simetriği (2, 18) noktasından geçtiğine göre, a kaçtır? 


A)6 B)7 c)8 D)9  E)10 
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İM) sathı, : 
parabolü D(0, 6) ve 
E(3, 0) noktasında, 
geçtiğine göre, OABç 
karesinin alanı ka 
br? dir? Li 


D)4 E)6 


6. A-x-4x46 
B:x'-8x49 


olduğuna göre, A * B toplamının alabileceği sn 
küçük değer kaçtır? 


A) -3 


B) 4 


C) -5 D)-6  E-7 







Yandaki grafiği verilen 
parabolünün denklemi 


ARLD* yx—-2x4a-3dir, 


|(AB| < 10 olduğuna göre, a kaçtır? 
A) -6 B) -12 


0) -18 


D)-21 o E)-30 


ys f(x) parabolü x 
eksenine x > -2 nok- 
tasında teğettir. 





Buna göre, ((-4) değeri kaçtır? 


A)6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 15 












(b) > X—- (a — 3)x * 16 parabolü x eksenine, eksenin 
d negatif tarafında teğettir. 


Buna göre, â kaçtır? 


B)6 C) -1 D) -2 E) -5 


A) 11 





40. y# 5x—- 4x * 6 denklemi İle verilen parabolün 
glmetri ekseni aşağıdakilerden hangisidir? 


4 2 
A)X-Z B) xn O) x-5 
6 5 
D)X-E E) xs 
(1. Şekilde y - x—- 8x — 9 


parabolünün grafiği veril- 
miştir. 


Peer Ee 
21 gaBE dikdörtgeninin B 
ve GC köşeleri parabol 
>x Üzerinde olduğuna göre, 
OABC dikdörtgeninin 
çevresi kaç birimdir? 





Cc)34 D) 36 E) 40 


12. ys x * 4 doğrusu y > x—- 2x parabolünü A ve B nokta- 
larında kesmektedir. 


Buna göre, |AB| kaç birimdir? 


A2 B) 4/2 Cc) 5/2 


D) 5/3 






| 
İ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
; 
| 


O İ(x) - x- (a *3)x * 7 parabolünün tepe noktasının 
apsisi -2 olduğuna göre, ordinatı kaçtır? 


A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 


E) 6/3. 





karekök özel 








parabol 
14. . parametrik denklemleriyle verilen eğri» 
xst-1 
nin simetri ekseni aşağıdakilerden han- 
yat” s4) gisidir? 
A)xs0 B)xs-1 C)xs-2 D)ys1 Ej)ys2 


15. 





Şeklideki parabolün denklemi aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A)ys(x—6) (x-2) 
C) ys -2(X—-6)(X12) 


B)y-2(X-6)(X*1) 
D)y-(x*6)(X*1) 
E) y > -(xt6) (X-2) 


Tepe noktası T(-3, -4) 
olan grafiğin denklemi 


fO) sax? * bx * 5 oldu» 
ğuna göre a * b kaçtır? 


E)9 


17. 


fo)5 x—- 6x *m #8 parabolünün görüntü kümesinin 
en küçük elemanı -4 olduğuna göre, f(2) kaçtır? 


A) -3 B) -2 c)2 D)4 E) 6 


18. yz x* 1 doğrusu yz x * ax * 5 parabolüne teğet 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerler çarpımı 
kaçtır? 


A) 10 B)5 C) -6 D)-9 (O E)-15 
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ÖSYS SORULARI! 














2 
y >x #(m—1)x* 1 parabolü,x eksenine, eksenin pozi- 
tif tarafında teğet olduğuna göre, m nin değeri nedir? 


A)3 B)2 Cc) 1 Dj Eğ 


(ÖYS 82) 


2 
fO)<mX *(m*1)x*m—1 fonksiyonunun x— ze 
te bir minimumu olduğuna göre, m kaçtır? 


A)—3 B)—2 GC) —1 D)1 E)2 


(ÖYS 85) 


Denklemi y - a”- (x— by olan parabol, denklemi yx 
olan parabole teğet olduğuna göre, b nin a türünden 
değeri nedir? 


B) sa/2 C) ta 


(ÖYS 87) 


2 
Denklemi y — — olan parabol, a nın hangi değeri 


için x— y > 1 olan doğruya teğettir? 





Yukarıdaki şekilde x > 0 olmak üzere, y- Xx eğrisinin 
grafiği ile x < 6 doğrusunun grafiği verilmiştir. Y (0, h) 


den OY ye çizilen dikme eğriyi P de, doğruyu D de 
kesiyor. 


Buna göre, h nin hangi değeri için JYDJ nin orta nok- 
tası P dir? 


A)1 B)3 C)5 D)7 E)9 


(ÖYS 90) 


(-1, 3) kapalı aralığında tanımlı ()54-x tonksiyo- 
nunun en küçük değeri kaçtır? 


A)-  B)-5 0-4 D)2 E)3 


(ÖYS 93) 


karekök özel 


7. 


© 
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Şekilde simetri ekseni y eksenine paralel olan TO) para. 


bolü ile g(x) doğrusunun ortak noktaları (5, 5) ve (0 o) 
dir. : 


Buna göre, (008) değeri kaçtır? 
(for)2) 


A)1 


B)2 


4 5 1 
Cc) — D) — 
Iz Iz Ez 


(ÖYS 93) 





Şekildeki parabolün denklemi y < x? dir. 


Bir köşesi 0(0, 0) da, P ve O köşeleri de parabol 
üzerinde olan OPHO karesinin alanı kaç birim 


karedir? 
AJS BJ3 ojz 


D)3 E)2 


(ÖYS 93) 


Y3x—4xve yz3X tx parabollerinin kesim nokta: 
larından ve (1, 0) noktasından geçen türdeş (aynı tür- 
den) parabolün denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 13x>— 13x—7y-0 B) 13x— 7x—3y20 
C)7x—-6x-y-0 D) 7x 7y—1320 


E)6Xx—-7x—-y-0 


(ÖYS 95) 





11. 


12. 


13. 








A)-1 











Şekilde grafiği verilen parabolün tepe noktası 3 5) 
y eksenini kestiği nokta da A(0, 4) tür. 2 


Bu parabolün denklemi y > ax *bxtc olduğuna göre, 
b kaçtır? 


—5 
A) 


(ÖYS 96) 


yz ax— 8x * Za — 4 eğrisi, x eksenine teğet olduğuna 

göre, a aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

A)-5 B)—3 C)—-2 D)3 E)6 
(ÖYS 97) 

Oİ7K N 
((x) 2 4 5x-3m-1 

Yukarıdaki şekilde deriklemi y < — * 5x—3m-— 1 olan 

fonksiyonun grafiği verilmiştir. 

(OL| <4. |OKJ olduğuna göre, m kaçtır? 

A)-2 B) —1 C)1 D)2 E)3 
(ÖYS 97) 





Şekilde verilen parabolün denklemi y X“sbxtc 
olduğuna göre, Afx, 0) noktasının apsisi (x) kaçtır? 


B)-2  C) > D) 2 E) > 


(ÖYS 98) 











karekök özel 





14. a, b gerçel sayılar ve 


15 


16. 


17. 


18. 
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As-a't8a*1 
B-b2118b45 


olduğuna göre, A nın en büyük sayı değeri ile B nin 
en küçük sayı değeri toplamı kaçtır? 


A)-59 (OB)-50  C)60 D)70 o E)80 


(ÖSS 99) 


a pozitif bir gerçel sayı olmak üzere kenarları a cm 
ve (8 — Za) cm olan dikdörtgenin alanı en çok kaç 
cm? olur? 





A) 64 B) 32 


Cc) 24 


D)16 oo E)8 


(ÖSS 99) 





f(x) fonksiyonunun grafiği, şekildeki gibi, Ox eksenine 
(1, 0) noktasında teğet olan ve (0, 3) noktasından ge- 
çen paraboldür. 


Buna göre, f(3) kaçtır? 


A)3 B)4 Cc) 6 D)7 E) 12 


(ÖSS 2006-11) 


(©) x —-2xt3 fonksiyonunun grafiği a birim sağa ve 


b birim aşağı ötelenerek g9(x) -x — 8x * 14 fonksi- 
yonununı grafiği elde ediliyor. 


Buna göre, |a| * (bj) ifadesinin değeri kaçtır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 


(LYS 2011) 


ys Xx parabolü ile y <2 — x doğrusu arasında Kalan 
sınırlı bölgenin sınırları üzerindeki (X, y) noktaları 


için x * y” ifadesinin alabileceği en büyük değer 
kaçtır? 


A) 25 B) 20 C) 17 D)13 Ooo E)10 


(LYS 2011) 




















BÖLÜM 








Eşitsizlikler 


KÖŞETAŞI Oo AMAÇLAR 


kğ el 


Grafiği verilen bir fonksiyonun tek kat ve çift kat köklerini belirleyebilme 
Denklemi verilen bir fonksiyonun tek kat ve çift kat köklerini belirleyebilme 
Düşey asimptotu kavrayabilme 

Denklemi verilen fonksiyonun düşey asimptotunu bulabilme 


Grafiği verilen fonksiyonda x en büyük değerlerini alırken fonksiyonun pozitif ya da negatif 


değer aldığını tespit edebilme 

Denklemi verilen fonksiyonun en büyük dereceli teriminin işaretini tespit edebilme 
Grafiği verilen fonksiyonun işaret tablosu yapabilme 

Denklemi verilen fonksiyonun işaret tablosu yapabilme 

Tabloyla eşitsizlik incelemesi yapabilme 

Paydanın köklerinin çözüm kümesinin alınmayacağını farkedebilme 

Grafiği verilen bir fonksiyonu içeren bir ifadenin işaretini inceleyebilme 

Çift kat kökün neden olduğu özel bir durumu farkedebilme 


Negatif olamayan ifadeleri içeren eşitsizliğin çözüm kümesini bulabilme 


Eşitsizlik çözümünün yapılabilmesi için eşitsizliğin bir tarafının sıfır olması gerektiğini fark- 


edebilme 

Problem biçiminde sorulan eşitsizlikleri çözebilme 

Kareköklü fonksiyonların en geniş tanım aralığını bulabilme 

Eşitsizlik sistemini çözebilme 

İkinci dereceden bir fonksiyonun gerçel kökünün olmadığı durumu kavrayabilme 
İkinci dereceden bir fonksiyonun V xeR için aynı işaretli olmasını inceleyebilme 


İkinci dereceden fonksiyonlarda köklerle kök sayılar arasındaki bağıntıların üzerine kurgula- 


nan eşitsizlik sorularını çözebilme 

İkinci dereceden fonksiyonlarda kökleri sıfırla karşılaştırabilme 

İkinci dereceden fonksiyonlarda kökleri sıfırla karşılaştırabilme 

İkinci dereceden fonksiyonlarda kökleri bir sabit sayıyla karşılaştırabilme 
İkinci dereceden fonksiyonlarda kökleri bir sabit sayıyla karşılaştırabilme 








İkinci dereceden fonksiyonlarda kökleri iki sabit sayıyla karşılaştırabilme 


















eşitsizlikler 






köşetaşı 





Yanda grafiği verilen y # a) fonksiyonunun köklerini 
bulunuz. 


Çift kat kökü belirtiniz. 







açıklamalı çözüm 









Bu bölümde “fonksiyonun kökü” dendiğinde fonksiyonun pay ve paydasını sıfır yapan x 
değeri anlaşılacaktır. Ox ekseni üzerindeki noktaların y bileşeni sıfır olduğundan, fonksiyon 
grafiğinin x eksenini kestiği noktanın apsisi köktür. 


Yukarıdaki grafikte, grafik eğrisi x eksenini —7, —3 ve 4 te kesmiştir. Demek ki kökler —7, 3 ve 4 
tür. (4, 0) noktasında eğri x eksenine teğet geçmiş, yani değmiş ve x ekseninin öbür tarafına 
geçmeden geri dönmüş. İşte bu noktadaki köke çift kat kök denir. 
















I 

| 1 3. 

İ 

yte) 

| Grafiği verilen y — f(x) fonksiyonunun çift katlı kök- Şekilde y < f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Jain Sepiami kete Buna göre, f(x) fonksiyonunun tek katlı kökleri 
A)0 B)2 c)5 D)7 E)9 toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 

i i Aja*d B)e*td C)btc*td 

D)a*tb*d E)atbtc 

| 

| 

| 

| 4, 

8 

| ş 

3 

| k 

> Y zf(x) fonksiyonunun grafiği x eksenini —3 ve 5 nokta- 

larında kesiyor. 

Grafik (1, 0) noktasında x eksenine teğet olduğuna — N , N a 
göre, y — f(x) fonksiyonunun tek katlı kökleri toplamı Grafiği verilen x — f(y) fonksiyonunun köklerinin 
çift katlı kökleri toplamından kaç fazladır? toplamı kaçtır? 
A)—2 B)—1 c)0 D) 1 E)3 A)2 B) 1 Cc)0 D) —1 E)-2 


E 
di DİpfEjB| 


























eşitsizlikler 





köşetaşı 








2 - z RE Me 
(5x 44) < e 9) inle yönü desiliyar Yanda y — f(x) rasyonel fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


f(&) > 0 denkleminin köklerini bulunuz. Çift katlı kökleri belirtiniz. 





y - f(x) in pay veya paydasını sıfır yapan x değerlerini 
bulunuz. Çift katlı olanları belirtiniz. 








açıklamalı çözüm 






— 2 i 
ix) 024 — ix Ni 0-1) (& * 9) 0 denkleminin kökleri tüm çarpanların sıfira e 
mesi ile elde edilir. Çünkü çarpanlardan birini sıfır yapan x değeri, f(x) i de sıfir yapar. 















şitlen. açıklam alı çözüm 







Birinci köşetaşında x eksenini kesen noktaların kök olduğu belirtilmişti. Bu köşetaşında asimp- 
totların x eksenini kestiği noktaların, paydanın kökleri olduğu vurgulanacaktır. Düşey asimptot 
grafikte görülen kesik çizgilerdir. x  —4 ve x — 8 de fonksiyonun tanımlı olmadığını belirtir. 
Zaten paydası sıfir olduğunda rasyonel ifadeler tanımlı olmaz. f(x) in kökleri (payını ya da pay- 
dasını sıfır yapan x değerleri): —4,—I, 5, 8 dir. 


b 
X —5Xt4-0>X (&-1)(X-4)-0 > x-| veya X-4 





2 
x —1-0 > &-—1)(X11)0 > xI veya x--J 
xt9-0 > x--9 






Yukarıdaki denklemin kökleri: —9,-I1, 1 ve 4 tür. Aynı kökten çift sayıda varsa çift kat kök, tek 
sayıda varsa tek kat köktür. x — 1 kök olarak iki kere karşımıza çıktığından çift kat köktür. 


BİR ÖRNEK DAHA: f(x) - (x — 5)” (x — 2)” fonksiyonu veriliyor. 


—I ve 8 çift kattır. —I inneden çift kat olduğu birinci köşetaşında belirtilmişti. Asimptotun olduğu 
durumlarda; asimptotun hemen sağında ve solunda grafik x ekseninin aynı tarafında kaldıysa çift 
kat, farklı taraflarındaysa tek kat kök vardır. 






Örneğin; grafik eğrisi x -—4 asimptotunun hemen solunda x ekseninin altında, hemen sağında ise 


f(x) > 0 denkleminin köklerini bulunuz, çift katlı kökleri belirtiniz. : 
üstündedir. Bu durumda “tek kat kök vardır” denir. 







&-5 > &-9&-)6-5)—5)m0 5 5, xn, 5 5 








3 
&-2) > &-)6-)4-2)-0 > X-2, x-72, x-7 1. j > 
5, çift kat kök; 2, tek kat köktür 
e 
1. ()20017x410)(2x—5)(x 2) fonksiyonu veriliyor. | 3. (()-(X—2)(x45)'(x—1) (4 a) fonksiyonu veriliyor. 0 3 Va ib) 
#(X) 2 0 denkleminin birbirinden farklı reel köklerinin 
çarpımı kaçtır? göre, a nın alabileceği değerler toplamı kaçtır? i 
A)-25 o B)-10 o C)10 D)25 O E)SO A2 Grafiği verilen y > f I fonksi - 
B)3 ca D)5 E6 rafiği verilen y — f(x) rasyonel fonksiyonunun pay e AN - n 
) ) ) dasını sifir yapan x değerlerinin toplamı kaçtır? Grafiği ek y - f(x) fonksiyonunu tanımsız yapan 
x değerlerinin çarpımı kaçtır? 
— — E)3 
GR Bi > le ) A) —10 B)-8 0-4 D)0 E)8 
2. 






| yel). 


4. aveb pozitif tamsayılar olmak üzere, 







karekök özel 
karekök özel 


(X—5)”(xX 42)” (3 —x) (1 — x”- 0 denkleminin çift 
katlı kökler toplamı 6 olduğuna göre, aşağıdakiler. 


> Grafiği verilen y — f(x) fonksiyonunun çift katlı kökle- 4. 
den hangisi kesinlikle çift sayıdır? 


rinin oluşturduğu küme aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


Paydası e — 4) olan y — f(x) fonksiyonunun düşey 
asimptotlari X-a ve xz b noktalarından geçmektedir. 


2 7 
2. -Y 4)” > 0 denklemini sağlayan tek katlı kök- 
lerinin toplamı, çift katlı köklerinin toplamından kaç 
fazladır? 


A)4 B)3 C)1 D-2 E)-4 





| 
i 
| 
I 
| 
| 
f(x) < 0 denkleminin 2 tane çift katlı kökü olduğuna | 
| 
| 
| 
| 
i 


Aj)a-—b B)atb Buna göre, a t b toplamı kaçtır? 
A) E4,0) B)(-1,0) C)(-4) D)(0,3) E)(3) 


D) 2a * 3b E) a” A) 4 B)2 co D)—3 E)—4 
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İ 
i 
il 
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köşetaşı 


(—1)(x44) 
XxX —7x46 

a) Payı sıfır yapan x değerlerini 

b) Paydayı sıfır yapan x değerlerini 

c) Çift kat kökleri 


bulunuz? 


f(x) fonksiyonunda 


açıklaıalı çözüm 

a) Payı sıfır yapan x değerleri: 
x—-150 > xl 
(X44)'-0 > x--4 


b) Paydayı sıfır yapan x değerleri: 


eşitsizliki, 


X —7X46-0 > (X-1)(X-6)-0 > xl veya x-6 


c) Çift kat kökler: 
xi, çünkü iki tane var. 


x <—A, çünkü dört tane var. 


x bir reel sayı olmak üzere, 


(2 41):(2x-3)9.(x-3) 
& Xİ 5X2 46X 
fonksiyonunda payı sıfır yapan x değerleri toplamı- 


nın paydayı sıfır yapan x değerleri toplamına orani 
kaçtır? 








10 9 2 2 9 
Mer gp, ig eş Bay 
v 
& 
> iŞ 
4/2 Li 
(X-1Y) (x—4 NR 
ye 9) : 


0g ni xy — 142 4x) 424 


fonksiyonunu tanımsız yapan x değerleri toplamı 
kaçtır? 


A) -6 B)-4 Gi-2 D) 0 E)1 
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x e R olmak üzere, 
2 -1)-(2x44) 
dl) - Da ja ia 
(© -1) (2-4) 
fonksiyonunun çift katlı kökler toplamı kaçtır? 


A)Z B)1 Cc)0 D) -2 E)-4 


a,beZ'olmak üzere, 
(X—4)(x42)” 
x2 .(x—4)9 
fonksiyonunda çift katlı kökler toplamı 4, tek katli 


kökler toplamı -2 olduğuna göre, aşağıdakllerden 
hangisi kesinlikle tektir? 


Aj)a.b—-1 Bjatb 


f(x) 


Oja'*b'*i 


D)a” #1 E)b'ta 


EEE! 


| 
i 


» köşetaşı 


y y İG) in grafiği verilmiştir. x en büyük değerlerini 
alırken fonksiyonun değerinin işaretini belirleyiniz. 







açıklamalı çözüm 


eşitsizlikler 


Fonksiyonun elemanları sıralı ikililerdir, (2, 5) gibi. Bunun anlamı y f(x) te x yerine 2 yazıldığın- 
da y > 5 olur. Grafik eğrisi üzerindeki noktalar ikililerle belirtildiğinden noktaların birinci bileşeni 


xi, ikinci bileşeni y yi gösterir. 





trilyon 


Yandaki grafikte x — | trilyon iken y pozitif mi yoksa negatif mi 
değer alır? Pozitif değer alır. Bu köşetaşının amacı bu kadar. 
Veee! y - f(x) in kuralında x in en büyük dereceli olduğu teri- 
min katsayısı da pozitiftir. “x KOSKOCAMAN değerler 


aldığında” ifadesi “ lim f(x)” ile gösterilir. 


Hemen örnekleri artıralım: 


Xx—0 


Aşağıdaki polinom biçimindeki fonksiyonların en büyük dereceli terimlerinin işaretini bulunuz, 


y y 
pozitif 
X 


negatif 





V yeti) 


siyonu için aşağıdakiler- 
den hangisi doğrudur? 





A) x en küçük değerlerini alırken f(x) pozitiftir, 
B) f(x) in çift katlı kökler toplamı sıfırdır, 

C) fx) | tanımsız yapan Xx değeri —2 dir. 

D) x en büyük değerlerini alırken y pozitiftir, 
E) f(x) In 3 tane kökü vardır. 


karekök özel 


Grafiği verlilen y > f(x) fonk- 
siyonunda Xx In en büyük de- 
receli olduğu terimin katsa- 
yısı aşağıdakilerden hangisi 
* olamaz? 





A)4 B)3 öj2 D) 1 E) —1 
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Grafiği verilen y - f(x) fonk- | 3. 


y y 
pozitif 


negatif 





Grafiği verilen y - f(x) fonksi- 
yonu İçin aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 





A) f(x) in kökler çarpımı sıfırdır. 

B) xin en büyük dereceli teriminin katsayısı negatiftir. 
C) f(x), x 3 değeri için tanımsızdır. 

D) f(x) in çift katlı kökü yoktur. 


E) x en büyük değerlerini alırken y pozitif olur, 


Grafiği verilen y - f(x) fonk- 
siyonunda x in en büyük 
dereceli olduğu terimin kat- 
sayısı m İse, m sayısı hangi 
değer aralığında bulunabi- 
lir? 





A) (5, -1) B) (<5, -2) 6)(-4,-1) 
D) (-3, e) E) (-10, 25) 
|pİEJBİE| 






















eşitsizlikler 





köşetaşı 












Yanda grafiği verilen y > £(&) fonksiyonunun 
İŞARET TABLOSU nu yapınız. 


Fonksiyonu negatif yapan x tamsayı değerleri- 
ni bulunuz? 


e -x44)1- x) 


4 





fonksiyonu veriliyor. 








x, en büyük değerlerini alırken fonksiyonun işaretini belirleyiniz. 


açıklamalı çözüm 










İx) ifadesi (X —x 4 4),(1—x) ve ( — 4) olmak üzere üç polinomdan oluşuyor. Bu polinomlar. 


da en büyük dereceli terimler sırasıyla Xx, — ve x dir. Bu terimlerinde işaretleri sırasıyla *, — » 


dır. Bu işaretlerin çarpımı negatif olduğundan x en büyük değerlerini alırken #(x) negatif olacak. 
tır. 







Tabloda sondan * ile başlanır. Çünkü x 
koskocaman değerler alırken y — f(x) 
pozitiftir. Her kökte işaret değişir. 















Aşağıdaki fonksiyonların en büyük dereceli terimlerinin işaretlerini bulalım: Çift kat kök çift çizgi ile belirtilir, gra- 



















7 5 : fikten de görüldüğü gibi y nin işareti 
(e) Lİ et) fa) —x-(3-x fa) (41) çift kat kökte değişmez. y — f(x) 
X “Tk Xx 44x-1 ' —x249 fonksiyonunu negatif yapan x tamsayı 

pozitif pozitif negatif değerleri (—5, —2) aralığındadır. Bunlar 


da—4, —3 tür. 








4 gz (x42) (6 -x 3. nezZ'olmaküzere, 
i X 42x-15 
fonksiyonu için aşağıdaki yargılardan hangisi yan- (0-x'” (42) 
lıştır? f x) iz gat gyin-3 1; 3. yz f(x) fonksiyonunu sıfır yapan değerler x-—2,x-3, 
AYR 2 ke e X 5 4 ve fonksiyon x ekseninin negatif tarafında x ekse- 
İle ee ve x3 değerleri için tanımsızdır. fonksiyonu için aşağıda verilen yargılardan hangisi ME teğet olduğuna göre, y e) A ilke 
B) xin en büyük dereceli teriminin katsayısı pozitiftir. doğrudur? ? aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
C) x en büyük değerlerini alırken f(x) negatiftir. A) Çift katlı kökler toplamı 8 dir. A)“ | li - 11 | li 0 İ 
D) xin çift katlı kökleri toplamı 3 olur. B)x-3 ve x-2 değerleriiçin f(x) >Odır. Grafiği verilen y — f(x) fonksiyonunu negatif yapan Xx “1- (4) -( e Vİ—( e) Çal 
: e , Nea , NN sayılarının değer aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 
E) xin 2 tane tek katlı kökü vardır. C) x in en büyük dereceli olduğu terimin katsayısı pozi- : x 2 3 4 x 2 3 4 
tiftir. A)C4,0) B)(-4,2) Cc) 2,3) ©) D) 
y —lel 4 Y| | 1/41). 
D) Tek katlı kökler toplamı 6 dır. 


D) (3, w) E) (2, ©) 


E) x en büyük değerlerini alırken f(x) negatiftir. 


* 
E) X -2 0 3 4 
Lr e ri üre var 





eti e mmm mv m m rn eya erman an yan ven eee anil mn emi mama mmm lama kanin elan km lümen 
pi e mr yine m .— — n 
















* 3 
4. m,nezZ olmaküzere, sa 
2. x, en büyük değerlerini alırken f(x) negatif olduğuna B 
göre, İ(X) fonksiyonu aşağıdakilerden hangisi ola- (-5)” -(1-2x)" ç 
bilir? ix —  — S4, 
4-4 -(-9) S 
—x). 2 43 3 
A) Ee B (1x) -x 4-x (3) fonksiyonunda x en büyük değerlerini alırken #4) | 2. Yy f(x) şeklinde bir fonksiyonun işaret tablosunda kökler 
(43) (2-x) 42 pozitif olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi | arasındaki y nin işaret dağılımı soldan sağa sırasıyla 
kesinlikle tektir? (G$,1,—, #,—, —) şeklinde olduğuna göre, çift katlı kök- 
2) 2 (xs 2) (4-1) p a lerinin sayısı tek katlı köklerinin sayısından kaç 
D) EEE) ği A)m B)m*n*t1 Cim in. eksiktir? Yukarıda grafiği verilen y — f(x) In işaret tablosunu 
D)m*n E)n" 43 A1 B)2 c)3 D)4 E)5 yapınız. 
Cc 











Mk 





p - eşitsizlikle, N eşitsizlikler 
köşetaşı & köşetaşı 





k—7) (5-3 x(x14)(1—x) 
i 0 
fonksiyonunun işaret tablosunu yapınız. : 9 





fx) — 


Xx EO 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz? 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 














1) İşaret tablosu için önce kökler bulunur. Kökler tabloda küçükten büyüğe yazılır. SAKIN HA! 





2) Tabloda sondan en büyük dereceli terimin işareti ile başlanır. 6. köşetaşının çözümüne bakınız. -y ifadesinin işaret tablosu yapılır. x(x44) / J- x) 


Kökler : 0,—4, 1,—I, 2 dir. En büyük dereceli terimin işareti —dir. ni x-2 
Bunun için tabloda sondan — ile başlanır. mi 
x(t4)(1—x)<0 
DEMEEE. 


<0 
3) Her kökte işaret değişir. 


4) Çift kat kökte işaret değişmez. 


f(x) in kökleri : 7, > 2, 5 tir. 7, çift kat köktür. 


Çünkü x — 2 nin negatif olduğu 
durumda işaretin yön değiştir- 
mesi gerekir. Sen (x — 2) yi hep 
pozitifmiş gibi işlem yaptın. 


ynin negatif olması istendiğinden — işaretli bölgeler taranır. Demek 
kixef((C4,-1)Y(0,1)Y(2, toojldir. 


İ(&) in en büyük dereceli teriminin işareti * dır. Bundan dolayı tabloda sondan * ile başlanır. Her 1. (x—4)(2—x)<0 






: (4-x)-(x-1) 
kökte işaret değiştirilir. Çift kat kök olan 7 de işaret değişmedi. eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 3. (6 — 9) >0 
sinde doğru verilmiştir? 
(2x) ç2 4) çe 0x5) A) (2,4) B)R-(2, 4) o) 12, 4) eşitsizliğini sağlayan en küçük pozitif tamsayı kaçtır? 
nn O ii A)1 B)2 Cc) 5 D)6 E)7 
1. tg ii 4. iç) EET; D)R-|2, 4) E) (e, 2 


fonksiyonunun işaret tablosunu yapınız? fonksiyonunun işaret tablosunu yapınız? 


(x-2).(xx3) 5. çi 


2-4 
2 Xİ — 
(0 -x):x | | | 
fonksiyonunun işaret tablosunu yapınız? 


2. İp 


fonksiyonunun işaret tablosunu yapınız? 


Ri Rk 
Â “4. a<0<b<colmak üzere, 
> 2x—1)-(5— İM 
b 2 X-)6-X., g (bx-c)-(ax-b) 
< x-(2-—x) Ei ————— <0 
Rİ a (ax-c) 
z a 
S eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- © eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru verilmiştir? sinde doğru olarak verilmiştir? 
Mik a A)(0, 1/2) v2, 5) B)R— (0, 1/2 me Je e c 
: (ye kain ( Ri le -9 ) ) ( ) A) “b BİR Ri G) A 
. e x3 ni x2 a (x-7)-(8 -x)* Ş Cc) (0, 5) D) (0, 12) U (2. *oo) 
fonksiyonunun işaret tablosunu yapınız? fonksiyonunun işaret tablosunu yapınız? E) (02, 2) 


224 225 PIAEEİ 











köşetaşı 









(x41)-(9-x2) 


A) 





açıklamalı çözüm 









-y nin işaret tablosu yapılır. 










— ile başlanır. 







> Ni b ) . 4 


Çözüm kümesi - (-3,—1)v(/5,3) 


kümesine zaten alınmamıştı. 







12-4), 


1. x-(2x41) 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 
A) 1/2, 0) 4 (1,2) B) (0, 1) 
OR-)0, 1) D) <1/2, 0) uf1, 2) 
E) (<, -1/2) Y (0,1) Y (2, «o) 
2 
ş 
Ş 
ez 
3) 2-4 
2. 3) (6 
eşitsizliğini sağlayan Xx pozitif tamsayılarının toplamı 
kaçtır? 
A) 10 B)8 o7 D)6 E)4 
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20 eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz? 


Kökler: —1,—3,3,3,3, VS tir. En büyük dereceli teriminin işareti — dir. Bunun için tabloda sondan 


ynin pozitif veya sıfır olması istendiğinden * bölgeler taranır, çözüm kümesine kökler de dahil 
edilir. Ancak PAYDANIN KÖKLERİ ÇÖZÜM KÜMESİNE HİÇBİR ZAMAN ALINMAZ. 


VS ve 3 çözüm kümesine paydanın kökü olduklarından dahil edilmedi. Köklerin çözüme alın- 
masının sebebi > işaretinin kullanılmasıdır. “Eşittir işareti” olmadığında köklerin hiçbiri çözüm 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi bu eşitsiz- 
liğin çözüm kümesinin bir alt kümesidir? 


A) <3, -2) B) (1, 0l C)10, 2) 
D) 13, 5) E) (6, 71 
Xx -a 
x*b çi 


eşitsizliğinin çözüm kümesi (-2, 2) U (5, co) olduğuna 


göre, a * b toplamı kaçtır? 
A) -5 B)-3 GC) —1 D)S E)9 










açıklamalı çözüm 


Kökler: —2, 0, -, 2, Stir 
——— 


f(x)in 
kökleri 


En büyük dereceli terimin işareti * dır. Çünkü x * 2 nin en büyük dereceli terimi *, x in *, fe) in 
de * dır. Bu üç işaretin çarpımı * dır. Bundan dolayı tablonun sonundan * ile başlanır. 











y Grafikte y — f(x) fonksiyonu 
yzf) verilmiştir. 





NE 20 eşitsizliğinin çözüm kümesi aşaği- 
—X 


dakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 
A) P5,-21v (1,4) B) (2,1) 
0) 1(-5,-2)u(1,4) D)R-—-(-2,1) 


E)(2,1)u(4, o) 





"ni, 

ede e 

7 a N 
Grafikte y — f(x) fonksiyonu N 
verilmiştir. e 
» 

Ş 

e 








Pi <0 eşitsizliğini sağlayan en büyük x negatif 
tamsayı kaçtır? 


A) -5 B)-4 Cc) -3 D-2  E)- 





Yandaki grafikte y — #(x) fonksiyonu verilmiştir. 


(42) #(a) e elem na e 
2 0 eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 
X 


-Yy ifadesinin işaret tablosu oluşturulur. 


*© çözüm kümesine alınır. 


p 
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eşitsizlikler 















y 2 0 olduğundan * bölgeler ve kökler 





Çözüm kümesi — (-4, -2) 4 (0, 2) U (5, *co) 


ys f(x) fonksiyonunun gra- 


vefa) fiği verilmiştir. 


x16) 


X İZİ Gi 
>0 eşitsizliğini sağlayan en büyük x tam- 
4-x sayısı kaçtır? 





A)4 B)2 Cc) 1 D)0 E)-3 


x İn en büyük dereceli olduğu terimin katsayısı pozitif 
olan y > f(x) polinomu için (2) - f(3)  f(5) — 0 verilmiş- 
tir. Başka x değerleri için y sıfır olmamaktadır. 


(x-3) 10) 


<0 
(x-5) 
eşitsizliğini sağlayan en büyük tamsayı değeri kaçtır? 
A)—2 B) —1 C)1 D)3 E)5 


LAlEJBİD| 











yl 












eşitsizlikler 
köşetaşı 


(x-3)' (16—-x) 


x—1 





< O eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 


açıklamalı çözüm 














açıklamalı çözüm 






Mutlak değerli ifadelerin kökleri çift kat kabul edilir. ATI GİTSİN! 












4 2 
—3) (16—x e > O 
Wee e) ) | ) -y ifadesinin işaret tablosu oluşturulur. B— | -(x* 3) Negatif olamayan ifadeler yok 


x-—1 3 —y nin işaret tablosu oluşturulur. muş gibi eşitsizliği çözebilirsiniz. 
Kökler : x > 3 (çift kat) , x>-4 , X-4, Xİ e he — 3 megarif olamaz 
N r N -7. e e 
En büyük dereceli terimin işareti : *—t -— olduğundan tabloda sondan — ile başlanacaktır. Kökler : 3 (çift kat), —5 (çift kat), 2; 27 * nin kökü yoktur. (x * 5)” negatif olamaz 


En büyük dereceli terim : Mutlak değerli ifadenin en büyük dere- 


SN R . gz j ız 
celi terimi * kabul edilir. y nin pay ve paydasındaki çarpanların en e 














İ 
| büyük dereceli terimlerinin işaretleri (2 — x) dışındakiler * dır. 5,40 
i (2—x) in ki — olup diğerleriyle çarpıldığında — olacaktır. Bu yüz- o 
Tabloda çift kat kökte işaret değişmez. y nin sıfırdan küçük ya da eşit olması istendiğinden — böl den tabloda sondan — ile başlanır. 
geler taranır. Çözüm kümesine kökler ve taralı bölgeler alınır. 

Çözüm kümesi # (-, 1) U 3)UN4, teo) | Çözüm kümesi — (2, *coj) U/-5) 
Genellikle tek başına kalan kökün çözüm kümesine alınması unutulur, bu sorudaki 3 gibi, 1 pay- | Kğek iyaksi “eyirliği İşerbbörsd, 
danın kökü olduğundan çözüm kümesine alınmadı, | Çözüm kümesi — (-5) U (2, too) atılan ifadelerin kökleri eşitsizliği 

3 sağlayabilir, kontrol ediniz. 
2. Aİ fx 6) 
(X-2)9.(x43) > 0 -8)-(x N 
1. e : i (8-x) ö 
Ml çözüm kümesi aşağıdaklilerden hangi» eşitsizliğini sağlamayan en büyük tamsayı değari | Gi » 42-1 3. n pozitif doğal sayı olmak üzere, 
kaçtır? RAS 
v ) -İx- 1 2n41 
A) (5, -31Y (2, 21 B) (3, -2) Gs Yİ 
MY A7 B)6 ©)4 D)3 Et | ifadesinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisin- ci VE) 20 
C) (2, co) U (-3) D) 1-3, -2) v 12) ! de doğru verilmiştir? 3* xx -4) 
E) (-3, -2)v (2) A) 1,0) u41) B) (<<, 0) Cc) (1, 0) eşitsizliğini sağlayan x pozitif sayılar kümesi aşağı- 
li dakilerden hangisidir? 
D)R-E-1, 0) E) (<1, w) 
A (0.1) B(M.2) O)M,2 D)M.2) E)(2,3) 
4. i 
mİ | İ 
La 5 v 
Ş Yukarıda Işaret tablosu verilen eşitsizlik aşağıdak' A <2 almak izine 
2 lerden hangisi olabilir? : N 
2. MEDİ eg K (x42):(x49) i wy. (x- -1., | 2. e Ş N x-1):(2) 
—-5) 3 R t2)(x* : z — —— — > 
e ğ ? 10x217 ACE | 1-3P“2(x43) S j3 -x):x 
N ; vi & ie i eşitsizliğini çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisi- eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
ei çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi . ber e : : yazda | pe re 
AYIR - 4-3, 4) B)IR-(-3, 4) tezle (411) A) Gn, -3) B) (8, «) C) (<a, 3) A) Es, 0) B) (-1, 0) C) 4-1, 0) 
GC) (-3, 4) D)(-3, 4) (-1) E) İp D)(-5,-3)U(0,2) o E)(3,)U10,2) D) (<5, 0) v (1) E)(0 
E) (3,4021) e , 
228 DERE ii 229 |SJAİDİE| 














köşetaşı 
x—2 X Ni : P 
>“ eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 


X x—2 


açıklamalı çözüm 





Eşitsizliğin çözümünün yapılabilmesi için bir tarafının sıfıra eşitlenmesi gerekir. 


x—2 





(x— 2) —x> 
x(x—2) 
Kökler:1,0,2 
En büyük dereceli terimin işareti : — 


(X-2-—x)(X-2 4x) 


> x(x-2) 


Çözüm kümesi # (0, 1) U (2, *oo) 








-3 Xx 
1. e : 
Xx x—-3 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? i 
A) (0, 3/21 (3, «) B) (0,3) 
G) (0, 3/2) U (3, o) D) (—, 0) U (3/2, 3) 
E) (3, o) 
© 
Lj 
:S 
2 
9 
İli 
9 
Ş 
2 2X-7 > 2x45 T4. 








x41 xX*K1 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) ©,-1) B) (5, 0) 6) (1) 


D)I-1, ©) E) (<1, w) 
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— köşetaşı 








eşitsizlikler 


Bir reel sayının karesi, kendisinin 12 fazlasından küçüktür. 


Bu koşulu sağlayan kaç tamsayı vardır? 


açıklamalı çözüm 


Bu reel sayı x olsun. 
xX<x*12 
yzx-x-12<0 
(4—-4)(&13)<0 

Kökler :—3, 4 


En büyük dereceli terimin işareti : * 





Çözüm kümesi — (—3, 4) 


x-—1 1 

——> 

Xx*1 Xx4*2 : 
eşitsizliğini sağlayan x pozitif reel sayılarının küme- 
si aşağıdakilerden hangisidir? > 





A) (0; 1) B) (0, v3) GC) lo, v3) Bu koşulu sağlayan en büyük negatif tamsayı kaçtır? 


D) NB, «) EB, «) A)-1 B)-2 C)—3 DD Es 


-karekök özel 


Ed, 3 e —3Xx 

Xx—2 Xx42 x2-4 
eşitsizliğini sağlayan en büyük negatif tamsay! 
değeri ile en küçük pozitif tamsayı değerinin toplami 
kaçtır? 








ef m 


2. Karesi kendisinden küçük olari reel sayılar kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


AYIR—fo, 11 B) (-1, 0) 
D)IR—(0, 1) 






C) (0, 1) 


i | 3 
A) -3 B) -2 GC) -1 D)2 E) E)/0, 11 


ATEERİ 
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Çözüm kümesindeki tamsayılar :—2,—I, 0, 1, 2, 3 tür. Cevap 6dir. 


İ 
| 
| 
| 1. Birreel sayının karesi, kendisinin 20 fazlasından büyüktür. | 3. 
| 
| 
| 
| 
i 
: 


Bir reel sayının karesi ile küpünün toplamı sıfırdan 
büyük olduğuna göre, bu reel sayının alabileceği 
değerler kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) IR — (0) B) (-1, «o) C) (-1,0) 


D)E-1, 0) E) (1, «0) -(0) 


Bir kenarı (x * 3) br, bu kenara ait yüksekliği (x — 2) 
br olan üçgenin alanı 7 br den küçük olduğuna göre, 
x in alabileceği değerler kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) (5,4) B) (-3,-5) 


D) (0, 4) 


C) (0, 2) 
E) (2,4) 


Elelele| 

























köşetaşı e köşetaşı eşitsizlikler 


f(x) — — SEE fonksiyonunun en geniş tanım aralığı nedir? 
Xx — 


(X-1)(2—x)<0 








20 
x#Hl 











açıklamalı çözüm 










eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi nedir? 
f(x) >”) g(x) olsun. fnin en geniş tanım aralığı g(4) > O eşitsizliğinin çözüm kümesidir, 
Buna göre; 





açıklamalı çözüm 
x(X-1) 


kelEN. im 0 L eşitsizliğin kökleri : 1,2 II. eşitsizliğin kökleri : —3,—1, 3 
ii Il 
Kökler: —, 0, | 
2 | 


En büyük dereceli terimin işareti : * 





Çözüm kümesi — |-3, -1) W (3, too) 


Hangi kök dahil, hangisi değil? Tablodan bunu anlamak mümkün, ancak öğrencilerin genellikle 
bu konuda kafaları karışıktır. Diyelim ki -3 ün çözüm kümesine alınıp alınmamasında tered- 
dütümüz var. Bu durumda -3 eşitsizliklerde x yerine yazılır. İki eşitsizliği de sağlıyorsa çözüm 
kümesine alınır. 


f nin en geniş tanım aralığı : o, : U(L, 4k) 


7 
—3) —9 
x-—3 için (oL. eşitsizlik (3 —1)(2—(<3)) <0 doğru; II. eşitsizlik Ko 20 doğru 








d Bundan dolayı çözüm kümesine alınır. 

fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdakiler- (x43) 

den hangisidir? > De : 
fonksiyonunu pozitif yapan x negatif tamsayılarınır 





| 

| 

| 

(EE | 
1. ) 2, 5 ğe (X -1-(5-x) | 
| 

i 

i 

| 

| 

i 

| 

İ 









2 
A) CA, 11 B)(-1, Yu. «) en büyüğü kaçtır? e A ln 3 il m DF 
G eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi aşağıdakilerden ü 2*.(x—3 x Xx-1 
ii ii e a hangisidir? li i e 
E) <<, 5) eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
A) —, —2) B) (-2, 3) Cc) (3,4) hangisidir? 
DB. «) E) (4, e) A) <,-1)Y(0, 1) B) (0, ») 
C) (1,0) u(1, vw) D) (1,3) 
i il E) (<1, 0) 4 (1, 3) 
Ey Ş 
Ş (2 -1 z 
ki Xİ“ —1)X Kk : 
2 tx) <4 k-1:4-2) 2x1 ( x) (2-x) >0 ve (x-2):(X-3)<0 4. xX2<3x44 ve >>* 
- Gi -5 A 18 ; “2,00 .. uv 
(2 * Xx) -x 4. fx) 2) (4 —x) GN ERİ sisteminin çözüm kümesi aşağıdakilerden eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
il il ” il ii i angisidir? hangisidir? 
KA Li ai ll Xx paz fonksiyonunu negatif yapan pozitif X tamsayılarınn | 
amsayılarının en küçüğü kaçtır en küçüğü kaçtır? A ie) B) (2,3) C) (1,31 A) s2, -1) B) (1, 0) c) (0, 1) 
A1 B)2 ©) 3 D)4 E)5 A) B)2 0)3 D)4 E)S D) (0, 1) E) 2 D) (1,4) E) (4, ©) 


232 EAPE > ETEPİĞİ 



















35.19) 








ii eşitsizli 
köşetaşı e | 


eşitsizlikler 





köşetaşı 





: | 
(m —2)x *$2mx—-1-0 vx & R için (m * 1)x — 4mx * 3m > 0 olduğuna göre, m nin değer alabileceği en geniş reel 


denkleminin gerçel kökü olmadığına göre, m hangi aralıktadır? sayı aralığı nedir? 









açıklamalı çözüm 


açıklamalı çözüm Bir ifadenin VxeR için aynı işarete sahip olabilmesi için kökünün olmaması gerekir. Çünkü kökte 
işaret değişimi olmaktadır. Buna göre, (m * De — 4mx * 3m ifadesinin kökü olmamalı ve en 


2 
—— e A '.. .. .. H t 77 f 
ax *bx tc > 0 denkleminin reel (gerçel) kökünün atırtatma büyük dereceli teriminin işareti de * olmalıdır. 


olmaması için A - b” — 4ac < 0 olmalıdır. ax *bxtez0 
7 2 2 2 
(0m) —4(m—2)(<1)<0 denkleminde A b — dac olsiy, b —dac<0 > (4m) e (m t 0) il (3m) <0 5 4m —I2m<0 
a>0 m*-1>0 m4*-1>0 
2 A > 0 ise, iki reel kök var 
4m *4m—-8<0 i N i pe : : 
A < Oise, reel kâk yok L eşitsizlikteki ifadenin kökleri : 0, 3 


H. eşitsizlikteki ifadenin kökleri : —I 


m 4mn-2<0 


(m 2) (m—-1)<0 


A-0ise, tek reel kök var 







j 
2 2 | 
1. X —2m.x*2-0 3. ax —2x*14a-0 
denkleminin reel sayılar kümesinde çözümü olmadı- denkleminin reel kökü olmadığına göre, a nın alabile- | 
ğına göre, m aşağıdaki aralıkların hangisidir? ceği tamsayı değerleri toplamı kaçtır? ! 1. vxeRiçin 3. VxeRiçin 
z 1 1 3 
A) (2.0) B)(C-1,0) 6) C1,1) A-z o Bo Oz D)1 SE e () > ax tb)<c 
olduğuna göre, a nın çözüm kümesi aşağıdakilerden olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 
D) (2, 2) e (-y2.y2) hangisidir? doğrudur? 
A)4>0, a>0 
Alaş) »(o5) Cc) (1, 3) ll 
| 3 3 B)JA>0,a>0, c<0 
| C)JA<0, a>0 
i 4 4 
D) zı? E) > D)A<0,a<0 
E)A<0, a>0, b>0 
İ 
R İK 
> ; & 
—— a 
Ş 2. f)-(a— 1 —(a— 1x—a—-1 iŞ 
Da » 
2. 2mxX -x#m0 .Ş fonksiyonu x in her reel sayı degeri için negatif olu- Ş 4. VxeRiçin, 
m ie yorsa, a nın en geniş değer aralığı aşağıdakilerden " 
denkleminin reel kökleri birbirine eşit ise m nin pozi- hangisidir? ©) — — (m—3)x42m—3 
tif değeri kaçtır? 4. (om — 1)x” —3x 44-0 | 
iz GN , nn. i A) (i, e) B) (5 1 c) | 1 fonksiyonunun grafiği x eksenini hiçbir noktada 
va yz 1 1 4 denkleminin iki farklı reel kökü bulunduğuna gör€,” ; 3 3 kesmiyorsa m nin alabileceği tamsayı değerleri 
A) ar B) ii Gc) 5 D) Di E) 5 nin alabileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? toplamı kaçtır? 
1 3 
A) —2 B)-1 G0 D)1 EE | i m (<2. ! A) —3 B) -2 C) -1 D)0 E)5 
ETTE ETETEİR 
234 Diş ETETeTAİ 













köşetaşı ön eşitsizlikle 


2 
X —2mx tm—4-0 denkleminin gerçel kökleri x,vex,dir. 


* > >2 olduğuna göre, m nin alabileceği değerler kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 





açıklamalı çözüm 










İki reel kökünün olması için A > 0 olmalıdır. Bu eşitsizlikten m için her- 
hangi bir sınırlama geliyor mu kontrol edilir. Ancak genellikle buradan 
bir sınırlama gelmeyecek şekilde sorular ayarlanır. 


Hatırlatma: 


3 

ax *bx*c>0 denk 

leminin kökleri x ve x 
1 3 


b” —4ac>0 > 4m” — 4(m —4)>0 — Tİ) olsun. 


2 e 
m —-m #4 ifadesinin reel kökü yoktur. Bundan dolayı V m e R için en Ee 
büyük dereceli teriminin işareti * olduğundan m — m * 4 pozitiftir. 


Yani herhangi bir sınırlama gelmedi. 


2 
1. X-(m*4)x43m0denkleminin reel kökleri x,vex, dir. 3. 2x4 4(1 — a)x * (a— 2) <0 denkleminin reel kökleri X, 


ve x dir. 
1 1 2 
—:— <1 N N Ni 
Xi Xa Kökler toplamı ile kökler çarpımının toplamı 2 den 
olduğuna göre, m nin alabileceği değerler kümesi e göre, anın en büyük tamsayı değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? di 
A), 2) B) (0, 2) CE, ) A)3 B)2 c)1 D) 0 E)-1 
D) (0, «o) ER-J0, 2) 
© 
$ , 
$ 4. x4(2-a)xx1a—3-0 denkleminin gerçel kökleri Xx, ve 
2 ei : > 
2. X'-2mxt*m'4m-2-0denklemininreel kökleri x ve Ş yn 
1 
x, dir. XX #X.Xx7<0 
1 2 1 2 
la e X,*X,> 0 olduğuna göre, m nin alabile- olduğuna göre, a nın alabileceği değerler kümesi 
ceği değerler kümesi aşağıdakilerden hangisidir? aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-1<m<0 B)O<m<1 C1<m<2 A)a<-1 B)0<a<1 C)a>2 
D)O<m<2 E)-—1<m<2 D)1<a<2 E)2<a<3 
STGİEİ 
a4 ETSE 






























eşitsizlikler 





köşetaşı 
















x —mx * m—35 —0 denkleminin kökleri x, vex, dir. 


x<0<X, olduğuna göre, m nin değer alabileceği en geniş reel sayı aralığı nedir? 
1 


c 
X:X37 VE XıtX22—. bağıntıları “ikinci dereceden denklemler” bölümünde verilmiş- 


ti. x, ve X, gibi iki sayının çarpımı negatifse birisinin negatif diğerinin pozitif olduğu sonucuna 


varılır. 
Demek ki 

<0 > X, <0<x, 
Bu ği geliştirelim: 


c —b 
—<0 ve — <0 & x,<0<x, ve İ»sıj>xz 
a a 


c —b 
—<0 ve —>0 © x,<0<x, ve İki) <> 
a a 


Sorunun çözümüne gelinirse; 
Önce A > 0 koşulu incelenmeli, çünkü iki kök var. Sonra da S <9 koşulu incelenmeli. Bu soruda 


a 
da olduğu gibi genellikle A > 0 eşitsizliğinden herhangi bir sınırlama gelmez. 


m—5 





—<Ö > <0 > m<5 


a 


1 X#(m*#1)x4#m—7 50 denkleminin reel kökleri x, ve | 3. 


2 3 pa N 
a.x —-3x—a-— 10 denkleminin gerçel kökleri x,vex, 
Xx dir. Xx, < 0<x, olduğuna göre, m nin alabileceği dir. Xx,“ 0<x, ve kl > bl olduğuna göre, a nın ala- 


değerler aralığı aşağıdakilerden hangisidir? bileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


Ajm>7 B)1<m<7 C)—1<m<7/ A) —-2 B) —1 Cc)0 D)1 E)2 
D)m<7 E)m<—1 
© 
EN 
— 
OR 
Rİ 
2x 4 (1— m)x—9—m 0 denkleminin gerçel kökleri X, — 


ve x, dir. XxX, < 0 olduğuna göre, m nin alabileceği 4 
değerler kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


Ajm <—9 B)—-9<m<0 C)m>—9 
D)o<m<9 Em>9 


3x * (2-m)x #m—8 0 denkleminin kökleri x, ve X, 
dir. X, <0< Xx, ve —,<X, olduğuna göre, m nin ala- 
bileceği tamsayı değerleri toplamı kaçtır? 


A) 35 B) 27 C) 25 D)20 oOE)18 


5 PINARI 














2 
2. X-(n0-2)XX490 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


köşetaşı 










açıklamalı çözüm 


2 
Xx —İx*m—6-0 denkleminin kökleri X,veX, dir. 


0 X,<X, olduğuna göre, m nin değer alabileceği en geniş tanım aralığı nedir? . 








Ğ | 
O<x,<x © —>0 ve esi 





a a 
ec 

X<X<0 5 —->0 ve si) 
a a 


Aşağıdaki üç koşulun gerçekleşmesi gerekiyor. 


—6 





Cc 
2) Mi > >0 > m—6>0 


4 


—b 
ölme e) 


a 


ÖZETLE: Vazgeçilmez koşul A > O dır. 


) A>0 > 16-4(m-6)>0 > 40-4m>0 > 10>m 


m nin değer alabileceği en geniş tanım aralığı — (6, 10) 


Bu kuralları 
çıkarabilirsiniz. 


kendiniz 





Örneğin; çarpımları Pozi- 
tif, toplamları negatif olan 
sayılardan ikisi de negatif- 
tir. 








Örneğin; çarpımları nega- 
tif, toplamları pozitif olan 
sayılardan biri pozitif, di- 
geri negatiftir. Pozitif ola- 
nm mutlak değerce değeri 
negatif olandan büyüktür. 





> m>6 












2 
11 Xx -2x14a-6-0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


0< X,<X, olduğuna göre, a nın değer alabileceği en 
geniş tanım aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 


M(,4) B)(2,3) C)4,S) o D)(8,4) E)(6.7) 


karekök özel 


0< x,< x, olduğuna göre, m nin değer alabileceği en 
geniş tanım aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Ce, 2) B)(2, ») ©) (4,8) 
D) R-4, 3j E) (8, «) 


238 





2 
3. x—(a—9)XxX*4 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
X,<X, <0 olduğuna göre, a nın alabileceği en büyük 
tamsayı değeri kaçtır? 


A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 


2 a p p e 
Ââ. axXtbxtcz0 denkleminin kökleri X,vex, dir. 


S>0 ve <0 

a a 

olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru ola- 
bilir? 

A)0< Xx, SX, 


B)x, <0 <x, C)x,<x,<0 


D)x, <0 <x, E)x, <0 <X,. 


bel < bel bel > bel 


EJElelsi 





| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 















1. 





ğ köşetaşı 


(a— DE —4x—3a* 1-0 denkleminin kökleri Xx, veXx, dir. 


x<-İSX, olduğuna göre, a nın değer alabileceği en geniş reel sayı aralığı nedir? 
1 


açıllamalı çözüm 


Yanda y > af(x) parabolünün kollarının daima yukarı doğru 
olduğu açıklandı. Kolları yukarı doğru olan paraboller kök- 


ler arasında negatif değer alır. Kural çıktı işte; 
X, <k<x, > ai()<0 
Sorunun çözümüne gelinirse; 
VaeRiçinA>0 dır. (İsterseniz incelemesini yapınız) 


X <—I<x > (a—1)1(-1)<0 


1) Ka 





> (a 
40 


a nın değer alabileceği en geniş reel sayı aralığı 
(e, 1)V (2, ko) dur. 


x— (£*2)x *tz0 denkleminin gerçel kökleri x,veX, dir. 3. 


XX <—-J< 
Xx, 2<X, 


olduğuna göre, t nin alabileceği en büyük tamsayı 
değeri kaçtır? 
D) —2 E)—3 


A)2 B) 1 Gi 


we (a * 3)x * Za - 0 denkleminin reel kökleri x, ve X, dir. 


karekök özel 


<i< 
X, 3<Xx, 


koşulunun sağlanması için a nın değer alabileceği 
en geniş reel sayı aralığı nedir? 


A)a>0 B)a<0 C0<a<1 


D)-1<a<0 E)IR-10, 11 
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0) *4-3a41)<0 > (a—-1)(2a*4)<0 








eşitsizlikler 










JO) ax *bx*c ise, 


22 Fe 
af) sax *abxtacolurkix nin 


katsayısı a olduğundan daima pozitif- 
tir. af() parabolünün kolları yukarı 
doğrudur. 


UZUN UZUN ANLATALIM: 


O<a,<isa,ise, ej 


EE 
ERON) 
y p . ,“ 












0<aise, 







» Jj) 
Demek ki y - af(x) parabolünün kökleri 
Yy > f6) inki ile aynı olup kolları daima 
yukarı doğrudur. 













x — (k t*3)xt9 0 denkleminin kökleri X,vex, dir. 
X,< k< Xx, 


koşulunun sağlanması için k nın alabileceği en 
küçük pozitif tamsayı değeri kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


xt (2 —-3m)x—2 - 0 denkleminin gerçel kökleri Xx,veXx, 
dir. 

XXX, SX, 
koşulunu sağlayan m nin en büyük tamsayı değeri 
kaçtır? 
A)4 B)3 Cc) 2 D) 1 EO 


E|AİBİE| 















eşitsizlikler 







eşitsizlikle 












köşetaşı köşetaşı 







2 
(m —2)x — (2 —2Zra)x * m —3 - 0 denkleminin iki reel kökünün de 1 den büyük olması için 


; Ke eyi ax — (2a 1 1)x $ 1 > 0 denkleminin kökleri x ve x, dir. 
m nin alabileceği değerlerin bulunduğu reel sayı aralığı nedir? ğ 





-2<X, e olduğuna göre, m hangi aralıkta değer alabilir? 



















açıklamalı çözüm 











100 ba ax #bx tc ise, y > af(x) parabolünün kollarının daima yukarı 
olduğunu biliyoruz. Kolları yukarı doğru olan parabolde işaret tablo. 


sundan da anlaşılacağı üzere, İki farklı reel kökü olan fonksiyonun işaret tablosu oluşturulurken © Gyafikle de güzel görülüyor 


her kökte işaret değiştirilirdi. Bunun anlamı fonksiyonun değeri- 


x İ-co 9 X) ği nin işareti; kökün öncesinde ve sonrasında farklıdır. 





a.i) * — * 
k< X <X,veyax <x, <k—> af(k) > 0 dır. 





a<Oiseff(X) 





b 
Buna ek olarak k < Em ise k<x,<x, (Grafikteki k, gibi) 
a 





b 
-b m<x,<n SE ise, f(m).İ(n) <0 ve m<——— b 
k> nn ise Xx, <x, <k (Grafikteki k, gibi) 2a Hn) f) <0 ve İn 









b 
un dye <m<x <ni f(m).f(n) < 0 ——< > 
Sorunun çözümü için gerekli koşullar > üg 5 Beyim) e 2a ” ÖZETLE 


Sorunun çözümüne gelinirse; Vazgeçilmez koşul A > 0 olmak üzere, 


OYI 
xy<x,<k a ()>0ve-İ-<k 
Za z 
k<XxşS Xx; 'f(4)>0vek<——- 
DEME 
x,<m<x,<n Fn): flu) <0 ve 5 <a 
(1 
b 
(a) 


, <0 <—— 
fn) ff) <Ovem 5 


) A>0 > (2-2m) -4(m—2)(m—3)>0 > 12m—20>0 
2) ak) >0 > (m—-2)K1)>0 > (m—2)(4m-7)>0 





A daima pozitif çıkar. 












(2)-f(0) <0 > (8a4*3)(-a)<0 
2a*l 6a *l 
> 
2a 2a 


>0 












Eşitsizlik tablosu yapıldığında a > 0 veya a< - 
olduğu görülür. a 


MX, <N< X3 















k<—b/2a 


- Demekki me > 2 
SİSTEM 3 4) 








1. xX*tax*a—3-0denkleminin reel kökleri x,vex, dir. 3. x -3x- 100 denkleminin reel kökleri x,veXx, dir. 
1. 2. X ia Li ei 2 > i -3<x <—1<x olduğunagöre, anın en geniş değer f(a).(b) — 0 koşulunu sağlayan a ve b reel sayıları 
ax İ (at 1)XxXx*2—a-0 e a e *, ve | 3. x —(at2)x*2a*t1-0 denkleminin reel kökleri x, Ve aralığı aşağıdakilerden hangisidir? için aşağıdakilerden hangisi doğru olabilir? 
x,dir.x, > Xx, >—2 olması için a nın alabileceği değer- x, dir. a reel sayısı x, ve x, den büyük olduğuna göre, 
ler kümesi aşağıdakilerden hangisidir? İleceği daüerl A)a<-2 B)-2<a<-1 C)a<3 Ka iz 
şağ rden hangisidir? a nin alabileceği değerler aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? C)x <x, <a<b Djasx,<b<x 
1 1 > 
A) (<5, 0) 3/02) o) 5) D)| 3.1) EM) E D)-1<a<1 E)a>1 d 12 1 2 
53 3 EN A)a<-1 B)—1<a<0 C)0<a<2 N E)x, <b<a<x 
> rn a 
ş D)2<a<4 E)a>4 8 
Ş S 
2 vi Ş Zİ 
2. x—(m*2)x—3 0 denkleminin gerçel kökleri x,vex, dir. T 5 








4. x *ax-2a-0denkleminin köklerix vex,dir. 2 2 
i çi 2. x —-2x4m420 denkleminin reel kökleri x,vex, dir. 4. 3x —-2x*m13-0 denkleminin gerçel kökleri Xx, vex, dir. 


x,vex, değerleri X,.X, çarpımından büyük olduğuna 3 >x, >x, şartının sağlanması için A >0 şartının 
kaçı nin alabileceği en küçük tamsayı değeri yanında aşağıdakilerden hangisi sağlanmalıdır? Xx,<0<x, <5 şartını sağlayan en büyük m tamsayısı m<x,<2<Xx, şartını sağlayan m nin en büyük tam- 
A)a<-9 B)a>-—7 Ca<- kaçtır? sayı değeri kaçtır? 
A) —3 B) -2 C)—1 
) ) ) Di E)1 D)a>-6 E)a>0 A)-5 B-A C)-3 Di-2 SEE A)-3 O B)-İ co D)1 E)3 
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TARAMA TESTİ 





eşitsizlikler 














Sİ 8 4-1. 6 








LEON m #İs|—j| —İ * 






4. Fonksiyonu tanımsız yapan köklerinin toplamı 
çift katlı köklerinin toplamı 4 olan y - (©) fonksiyg, 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? i nu 

(4-5) -(x-1) (X—3) -x 
A) << B e D 
(49) -X —-1-(x42) 


4-Y-(x42) 
x-(x-3) 


işaret tablosu verilen f(x) fonksiyonunun çift katlı 
köklerinin toplamı kaçtır? 


(443) Gif A)-5 B)-3 Cc) — D) -1 E)2 


ey 
gp 20) 


(x-3) (4-9) 





Şekilde y - f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. D) 
Buna göre, aşağıdaki yargılardan hangisi kesinlikle 


yanlıştır? 5 


6-4) 


8. MW laya 


fonksiyonunun işaret tablosunu yapınız? 


A) Xx, ve X, çift katlı köklerdir. 


B) Tek katlı köklerin çarpımı sıfırdır. 


C) Çift katlı köklerin toplamı pozitiftir. 5. Aşağıdaki y > fix) fonksiyonlarının hangisinde x gp 


büyük değerlerini alırken y negatif olur? 


A) 


D) Çift katlı köklerin çarpımı pozitiftir. 





E) Kökler toplamı pozitiftir. 


4-102 x3x-10) 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayı değerleri toplamı 
kaçtır? 


AYI B)-2 O C)-5 D)-7 


<0 


E) -10 
(x — Za)” (x — 2b)' (a — Xx)” (x * 3b) > 0 denklemini 
sağlayan tek katlı kökler toplamı 3, çift katlı kökler 
toplamı 20 olduğuna göre, (a, b) ikilisi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)C2,7) B) (3, 5) 


D) (5, —2) 


C) (7, —2) 
E) (1,—2) 


5 
YE 42-4) 
10. x-(5x4*1) — 
eşitsizliğini sağlamayan x negatif reel sayılarının 
bulunduğu aralık aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (2, -1/51 B)(-2, -1/5) C) k3, -2) 


E) (<5, -1/5) 


D) (Cs, -2) 











-3) 6-3) 
fonksiyonları veriliyor. 

“e 
Rİ B DONE 
Ş una göre; 
iş İ. xen büyük değerlerini alırken negatiftir. 
R li. x3 değeri için tanımsızdır Yukarıda y — f(x) in işaret tablosu verilmiştir. 
Ş i : 
< 





IN. x 5 çift katlı köküdür. (4) -t(x) a 
(X*4) © 

Grafiği verilen y - f(x) fonksiyonunu tanımsız yapan 

x değerlerinin toplamı 14; tek katlı kökler toplamı 11 

olduğuna göre, a.b kaçtır? 


A)8 B) 4 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri hem f(x) hem gij 
için doğrudur? : 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli kaçtır? 


E) 28 
9-4. D)-8 o E)-10 D) Il ve lil EYL, ii veli A) 15 B) 18 C)20 D) 24 ) 
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2 
12. Gİ <0 
(-3) -(x*1) 
eşitsizliğinin çözüm kümesi nedir? 


A)E2,-11v 41,3) B)(-2,-1)v(1) 





eşitsizliğini sağlayan x pozitif tamsayılarının toplamı 








G) (-3,-1) v 42) D) (<3, 2) 
E)R-(-2,1) 
2 
3. kd, 
1—x 
eşitsizliğini sağlayan en büyük üç tamsayının topla- 
mı kaçtır? 
A)4 B) 5 Cc) 6 D)7 E) 12 
2 x-3 
> 
va  .x-3 2 
eşitsizliğini sağlayan pozitif x tamsayılarının toplamı 
kaçtır? 
A)1 B)4 Cc)5 D) 8 E) 10 


15. 2 fazlasının, 1 eksiğine oranı 2 den büyük olan tam- 
sayıların toplamı kaçtır? 


A) 10 B)7 C)5 D)4 E)3 









3 
Be 
& 
ie 
Ş 
5 
g 
Z 
Ez 
16. #(x)-3İ— 1 — ifadesini negatif yapan x de- 
3*7.(x-1) ğerleri kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) (e, -2) B) (0, 1) Cc) (0, YUZ, ©) 
D)(-2,0)v(1,2) E) (2, ©) 
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eşitsizliki, 





17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


2 < 
Xx —x<0olrnak üzere, 





> 5 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


AS 





B) (—, —2) 
D) (1, o) 


C)(0, 1) 
E) (2, w) 


3x” #2mx 41-0 


denklemini sağlayan reel kök olmadığına göre, m nin 
alabileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A)—1 B) 0 o) 1 D)2 E)3 


3x — (m4 1)X46>3 


eşitsizliği her x reel sayısı için doğru olduğuna göre, 
m nin alabileceği tamsayı değerlerinin toplamı kaç- 
tır? 

A) -20 B) -15 C)—11 


D)-  E)-3 


X *(3—-m)x*#m—-5-0 
denkleminin reel kökleri X,vex, dir. 
X FX #X.X s0 
1 2 1 2 
olduğuna göre, m nin alabileceği pozitif tamsayı 
değerlerinin toplamı kaçtır? 


A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 


pa 
ax” tbx*c0 denkleminin reel kökleri x,vex,dir. Ş 

c b Kİ 
—<0 ve -—>0 olduğunagöre,x vex için Rİ 

a a 1 2 z 

Ş$ 25 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A)x,<O<x, B)x,<x,<0 G)x,<O<x, 
kl> bel kıl> bel ls bçl 
D)O<x,<Xx, E)Xx,<O<x, 
Ki> bi> b 
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23. 


24. 


22. xX16x-t-8- 0 denkleminin kökleri Xx, vex di. 
2.0. 


X,<X, <0 olduğuna göre, t nin alabileceği tamş 
değerlerinin toplamı kaçtır? 


A)-120 B)-110 C)-100 D)8o 


E) 120 


(m — 1) — (m * 2)x * 1 - 0 denkleminin gerçel kökleri 
Xx, vex, dir. 


x,<1< Xx, olduğuna göre, m nin değer alabileceği en 
geniş reel sayı aralığı nedir? 


A) (1,0) B) (0, 1) ©), -1) 


D) (1, «) E)M, w) 


6) 5 x — (3 — 2m)x —- m fonksiyonunun reel kökleri X, ve 
X dir. 


fx) grafiğinin x eksenini kestiği noktalar x — 1 den 
küçük ise, m nin alabileceği en küçük tamsayı değe- 
ri kaçtır? 


A) -2 B)0 Cc) 1 D)3 E)4 


. Xx —5x* 2(a— 2) - 0 denkleminin gerçel kökleri X, veX, 


dir. 


x <O<x <6 
1 2 


şartını sağlayan a nın en büyük tamsayı değeri kaç: 
tır? 


A)6 B) 5 C)3 D) 1 E)-2 


dyi 





İ 
| 
| 
i 
| 
| 
| 





> 















eşitsizlikler 





2 x2 4x 2 5 
— < — 
3 3 
eşitsizliğini sağlamayan kaç farklı x tamsayısı 


bulunur? 
B) 4 C)5 D) 6 


A)3 E)7 


İx— 9)-(x? -6x-16) 


24x43 


eşitsizliğini sağlayan farklı tamsayı değerlerinin 
toplamı kaçtır? 


so 


A) 15 B) 20 Cc) 27 D)36 OoOE)42 


x-2)-(x45)-2X* 
((—x)-)x41 


eşitsizliğini sağlayan farklı x tamsayı değerleri kaç 
tanedir? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 


m<n<0<p olmak üzere, 
(mx —n) -(px— m)? 
nx? 


eşitsizliğini sağlayan x değerleri hangi aralıktadır? 


ola) 


>0 


9R-(.2) o elk) 
p'm) m 
4—-x)23 
X —7x<8 


eşitsizlik sistemini sağlayan x tamsayı değerlerinin 
toplamı kaçtır? 


A)4 B)5 C)6 D)8 E)9 





karekök özel 





x—m 
—— <0 
6. nx—6 
eşitsizliğinin çözüm aralığı 3 < x < 6 olduğuna göre, 
m $*n toplamı kaçtır? 


A)4 B) 6 C)7 D)9 E) 11 
7. X -5x-6<0 
——3x410>0 
eşitsizlik sistemini çözen x tamsayısı değerleri kaç 
tanedir? 
A)8 B) 6 C)5 D)3 E)2 
8. M-43**1427<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru verilmiştir? 
A) 62,1) 


B) (1, 2) C)(1,3) 


D) (2,4) E) (3, 4) 


9. b —4x46)<bh—x43) 
eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 
A), «) B) (1,3) 6) (0, 5) 
D)E5, 1) E)(, 1) 
10. A 





vi 


2 
xzy ve xy 





E 


eşitsizlik sistemini sağlayan bölge aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


AE B)D CcC D)B E)A 
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j 
| 
| 
| 
! 
| 














eşitsizlik, 





11. 


12. (ms 3)x *#mXx ti 0 denkleminin reel sayılardaki 


13 


14. 


15. 








Şekildeki tabloda işaret analizi yapılan ve çözüm 
aralıkları taralı alanlar olarak bulunan eşitsizlik sis- 
temi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)xX -x-6>0 
Xx-2<0 


B)X?-3x-4<0 
x-1<0 
C)xX -3x-4>0 
x-2<0 


D)X”—2x—3<0 
xt*2<0 


E)X -x-6<0 
xt2<0 


çözüm kümesinin boş küme olması için m hangi 
aralıkta olmalıdır? 
A)-2>m 


B)-6<m<-2 o C)6<m 


D)-6<m<2 E)-2<m<6 





2 
X t2(m*1)xX*3m—70 denkleminin gerçel kökleri 
x,vex,dir. 


X,SX,<0 olduğuna göre, m nin alabileceği en küçük 
tamsayı değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


2 
(a *4)X —-5x$ 10 denkleminin kökleri X,vex, dir. 


0<x,< Xx, olduğuna göre, a nın alabileceği en küçük 
tamsayı değeri kaçtır? 


A) 3 B) -2 co D)3 E)4 


karekök özel 


2 
X *(a—-4)xta-—12-0 denkleminin kökleri X,vex, dir. 


x,<0< x, ve bl > x, olduğuna göre, a nın alabile- 
ceği tamsayı değerleri kaç tanedir? 


A4 B) 5 6 D)7 E)8 
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16. (a * 4)x — (a? —-a—6)x-9-0 denkleminin re kö 
leri tersi işaretli olup negatif kökü mutlak değer, 
büyük olduğuna göre, a nın en küçük tamsayi'd 
kaçtır? : 
A)-2 B) —1 c)0 


DI. gz. 


17. xX-(m—6)x—7 0 denkleminin reel kökleri X, VEX, dir 
dir, 
xl <x, olduğuna göre, denklemi sağlayan m değer. 

leri için aşağıdakilerden hangisi doğru verilmiştir? 


A)m>7 B)m>6 C)m>4 


D)m<5 E)m<7 


18. x*(a-4)x—2 -0 denkleminin kökleri X, vex, dir. 





ml > 
zl <3 olduğuna göre, anın alabileceği doğal 
Aya sayı değeri kaç tanedir? 


A)8 B)9 Cc) 10 D) 11 E) 12 


19. ax *bx*c0 denkleminin iki farklı reel kökü x , vE X, dir. 
a.f(4) < 0 ve a.f(2) > O olduğuna göre, X, vex, için 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 

A)x,<x,<4 B)2<x,<Xx, <4 


C)4<x,<x, D)x,<2<x <4 


E)2<x <4<Xx 
1 2 


20. 





Şekilde y - f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, (x * 2).f(x) < 0 eşitsizliğini sağlayan XİN 
tamsayı değerleri kaç tanedir? : 


A)5 B) 6 C)7 D)9 E) 19 












| 
i 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 







NU TESTİ — 2| 








eşitsizlikler 








Bir ABC üçgeninde 


mA) 2 30“ 
(AB| > x br 
JACI Xx * 2 br 


Bu üçgenin alanı 6 br” den büyük olduğuna göre, x 
in alabileceği en küçük tamsayı değeri kaçtır? 


A)8 B)6 C)5 D)4 E)3 


2. x— 41.0 — 5x—6)<0 


eşitsizliğini sağlayan en büyük x tamsayısı kaçtır? 


A)6 B) 5 c)3 D)2 E)1 


3, x#4x—-m—7 <0 denkleminin gerçel kökleri x,vex,dir. 


SX, 1 olduğuna göre, denklemi sağlayan m de- 
erleri aşağıdaki aralıklardan hangisinde doğru ve- 


rilmiştir? 
A) <11, —2) B) (<7, -2) Cc) 2, 1) 
D) (0, 2) E) (2, 11) 
4, X*5)(X—3)<(3—x) 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayılarının toplamı 
kaçtır? 


A)S B)3 GC) -5 Dİ-7 EY 42 


2 
MX #6x*m>0 


- hangi aralıktadır? 


A) Cs,—3) B)(-3,0) 6) (0,3) 


D) 10, 3) E) (3, ©) 


ifadesi her zaman doğru olduğuna göre, m değerleri 


karekök özel— 


6. x—-(m*5)x—-60 denkleminin kökleri x,Vvex, ara- 


sında bul > İx,| bağıntıları olduğuna göre, m kaçtır? 


A) B) 5 Gi D)2 Ey4 


7. x bir tamsayı olmak üzere, 


Xx -9Xx—10<0 


iken 2x — 10 ifadesinin alabileceği en büyük tamsayı 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)8 B)7 Cc) 4 D)0 E)-2 
8. 16x7 —8x41>0 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) R—(0 B)R- gi G) i 
)R-(0) 7 2 


D)R EB 


9. XxX *#(m-4)x-m—5x0 denkleminin reel kökleri x, ve 
X, dir. 
—1< xXx <X, olduğuna göre, m nin alabileceği en 
büyük iki tamsayı değeri toplamı kaçtır? 


A)-6 B) 4 Cc) -3 D)1 E)4 


xe 
Xx 


eşitsizlik sisteminin çözüm aralıklarından biri aşaği- 
dakilerden hangisidir? 
A)F2.-1) 


B) (-2, 0) o) r-1,2) 


D) (2,4) E) (4, ) 
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11. 


12. 


13. 


14 


15. 


XX —5X * 10 < 2x — 26 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? ği 


A)R—-(-9,4) B) (8, 4) CO)R-R9,4) 


D) (9, 4J E) (-9,4) 


X * Zax — a — 6 < O denkleminin kökleri x,vex, dir. 
x,<O0<x, ve bl <x, olduğuna göre, a için aşağı- 
dakilerden hangisi doğrudur? 


A)—w<a<0 B)—w<a<-6 C)-6<a<0 


D)0<a<o E)-6<a<w 


X<XE<4X412 


eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru verilmiştir? 


A) (-2, 0) U (5, 6) B)(-2,0)v(1, 6) 
C)(-1, 5) 


E) 2 


DR-|0, 5) 


x bir reel sayı olmak üzere, 


XX 43x-10<0 


eşitsizliğini sağlayan x değerleri için 6x * 10 
ifadesinin alabileceği en büyük ve en küçük tamsayı 
değerleri toplamı kaçtır? 


A) 10 B)8 Cc) 6 D)4 E)2 


2x. — (m * 1)x—-4m z 0 denkleminin reel kökleri Xx,vex, 
dir. 

A>0 

XX, <0 

bl> bel 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
Aj)m<0 vex,<0 B)m<0 vex,<0 
C)m>0 ve x,>0 D)m>O0vex,>0 


E)m>0 ve x, <0 
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eşitsizlikle, 








karekök özel 


16. 


17. 


19. 


. 2mx — (2m $ 3)x * 2 - 0 denkleminin reel kökleri X, 


A ABC üçgeninde 
/BC| <x br 
JAH| <x*4br 


B H Cc 


A(ABE) <16br olduğuna göre, x in alabileceği tam. 
sayı değerleri kaç tanedir? 
A)1 B)2 Cc)4 


D)5 E)6 


5<x4,jJ5-x 


eşitsizliğini sağlayan x in çözüm aralığı aşağıdaki. 
lerden hangisinde doğru verilmiştir? 


A)1<x<2 B)2<x<3 C)3<x<4 
D)4<x<5 E)5<x<6 
(x- 2) kal i 
«YS (4x) 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayılarının toplamı kaç- 
tır? 


A)0 B) 1 c)4 D)5 E)6 


x— (m * 2)x * (m — 4) - 0 denkleminin gerçel kökleri X, 
ve x, dir. 


X41*X2 
Xı * Xa 


>3 


koşulunu sağlayan m nin alabileceği en büyük tam- 
sayı değeri kaçtır? 
A)—3 B)-2 C)—1 


D)0 p)1 


ve Xx, arasında x,< —1< Xx, bağıntısı varsa, m nin 


çözüm aralığı aşağıdakilerden hangisinde doğru 


verilmiştir? 


8s) 


D) (0, 2) 


001). 


E) (1.3) 












2 ER e 
4 axa m >x*t 1 eşitsizliğinin x ne olursa olsun 


eşitsizlikler 





4, (<5) sayısının, X - Zax * b -0 denkleminin kökleri 5. 
arasında olması için aşağıdaki eşitsizlik sistem- 
lerinden hangisinin sağlanması gerekir? 


KS 1 > #1 eşitsizliği aşağıdaki aralıkların 
hangisinde sağlanır? 
A)—w<x<0 B)—w<x<-1 
A)a-b>0, 10a*bt25<0 

C)—-o<x<—1 ve —1<x<0 D)—1<x<1 
B)a *b>0 , a(10atb *25)<0 

E)-w<x<-1 ve 0<x<1 

ca -b>0 , 10atb*25>0 
(1979) 
D)b”—4ab>0, 10atb*425<0 


E)a”-4b>0 , a(10a*b*25)>25 
(1976) 


Bir bilinmeyenli bir ikinci derece denkleminin birbirinden 
farklı olan XX, kökleri, 


X, X,-1)—x,m1t2 


x*İg Xx, (2x,*1)*x,-1-m 
2. N eşitsizlik sisteminin çözümü nedir? bağıntılarırı sağlamaktadır. 
——< 
x-1 Bu köklerin birer gerçel (reel) sayı olması için m nin 
değerleri ne olmalıdır? 
A)xs1 B)x<-—1 C)—1<x<1 
A)-3<m<2 B)-ms-1,2<m 
D)x<-1, 1<Xx E)x#1 
C)m<2,3<m D)0Osm<2 
(1976) 
E)m<-3,1<m 
(1980) 


3. XX —4) a *x*t1)> 0 eşitsizliğini, x in hangi değer- 


leri sağlar? X -5x<—6 eşitsizliğini gerçekleyen x değerleri 

(aralıkları) aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-2<x<2,x<—3 B)-2<x<2 

A)—1<x<0 B)2<x<3 
0)-2<x<0,x>2 D)x<-2 

C0)x<-3,4<Xx D)—3<x<-1 

E)x>2 
E)0<x<2 
(1977) 
(1980) 


karekök özel 


X <2x* 3 eşitsizliğini gerçekleyen x değerleri 
(aralığı) aşağıdakilerden hangisidir? 


sağlanması için m ne olmalıdır? 


A)m<o B)m<1 C)1<m 
A) —1<x<3 B)3<x<4 C)-3<x<-2 
D)o<m<1 E)o<m D)-2<x<-1 E)4 <x<5 
(1978) (ÖYS 1981) 
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xe sAx4 4) 


9. 2 <0 
3—X 
eşitsizliğinin çözümü nedir? 
A)-2<x<3 B)0<x<3 C)x<0,3<x 
D)x<2,3<Xx E)x<—3,-2<x 


(ÖYS 1982) 


10. me —(m * 1)x * 4 < O denkleminin kökleri X,, X, dir. 


x,< 2<x, koşulunun sağlanması için m ne olmalıdır? 


A)—1<m<0 B)—-2<m<—1 C0)-5<m<-2 
D)O<m<3 E)3<m<w 
(ÖYS 1982) 
11. 20819. 


eşitsizliği aşağıdaki aralıkların hangisinde sağlanır? 


A)—w<x<-3 B)2<x<3 
C)—3<x<0 D)—3<x<—2 
E)3<x<w 
(ÖYS 1982) 
2 
12. X mr 
(x4 2) 


eşitsizliğini sağlayan tamsayılarının toplamı kaçtır? 


A) 32 B) 28 C) 24 D)20 Oo E)16 


(ÖYS 1983) 


13. (5—x) (8x-1)>0 


karekök özel 


eşitsizliğini sağlayan x değerleri aşağıdakilerden 
hangisidir? 





A) <x<—3 B)-3<x< - G) Lex 


D) 2 <x<5 | E)5<x<7 
(ÖYS 1984) 
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14. fojzmlt(m*1) 
nin kökleri x, Xx dir. 


15. 


17. 


—1< Xx, SX, olması için A > 0 koşuluna ek olarak, 


Xx *m—2 veriliyor. f(x) o O den 


ğldakilerden hangisi sağlanmalıdır? 


A) m.f(1) <0 
B) m/(1)>0, 
Cc) 1-1) <0 
D)1-1)>0 
E)mf(-1)>41, 


x — (m * 1)x * m < 0 denkleminin 


0<x,<2< X, koşulunu sağlayan iki kökünün olması 
için m hangi aralıkta olmalıdır? 


B)1<m<2 


A)2Z<m<e 
D)—-1<m<0 
1 1 
km 
6) X X4#1 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdakiler. 


den hangisidir? 


A)R-—E1,0) 


D) (0, 1) 


küçüğü kaçtır? 


A) -5 B)-5 


B)R 


Gi 


G)0<m<1 
E)—o<m<- 


(ÖYS 1986) 








aşa, 


(ÖYS 1985) 


C) ÇI, a) 
E) (0, «) 
(ÖYS 1991) 











- e m 





eşitsizlikler 





g, 4 16)(6-x>0 


eşitsizliğini sağlayan tamsayıların toplamı kaçtır? 


y1 B)0 e D)-—>2  E)-3 


(ÖSS 1995) 


49 (p* 6x * 17(p * 1)x * 5(p — 2) < 0 denkleminin gerçel 
kökleri X,, X, dir. 


xy, 0<x, dir. 
X1> Xx, 


olması için p nin alabileceği değerler aşağıdaki 
aralıklardan hangisidir? 


A) 6, -1) B) (1,3) Cc) (0, 3) 


D) (1, 2) E) <5, -6) 


(ÖYS 1995) 


20. X—-3mx4m—3 0 denkleminin kökleri x, vex, dir. 


olduğuna göre, m nin alabileceği değerler kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 





A) Cap, too) B) —, 12) C)R- (12) 
D) (3, 12) E) (0, 12) 
(ÖYS 1996) 
ya 
R 
dl ab,cbirer pozitif sayı ve EN 
e 
Ş 
ab <A ş 
Re 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 
doğrudur? 


A)ce<b 


B)b<c Cja<b 


D)b<a E)a<c 


(ÖYS 1996) 
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x 3 
ği Ba 
22 5 > 


olduğuna göre, x in alabileceği en küçük tamsayı 
değeri kaçtır? 


A)4 B)2 Gi D-2 E-4 


(ÖSS 1997) 


23. 4 katının 5 fazlası, kendisinin karesinden büyük olan 
en büyük tamsayı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
(ÖYS 1997) 
2 2 
xXx —2)()x“ 44 
4, Bak, 
Xx —4 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) (<2, -v2)u (v2, 2) 


Cc) Ga, -2) U (2, to) 


B)(C2,0)u(V2, 2) 
D) (2,2) 
E) E2, 21 


(ÖYS 1997) 


25. Xx # 2x #a üçterimlisi x in bütün değerleri için 5 ten 
büyük olduğuna göre, a için aşağıdakilerden hangisi 


doğrudur? 
A)-w<a<-2 B)-2<a<1 C)1<a<3 
D)3<a<5 E)6<a<w 
(ÖYS 1998) 








26. 





Şekildeki taralı bölge, aşağıdaki eşitsizlik sistem- 
lerinden hangisiyle ifade edilir? 


A)y>x B)y>x C)y<x 
x<3 x>3 x>3 
xty>—1 X*y<—1 y—-x<—1 

D)y<x E)y<x 
x<3 x<3 
X-—y<—1 XxX*y>—1 
(ÖSS 2001) 


21. 





Şekildeki taralı bölge aşağıdaki eşitsizliklerden han- 
gisiyle belirlenir? 


A)xyz0 B)x—-y>0 C)x*y>0 
D)x —y 20 Ey -xX 20 
(ÖSS 2004) 


karekök özel 


28. 


29. 
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(A—-mp2 #4x4*m7—-4-0 


denkleminin biri pozitif, diğeri negatif iki gerçel kö 
varsa m nin alabileceği değerler kümesi aşağıda 


lerde 


AI, 


n hangisidir? 


«) 


C)(-1,0)Y(1, o) 






B) (<2, 2) 


D)62,1)U(2 


E)C2,0)U(1, e) 


x(3—x)>0 
(2x41X(X—2)<0 


- 


(ÖSS 200611, 


Yukarıda verilen eşitsizlik sisteminin çözüm kümeşi 
(a, b) açık aralığı olduğuna göre, a — b farkı kaçtır? 


A)-2 


B) 0 


Cc) 1 


1 
D) — 
5 


3 
EE 
1? 


(LYS 2011) 


kü 





BÖ 


LÜM 












| Permütasyon - Kombinasyon 


KÖŞETAŞI 


1. 


2 
3 
4. 
> 


bal 





AMAÇLAR 

Faktöriyel işlemini yapma 
Permütasyon işlemini yapma 
Kombinasyon işlemini yapma 
Saymanın temel ilkesini kavrama 


n sayıda mektubun m sayıda posta kutusuna kaç değişik biçimde atılabileceğini hesap- 
layabilme 


Sıfırın elemanı olmadığı kümelerde saymanın temel ilkesiyle sayılar oluşturma 
Sıfırın elemanı olduğu kümelerde saymanın temel ilkesiyle sayılar oluşturma 


Verilen rakamlarla belli aralıklarda belli özelliklere sahip sayıları saymanın temel 
ilkesiyle oluşturma 


Verilen rakamlarla üçe veya dokuza bölünebilen sayılar oluşturma 
Sıralama yapma ve faktöriyel işleminin anlamını kavratma 


Belli nesnelerin bir arada bulunma ya da bulunmama durumlarını dikkate alarak 
sıralama yapma 


Yapılan sıralamalarda bir nesnenin diğerinin önünde ya da arkasında olma durumlarını 
hesaplayabilme 


İki nesne arasında belirli sayıda nesne olma durumunda sıralama yapabilme 
Dönel (dairesel) sıralama yapabilme 

Tekrarlı permütasyonu kavrayabilme 

Rakamlarla sayı laştirürizen tekrarlı permütasyonu kullanabilme 

Tekrarlı permütasyonu uygulayabilme 

Rakamları toplamı n olan sayıların adedini bulabilme 

Bir kümenin permütasyonlarını ve kombinasyonlarını yazabilme 


Permütasyonun anlamını kavrama 


Kombinasyonun anlamını kavrama 





















e eş m a a mmm 


22. 


23. 


24. 
25. 


26. 


21. 
28. 


29. 
30. 
31. 
32. 


Belirli elemanların bulunduğu veya bulunmadığı kombinasyonların sayısını 
hesaplayabilme 


Belirli elemanların bulunduğu veya bulunmadığı permütasyonların sayısını 
hesaplayabilme 


Belirli sayıda kız ve erkekten oluşabilecek ekiplerin sayısını bulma 


Belirli sayıda erkek ve kadın arasından en az birinin erkek olduğu kombinasyonların 
sayısını bulma 


A ve B kümelerinden alınan farklı elemanlarla oluşturulan permütasyonların sayısını 
bulma 


Verilen noktalardan oluşabilecek geometrik şekillerin sayısını bulma 


Verilen noktaların bazılarının doğrusal olmaları durumunda oluşabilecek üçgen sayısı- 
nı bulma 


Verilen doğruların kesişim noktalarının sayısını bulma 
Verilen doğruların oluşturduğu paralelkenar sayısını bulma 
Rakamları sıralı olan doğal sayıların sayısını bulabilme 


Tekrarlı kombinasyonların sayısını bulabilme 



















» köşetaşı 





: 


7.91—3.8! 
8142:7! 


Bu bölümün ilk üç köşetaşında, bu bölümde kullanılacak olan faktöriyel, permütasyon ve kombi- 
nasyon işlemleri üzerinde durulup alıştırma olanağı sağlanacaktır. Faktöriyel işleminde daha de- 


açıklamalı çözüm 


————— işleminin sonucu kaçtır? 


taylı bilgi için 1. kitabın 10. bölümüne bakınız. 


n e N olmak üzere; 

ni zn(n—1)(0-2)...3.2.1 dir. 
Buna göre, 

01-1 

21 

212.1 

31-3.2.1 

4143.21 


51-543.2.1 


8142.71 





(1 21431)14 81 
7I 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 75 B) 80 Cc)90 


5 

- 

-—- 
ez 


(0-1) 


olduğuna göre, n kaçtır? 


90 





A)9 B) 10 


914101 
111—101 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 





B) 0,2 Gc) 0,1 


Köşetaşının çözümüne gelinirse; 


8.7142.71 


D)105 o E)120 
Ei 
şe Lİ 
4 
12. EB 
Li 
© 
Ş 
İm 1 
D)0,11 o E)0,12 
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ÇOK KULLANILAN BİR ÖZELLİK: 
n-nn-i)! 

Örnek : 
M*Dsm*Y)am—y! 
M—Yi5(m—-) (M—21 











124134141 
14.111 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) 142 B) 154 C) 168 D)172  E)180 
nk(n- 6 
ni-2 (0-21 5 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 


(041-2 (0-11 
ni-(n—1)! 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
2 


a)? *n 


B)n*2 
n—1 


C)n—1 
n2 sn—2 n#si 
D)— ei 


|BJAlplcJe)B| 









köşetaşı 


açıklamalı çözüm 


n>rolmak üzere, 





P(n, r) - YADA 


işlemi n elemanlı bir kümenin r elemanlı permütasyonlarının sayısını gösterir. Permütasyon kav. 






3.P(n-1, 2) P(2n, 2) — 54 olduğuna göre, n kaçtır? 


Po, <n.(0-1)....(0—r*t1) 





permitasyon, 





ramı üzerinde sonra durulup bu köşetaşında sadece işlem üzerine yoğunlaşılacaktır. 


Köşetaşının çözümüne gelinirse; 
3.P(n-1,2) - P(2n, 2)—54 
(2n)! 





e (g-Y 


3-(n-1)(n—-2)-2n(2n—1)— 


54 


3n? —-9n46—4n2 —2n—54 


0—n2 4 7n- 60 
0-(n*12)(n— 


3) 


1-5 nssjj 





1. P/(n, 1) * Pin, 2): 225 


olduğuna göre, n kaçtır? 


2. xeNolmaküzere, 

P(x, 4) < 56.P(x, 2) 
denklemini sağlayan x kaçtır? 
A)10 o B)11 C) 12 

3. P(n, 3) 5 14.P4n, 2) 


olduğuna göre, n kaçtır? 


P(0,3)-987 
P0,2)59.8 
P(8, 48.76.55 
P(0,Y)-5 


4. P(3n, 2) 8n? * 10 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 
5. Pin, 2) 30 
Si 
S olduğuna göre, n Kaçtır? 
Li # 
2 A)4 B)5 C)6 D)7 
Rİ 
La 
2 
< 
6. P(n, r) 30 
olduğuna göre, n en çok kaç olabilir? 
A) 15 B) 30 C)42 D) 48 
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kombinasyg,, 


- köşetaşı 
(Ge) 
n*l n 


açıklamalı çözüm 







kümelerinin) sayısını verir. 


lem üzerine yoğunlaşılacaktır. 


2!.n! 


Köşetaşına bakılırsa; 
| U (a * DI 
l 


> n-4 $$ 


1. P(n, 2) 4.C/n, 1) * Cin, 2) 


A)7 B)8 c)9 D) 10 
E)8 
) 2 Cin, 1) * 2.C/n, 2) > 64 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)7 B)8 c)9 D) 10 







eli) -)-() efe) 


işleminin sonucu kaçtır? 


| 
| 
| olduğuna göre, n kaçtır? 
| 
| 


A) 16 B) 32 C) 48 D) 64 


E)60 ZF dir) 


(04*2)(n41) (n*2)(n #1) n! 


C(n,r) (0) —— 


(n—r)feri 


işlemi n elemanı olan bir kümenin r elemanlı kombinasyonlarının (alt 


n*2) (n142 (n*2) 
N İN SE şa İİ A, 
mi n (0*2-n-1)(n s1) (042—n)in! 


221 


© (Not:nelemanlıbir kümenin tüm kombinasyonlarının toplamı 





Kombinasyon kavramı üzerinde sonra durulup bu köşetaşında sadece iş- 


> 


> 245n46-42 > n?45n-36-0 — (nx9)(n-4)-0 


4. 
E) 11 
5. 
E11.R 
iğ 
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n244 















DEĞ 


eşit olduğunu gösteriniz, 


Örneğin; 9 9 
le) 








(042) 





2 
3 
n” * n#2 .., 






6.C(9,r) - P(9,r) 


olduğuna göre, r kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 ES 
P(5, 2) a C(5, 2) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 14 
9) ( 9 
Xxs4İ (2x42 
denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 
A)3 B)4 c)5 D)6 E)7 


|cisJpfJeJcTJa| 























köşetaşı permütasyon, Kkombinasyo,, 


permütasyon, kombinasyon 






. köşetaşı 
5 farklı mektup, 3 posta kutusuna kaç değişik biçimde atılabilir? 


A kentinden B kentine 5 farklı, B kentinden C kentine 3 farklı, C kentinden D kentine ? farklı | 
yoldan gidilebilmektedir. | 


A kentinden harekete başlayan bir araç B ve C den geçmek koşuluyla D ye kaç değişik yol. 
dan gidebilir? 






















açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


4 mektup 6 posta kutusuna 
Birinci mektup üç kutudan birine atılabileceğinden birinci mektubu (Aynı kutuya birden çok mek- 


a .. .> tup atılmaması şartıyla kaç 
ari 3 seçenekle karşılaşılır. İkinci mektup için de üç seçenek değişik biçimde atılabilir? 
vardır. ... 


—3İ 243 | (57413 (360 













Bir araç, A dan C ye gidi- 
yor. Geçtiği yoldan geçme. 
mek koşuluyla A ya geri 
dönüyor. 









m p Buna göre, araç kaç deği- 
E-(AdanB ye giden yollar) - (El, E2,E3,F4,E5) şik şekilde gidip eledi? 


F-(BdenCye giden yollar) — (FI, F2, F3) — 120 


G- (C den D ye giden yollar) (GI, G2) 












A dan (B ve C den geçmek koşuluyla) D ye gidebilmek için önce E kümesinden bir eleman, sonra 
F den ve sonra da G den bir eleman seçilmelidir. (ES, F2, G1) sıralı üçlüsü A dan D ye giden bir 
yolu göstermektedir. (EA, FI, GI),(E3,FI,GI), (EL, FI, Gİ) sıralı üçlüleri de farklı birer yolu 
göstermektedir. Burası anlaşıldıktan sonra, asıl mesele böyle kaç tane sıralı üçlü yazılabileceği- 


dir. Bu üç kümenin eleman sayılarının çarpımı yazılabilecek sıralı üçlü sayısını verir. Bu kutala 
“SAYMANIN TEMEL İLKESİ” denir. 


Buna göre, yol sayısı — S(E).s(E).s(G) 5.3.2 30 isen sayıları 


4. 6 farklı mektup, 2 posta kutusuna kaç farklı şekilde | 4. Üç farklı kalem 6 kişiden herhangi üçüne verilecektir. 
alinir Bu kalemler kaç değişik biçimde dağıtılabilir? 
Mi a Sie li SU A) 90 B) 120 C) 150 D)180 E)210 





Genellikle izlenen yöntem : sıralı üçlü yazılacağından üç kutu oluşturulur. |5|3|2 | 


1. A kentinden B kentine 6 farklı, B kentinden C kentine 3 | 4. 


12 kız ve 8 erkekten oluşan bir kulüpte, erkeklerden bir 
farklı yoldan gidilebilmektedir. 


başkan, kızlardan bir başkan yardımcısı seçilecektir. 


A dan C ye, B den geçmek koşuluyla kaç değişik bi- Bu seçim kaç değişik biçimde sonuçlanabilir? 


2. Bir binada kapasitesi 5 kişiden çok olan 3 asansör var- 
çimde gidilebilir? 


dir 5. 7 kişinin katıldığı bir sınav sonucunda adaylar başarılı 
i 
i 


A) 72 B) 96 C) 108 D)120 E)144 veya başarısız olacaktır. 





ERİ . .. .. —. 8 . . “ş;» 7? 
A) 12 B) 15 C) 18 D) 24 E) 30 $ Kişi bu üç asansöre kaç değişik şekilde binebilir? Bu sınav kaç değişik biçimde sonuçlanabilir? 
A)243 o B)220 Oo C)200 D)194 O E) 186 
5. Özge'nin 7 gömleği, 5 pantolonu ve 2 ayakkabısı vardır. bin A) 32 B) 56 Cc) 64 D) 84 E) 128 
2. Pencereden girip kapıdan çıkma alışkanlığı olan bir hir- 


Özge kaç değişik şekilde giyinebilir? 
















j sız 12 penceresi 3 kapısı olan bir köşkü soymak için plan & SN 
yapıyor. Hırsız kaç değişik plan yapabilir? N E) 150 & 
| — A) 70 B) 72 c)90 D) 120 ) Si 
| A)15 o B)|18  c)20 DA Ese Ş$ e 
4 il p > 
pi a S 
İl i | S 
İ 3. Bi havaalanında N N , , 7 farklı kalem 3 kişiye dağıtılacaktır. 
| rakların 3 ünü bir eğ: reyi ilahi e ll Mi dağdaki 
N ağ i i i irecektir. a işlemi kaç değişi mde yapılabilir? 
» gönderiyor. dır. Bir doktor A binasından çıkıp B binasına gir ii 3 Ş ç değiş ç yap 5 öğrenci 2 farklı ülkeye kaç değişik şekilde gidebi- 
li 3 P 5 A 3 : 
Kaç değişik işaret gönderebilir? Bunu kaç değişik şekilde yapabilir? )3 B) 217 C)7 lir? 
42 EE 171 | 6 2 48 
A) 144 B) 164 C) 180 D)210 E)240 Ale e SER 2) m a e e e > 
| GTETDTERAR i (DTATAJBJEJB| 
| 258 259 
, 
2 ar 











permütasyon, 





köşetaşı 










A24(1,2,3,4, 5) kümesinin elemanları kullanılarak; 

a) üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? 

b) rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? 
ce) üç basamaklı kaç çift doğal sayı yazılabilir? 


d) üç basamaklı rakamları farklı kaç çift doğal sayı yazılabilir? 





açıklamalı çözüm 





(36.4) de saymanın temel ilkesi anlatıldı. Matematikçi hikâye 
uydurmakta zorlandığından, hemen kendine ait malzemeye 
yani sayılara döner. Bu soruların çözümü saymanın temel il- 
kesine göre yapılacaktır. Üç basamaklı sayı yazılacağından 3 
tane kutu çizilir. Kutuların içine oraya gelebilecek seçenek 
sayısı yazılacaktır. Yandaki örnekte olduğu gibi. Örneğin 


kutuları sırasıyla üç basamaklı bir sayının yüzler, 


onlar ve birler basamağını göstermektedir. Yüzler basama- 
ğındaki 5, yüzler basamağına yazılabilecek 5 tane rakam ol- 
duğunu gösterir. (Dikkat : Yüzler basamağında 5 rakamının oldu- 
Şunu göstermez.) 


a) > 125 (kutuların içindeki sayılar çarpılır) 


Yüzler basamağına A nın 5 elemanı da yazılabilir. Onlar 
ve birler basamağına da bu 5 eleman yazılabilir. 


b) -60 Yüzler basamağına yazılabilecek 5 farklı rakam var. Bu rakamlardan biri 
bu basamakta kullanıldığında, onlar basamağında kullanılabilecek rakam sayısı 4 e düşer. 


c) 50 Birler basamağında (2, 4) kümesinin elamanları kullanılabilir. 
9 -28 


1. 4(1,2,3, 4, 5) kümesinin elemanları kullanılarak ra- | 4. 
kamları farklı dört basamaklı kaç tek sayı yazılabilir? 


AYŞE'NİN BAŞINA YAZILAN 3 SAY 
SI, BAŞINA GİYEBİLECEĞİ 3 FARK. 
LI ŞAPKA SEÇENEĞİNİN OLDUĞU. 
NU GÖSTERİR. 





Ayşe'nin 3 şapkası, 3 gömleği, 4 eteği 
vardır. Ayşe kaç değişik biçimde giyi- 
nebilir? 





(5,6, 7, 8) kümesinin elemanları kullanılarak iki basa" 
maklı kaç tane çift sayı yazılabilir? 


A) 72 B) 68 GC) 64 D) 56 E) 48 A)S B)6 c)8 D)9 E)10 
2. (1,3,5,7, 8, 9) kümesinin elemanları kullanılarak üç K 5. AZ(ME,T,İ, N) kümesinin elemanları ile üç harfli 
basamaklı rakamları tekrarsız kaç tane çift sayı yazı- e ve son harfi sesli olan anlamlı ya da anlamsız kaç de- 
labilir? Ne ğişik kelime yazılabilir? - 
v 
A) 15 B) 16 C) 18 D) 20 E) 24 $ A) 45 B) 50 C) 55 D) 60 E)65 


3. (3,4, 5, 6, 7) kümesinin elemanları kullanılarak üç 6. 5 soruluk bir testte her sorunun 4 seçeneği vardır. 


basamaklı rakamları tekrarsız kaç tane 400 den bü- 


yük 600 den küçük sayı yazılabilir? göre, kaç farklı cevap anahtarı hazırlanabilir? 


A) 16 B) 18 6) 20 D) 22 A) 220 B) 256 C) 324 D) 342 
















Ardışık soruların doğru yanıtları farklı olduğu 


Eyas) 























. köşetaşı 





.-A-(0, 3, 6, 9) kümesinin elemanları ile rakamları | 4. 
farklı iki basamaklı kaç sayı yazılabilir? 


* M0, 1,4, 6, 7) kümesinin elemanları ile üç basa- | 6. 


A8 B) 12 





permütasyon, kombinasyon 

















AZz4(0,1,2,3, 4) kümesinin elemanları kullanılarak; 

a) üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? 

b) rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? 

0 rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç tek doğal sayı yazılabilir? 
gd) rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç çift doğal sayı yazılabilir? 





açıklamalı çözüm 


AYNI KEFEYE KOYMAMA : 0 rakamı, kendisi gibi çift olan 2 ve 4 ile aynı kefeye konamaz. 
Çünkü, sıfır rakamı üç basamaklı bir sayı oluştururken yüzler basamağında yer alamaz. Aksi tak- 
tirde sayı iki basamaklı olur. Kutu yöntemi kullanılırken farklı davranış gösteren rakam ayrı tutu- 
lur ve o rakam için de ayrı kutular açılır. 


a |41515)x100 
Yüzler basamağındaki rakamlar (1,2,3,4), 
onlar basamağındaki rakamlar (0,1,2,3,4), 
birler basamağındaki rakamlar (0, 1,2, 3, 4) kümelerinden seçilir. Anla işte!: Kutu yönte- 
mi denilen saymanın temel ilkesinde olduğu gibi bu kümelerin eleman sayılarının çarpımı- 
dır. 


9 TELE 


Kritik basamak yüzler basamağı olduğundan yüzler basamağına ait kutucuktan başlandı. 


o) -18 Önce birler basamağı, sonra yüzler basamağına ait kutu dolduruldu. 


d) b sorusunda bulunandan, c sorusunda bulunan çıkarılırsa; 48 — 18 - 30 cevap bulunur. Başta 
yapılan açıklama dikkate alınarak, kutu yöntemi kullanılırsa; 





0 rakamı yüzler basamağında yer alamaz. 





Son rakamı sıfır olan sayılar: 


Son rakamı (2, 4) olan sayılar: 






Cevap; 12 * 18-30 





Ns(0,2, 4, 5, 7) kümesinin elemanları ile üç basa- 
maklı rakamları tekrarsız kaç çift sayı yazılabilir? 


A)6 B)7 c)9 D) 12 E) 15 A)8 B) 12 6) 15 D) 18 E)30 
—— 
ö 
. A-(0,3, 6, 8, 9) kümesinin Slamanisii ile üç basa- Â 5. Kz(/0,4,5, 6, 7) kümesinin elamanları ile oluşturu- 
maklı kaç tek sayı yazılabilir? Ş lan rakamları tekrarsız kaç tane iki veya üç basamak- 
ç lı sayı vardır? 
A)36 B) 40 C)44 D) 48 Ese A) 18 B)24 C)30 D) 56 E)64 


Az4(0,1,2,4,6, 7, 8) kümesinin elamanları kullanıla- 
rak oluşturulan, rakamları farklı dört basamaklı kaç 
tane çift sayı yazılabilir? 


A)340 OoOB)360 Oo C)400 


maklı rakamları tekrarsız kaç tek sayı yazılabilir? 


D)520 O E)560 


KALADAEIESLI 
1 CTETTETEPİ 
















permütasyon, kombinasyon 











permitasyon, 











 köşetaşı 


(4,2, 4, 6) kümesinin elemanları ile üç basamaklı 3 e tam bölünebilen kaç farklı doğal sayı 
yazılabilir? 


köşetaşı 


(0,1,2,3,4, 5, 6, 7, 8) kümesinin rakamları kullanılarak rakamları birbirinden farklı s5 ile İ 
tam bölünebilen 4000 den büyük kaç tane dört basamaklı sayı yazılabilir? 


açıklamalı çözüm 





4000 den büyük olması için binler basamağında (4, 5, 6, 7, 8) ra- KÖŞETAŞINDA RAKAMLARI 
kamları yer alabilir. FARKLI DENMESEYDİ: 


5 iletam bölünebilmesi için birler basamağında (0, 5) rakamları yer o |5|9(9)(2)-8/0 
alabilir. 


0 ve 5 için iki ayrı kutu açılacaktır. Çünkü 5 hem birler, hem de bin- 
ler basamağında yer alabilirken, O rakamı binler basamağında yer 















Yazılacak üç basamaklı sayı 3 e tam bölündüğüne göre, rakamları toplamı 3 ün katı olmalıdır. 
Toplamları 3 ün katı olan rakamlar üçlü gruplara ayrılırsa; (1,2, 6), (2, 4, 6) kümeleri elde edilir. 


(LZ, 6) rakamları kullanılarak —6 


810—1 809 
Neden bir çıkarıldı? 


alamamaktadır. Aynı kefeye konamazlar. Yukarıdaki 810 sayının içinde (2,4, 6) rakamları kullanılarak -6 sayı elde edilir. 
4000 sayısı da var. 4000 g4, Gia 
e O büyük sayılar istendiğinden e Bunlara ek olarak 111, 222, 444, 666, 411, 141, 114, 441, 414, 144 sayıları da 3 e tam bölünür. 
karıldı. 


Demek ki 22 sayı yazılabilir. Burada zihin biraz zorlanmalı. 
ENİ 1 


Önce birler basamağına ait kutu, sonra binler basamağına ait kutu 
dolduruldu. 








Son rakamı 0 olan rakamları farklı dört basamaklı sayılar: 


517j6j1)x210 


Önce birler basamağına âit kutu, sonra binler basamağındaki kutu dolduruldu. 
168 -210378 


1.44, 6, 7, 8, 9) kümesinin rakamları kullanılarak üç 4. (0,3, 6, 9) kümesinin elemanları kullanılarak üç ba- 
basamaklı 3 e tam bölünebilen kaç sayı yazılabilir? samaklı 9 ile tam bölünebilen rakamları farklı kaç sa- 


yı yazılabilir? 
A) 28 B)31 Cc)33 D) 35 E) 41 


| 
| 
İ A4 o o BS 06 D)8 o E)10 
| 
| 
| 


1. AZ/(2,3,4,5,6, 7) kümesinin elemanları kullanılarak 4. Beşlik sayma düzeninde dört basamaklı rakamları 
300 den büyük 500 den küçük kaç tane rakamları tekrarsız kaç doğal sayı yazılabilir? 
farklı çift sayı yazılabilir? 


A) 72 B) 96 C) 120 D) 144 E) 169 

A) 15 B) 18 C) 20 D)24 E) 25 O , 5. (1,2,4, 5, 7) kümesinin elemanları kullanılarak dört 

2. (0,3, 6, 9) kümesinin elemanları kullanılarak üç basamaklı 15 e tam bölünen rakamları farklı kaç sayı 
basamaklı 3 ile tam bölünebilen kaç sayı yazılabilir? yazılabilir? 





5. AZ-(1,3,4,5,6) ve B-(0, 1, 2) kümeleri veriliyor. A)24 B)32 C)36 D) 45 E)48 A)6 B) 12 C) 15 D) 18 E)24 


Birler ve onlar basamağı A kümesinin, yüzler basa: 
2. AZ(0,1,2, 3, 4) kümesinin elemanları ile rakamları mağı B kümesinin elemanları kullanılarak oluşturu: 







—i 
farklı 300 den büyük kaç çift sayı yazılabilir? 8 lan rakamları birbirinden farklı kaç tane üç basamak Ş 
© lı doğal sayı vardır? ŞO 
A) 96 B) 105 G6) 120 D) 135 E)142 R / NE 
NE A) 18 B) 24 Cc) 32 D)36 (O E)42 5 
p Def 
S 
6 akal « 10, 3, 6, 9) kümesinin elemanları kullanılarak üç ba- | 6. A-4(0,1,2, 3, 5) kümesinin elemanları ile rakamları 
P : e . A-(0,2,3,5, 7, 9) kümesinin elemanlarıyla Ti ul o — Samaklı3iletam bölünebilen rakamları farklı kaç sa- tekrarsız 4 e tam bölünen kaç tane dört basamaklı 
3. İki basamaklı ve rakamları farklı 40 tan büyük kaç ları tekrarsız, 4 ün katı olan kaç tane dört basamât! Yı yazılabilir? sayı yazılabilir? 
tane doğal sayı vardır? sayı yazılabilir? N 
)12 B) 15 6) 18 D) 24 E) 32 A)6 B)8 C) 12 D) 15 E) 18 
A) 50 B)53 C) 56 D)58 O E)59 A) 28 B)32 Cc) 36 D) 48 ys ) ) ) 


(GTETETETSE 263 EleTelelsle| 
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permütasyon, kombinasyon 











köşetaşı » köşetaşı 


7 kişi yan yana sıralanmış 7 sandalyeye kaç değişik biçimde oturabilir? 4 farklı matematik, 5 farklı tarih, 7 farklı fen kitabı düz bir rafa; 
(7 kişi yan yana kaç değişik biçimde sıralanabilir?) a) kaç değişik biçimde sıralanabilir? 


p) aynı türden kitaplar yan yana olmak koşuluyla kaç değişik biçimde sıralanabilir? 













e) fen kitapları yan yana olmak koşuluyla kaç değişik biçimde sıralanabilir? 





açıklamalı çözüm 





d) matematik kitapları sol başta ve aynı türden kitaplar bir arada olmak koşuluyla kaç deği- 
Saymanın temel ilkesine boş yere temel ilke denmemiş- (o 0/-/ şik biçimde sıralanabilir? 
tir. Faktöriyel, permütasyon ve kombinasyon bu ilkeden Oo EŞİTLİĞİNİ ANLAMLANDIRABİLİR MİYİZ 
hareketle ortaya konmuş kavramlardır. 





klamalı çözüm 
5 kişi bir fotoğraf perdesi önünde yan yana Me Ke 


Kutu yönt emi kullanılırsa: kaç değişik sıralamayla poz verebilir? 5! 
4 kişi kaç poz verebilir? 4! 


(7 | 6|5(4 | 3 | 2 |1İ7.6.5:4.3.2.1-71 1 kişi kaç poz verebilir? 1! 


soldaki kutudan başlandı. Bir kişi iki yere birden otura- ( 9 #i5i kaç poz verebilir? 0! 
mayacağına göre, seçenek sayısı birer azalacaktır. boş perdenin fotoğrafı çekilebilir. 


a) Toplam 16 kitap var. Herhangi bir koşul olmadığından 16! değişik biçimde sıralanabilir. 





b) Yan yana olması istenen kitapları önce birbirine yapıştıralım. Matematik, tarih ve fen olmak 
üzere 3 kalın kitap kendi aralarında 3! değişik biçimde sıralanabilir. Sonra da Matematik 
kitapları kendi arasında 4!, tarih kitapları 5!, fen kitapları 7! değişik biçimde sıralanabilir. 
Cevap 3!.41.51.7! olur. 





c) Fen kitapları birbirine yapıştırılmış olarak tek kitapmış gibi düşünülür. Bu durumda kitap 
sayısı Â matematik, 5 tarih, | fen olmak üzere 10 olur. Cevap : 101.7! dir. 


Artık; 5 kişi yan yana kaç değişik biçimde sıralanabilir? 


sorusunun cevabı gayet kolay olup 5! dir. 

d) Aynı türden kitaplar birbirine yapıştırılmış gibi düşünülür. Matematik kitapları sol başa yer- 
leşince fen ve tarih kitapları sağ tarafa 2! değişik biçimde yerleştirilebilir. Cevap : 2!.41.51.7! 
dir. 


n! : n tane nesnenin hepsinin SSRALANMA sayısı 


1. 4 kişi yan yana kaç değişik biçimde sıralanabilir? â. a,b,c,d,e, f harfleri yan yana kaç değişik biçimde 
dizilebilir? 
A) 12 B) 18 C) 24 D) 48 E) 120 1 A4farklı fizik, 3 farklı kimya kitabı düz bir rafa aynıtür- , 4. (2 kamyon, 3 otobüs, 5 otomobil kamyonlar başta ve son- 
A)3! B) 5! C)6! D)140 E)540 den kitaplar yan yana olmak koşuluyla kaç değişik da olmak üzere yan yana park ediliyor. 


içimde sıralanabilir? 
ilmi ei Diğerleri aynı türden olanlar yan yana olmak şartıyla 


A) 224 B) 240 C) 262 D)288 OE) 296 kaç değişik biçimde sıralanabilir? 
A) 2880 B) 2640 oC) 2540 D)2240 E)2160 


5. RESİM kelimesinin harfleri kaç değişik biçimde 


sıralanabilir? 2. 4kız, 3 erkek öğrenci yan yana kızlar bir arada olmak 








2.  Gatın koştuğu bir yarış beraberlik olmamak koşuluy- A) 24 B) 48 C) 64 D)120  E)180 koşuluyla kaç değişik biçimde sıralanabilir? 5. 5 erkek, 2 kız öğrenciden oluşan bir grup, erkekler 
la kaç değişik biçimde sonuçlanabilir? j A)388 B) 456 C) 576 D) 621 E) 654 yan yana olmak şartıyla kaç değişik biçimde düz sıra 
A) 24 B)120 (oOC)240 OoOD)720 E)4960 Sie 
A)182 (oOB)186 o(C)225 Oo D)256 E)720 
— — 
e e 
: © 
5 3. 3 farklı mavi, 4 farklı sarı, 5 farklı siyah çanta aynı renk- 'S 
K te olanlar bir arada olmak koşuluyla bir vitrine yan yana k 
6. “HADİ GÜZELİM ŞEKER EZELİM” dizilecektir. 6. 5kız, 5 erkekten oluşan bir folklor ekibi bir kız bir erkek 
el Siyah ğ olacak şekilde yan yana diziliyor. 
dizesinde en güzel vurguyu yakalayabilmek için kel: > AK Gl el Tel pla il ) i 
melerin yerlerini değiştiren bir şair kaç deneme Yö" Bu diziliş kaç farklı şekilde yapılabilir? 
3. 20 kişi arka arkaya kaç değişik biçimde sıralanabilir? POEakür? A)3141 51 B) 314151 3 C) 3141 5121 A) 101 B) is! C) 51 6! 
A)8I oo B)10 O C)210 0 D)18 O E)201 A2 B18 CM Dz BE D)6141 51 E) 121 D) 2.6151 E) 61.101 
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köşetaşı 





a, b, c, d, e harflerinden oluşan 5 harfli anlamlı veya anlamsız kelimeler oluşturuluyor. 


Bu kelimelerden kaç tanesinde e harfi a nın önündeki harflerden biridir? 


Bu konunun diğer konulardan farklı bazı özellikleri vardır: Bunlardan biri; 
soru hazırlamak kolay, ancak sorunun çözümünü yapmak zordur. Kısa bir 
zaman içinde hazırlayacağım bir soruyu kendim dahi aylar boyunca çöze- 
meyebilirim. Bu köşetaşı, bu tip sorulara kolay bir örnektir. Bu soruda me- 
sele abartılabilir: Harf sayısı artılırılır, anın e nin önünde, yok b nin arka- 


ACABA HER ZAMAN 
DOĞRU MU? 
fa,a,....a) küme. 


sinin elemanları yan 
yana dizildiğinde “g 


sında olması, olmadı mı(!) b nin 2 arkasında olması istenebilir... elemanı i 


Bundan dolayı konunun özünün kavranılması (özellikle saymanın temel 


ilkesi) ve soruların iyi analiz edilmesi gerekir. 


Köşetaşına dönülürse; 


Ap Ay a, gibi r tane 
elemanın hepsinin 
önünde olduğu diziliş. 


nl 


lerin sayısı dir. 


a, b, c, d, e harfleri yan yana 5! - 120 değişik şekilde dizilebilir. 120 dizil- in 


işin yarısında e harfi a harfinin önünde, diğer yarısında da arkasındadır. Ne 
kadar kolay oldu! Ama bir de bu yorum yapılamazsa bak kıvranmaya! 


Haktan ile İhsan 6 kişilik bir maç kuyruğundadır. 


Haktan'ın İhsan'ın önünde olduğu kaç durum olabi- 
lir? 
A) 30 B) 60 C) 120 


D) 240 E) 360 


Haktan, İhsan ve Caner 6 kişilik maç kuyruğundadır. 


Haktan'ın, hem İhsan'ın hem de Caner'in önünde Ool- 
duğu kaç durum olabilir? i 
B) 60 C)120 D) 240 


A) 30 E) 360 


Haktan, İhsan ve Caner 6 kişilik maç kuyruğundadır. 


Haktan'ın İhsan ile Caner'in arasında bulunduğu kaç 
sıra olabilir? 


karekök özel 


Ne ispatladım, ne de 
herhangi bir yerde 


rastladım. 





5 kişiden oluşan bir orkestra sahnede yan yana diziliyor. 


Gitar çalan Ömer'in davulcu ile zurnacının arasında 
bulunduğu kaç sıralama yapılabilir? 
A) 20 B) 30 C)40 


D)45 o E)60 


4 farklı renkte araba yan yana park ediyor. 


Kırmızı arabanın, yeşil arabının solunda olduğu kaş 
sıralama yapılabilir? 
A)6 B) 12 C)18 


D)20 (OE 


12345 sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek beş 
basamaklı sayılar yazılıyor. 


5 rakamının 3 ün solunda bulunduğu kaç say! yazıla- 
bilir? 





permütasyon, kombinasyg, 










— köşetaşı 


1. 





8 kişilik bir öğrenci grubunda İdil ve Nazenin'in arasında daima 2 öğrenci oturmak koşu- 
layla bir sıra üzerinde bu 8 öğrenci kaç değişik biçimde oturabilir? 


o 


or: 


or 


İN 


İdil ve Nazenin şekildeki gibi 5 farklı konumda yer alabilir. 
idil ve Nazenin kendi aralarında yer değiştirdiklerinde 5 farklı durum daha oluşur. Her iki durum- 


da diğer 6 kişi 6! kadar dizilebilir. 


Buna göre, cevap 10.6! dir. 


Azf(a,b,c,d,e, (| kümesinin elemanları yan yana sıra- 
lanıyor. 


dile e nin arasında bir harfin bulunduğu 6 harfli kaç 
sıralama yapılabilir? 


A)156 Oo B)164 OoC)175 Oo D)180  E)192 


7 kişilik bir maç kuyruğunda Haktan ile Hayri'nin ara- 


:. sında 2 kişi olması koşuluyla kaç sıralama yapılabi- 


lir? 


A)960 Oo B)920 OoOC)880 O D)840  E)800 


18 kişilik bir sınıfta; Ali ile Ayşe'nin arasında sadece 





karekök özel 


(36.17) den sonra bu çözüme bakınız. 


İdil ve Nazenin'in arasındaki 2 kişi P(6, 2) 
kadar seçilip sıralanabilir. İdil ve Nazenin 
kendi aralarında 2! değişik şekilde sıralan- 
abilir. İdil, Nazenin ve aralarındaki iki kişi 
bir kişi gibi kabul edilip & kişi 5! değişik 
biçimde dizilebilir. 

Cevap : P(6,2).21.3! 


-6.5.2.31510.6! 


Haktan, İhsan ve Sanem yan yana oturacaklardır. 


Sanem İhsan'ın soluna, Haktan İhsan'ın sağına otur- 
mak şartıyla 5 kişi yan yana kaç değişik biçimde 
dizilebilir? 
A)4 B)6 Cc)8 


D)10 Oo E)12 


Ahmet, yeni aldığı ÖSS MATEMATİK 3 kitabını 1. ve 
2. sinin arasına koyarak; 6 farklı kitabı düz bir rafa 
kaç şekilde dizebilir? 

A) 36 B) 48 C) 60 


D)72 o E)&4 


9 kişilik bir toplulukta bir çift ve onları tanıyan Ahmet düz 
dizilmiş sandalyelere oturuyor. 


Ahmet ile çift arasında 3 kişi olduğuna göre, bu sıra- 
lama kaç değişik biçimde yapılabilir? 









A) 60 B) 55 6) 50 D) 45 E)30. Hakan'ın oturabileceği yanyana kaç diziliş vardır? 
A) 30 B) 60 GC) 120 D) 240 E) 360 A) 8! ! 8.6! I | 
Dİ A)640 (o B)720 (o G)960 o D)1440 EE) 1920 e 24 O 
Ep ICE 
266 (ETADIBIBİD| 
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köşetaşı 


Anne, baba ve 5 çocuktan oluşan 7 kişilik bir aile yuvarlak bir masaya; 


a) kaç değişik biçimde sıralanabilir? 


b) anne ve baba yan yana olmak koşuluyla kaç değişik biçimde sıralanabilir? 
c) anne ve baba yan yana olmamak koşuluyla kaç değişik biçimde sıralanabilir? 


d) En küçük çocuğun anne ile babanın arasında olması şartıyla kaç değişik biçimde sıralana. 


bilir? 


açıklamalı çözüm 


a) Yuvarlak masada sıralanmaya DÖNEL (DAİRESEL) SIRALANMA 
denir. Bu tür sıralamanın yapılabilmesi için bir kişinin sabitlenmesi 
(yer değiştirmemesi) gerekir. Bundan dolayı 7 kişilik bir aile yuvar- 


lak masaya 6! değişik şekilde sıralanabilir. 


b) Anne ve babanın yan yana olması istendiğinden bir önceki köşetaşın- 
da kitapların yapıştırılması gibi anne ve baba bir kişiymiş gibi düşü- W > 
nülür. Bu durumda aile 6 kişi olur. Yuvarlak masada sıralama yapıldı- 4 
ğından | kişi de sabit tutulur. Bundan dolayı cevap 51.2! dir. 2! anne 
ile babanın kendi aralarında yer değiştirmesinden geliyor. 


c) Tüm durumlardan, anne babanın yan yana olduğu durumlar çıkarılır. 


61—51!.2! 


d) Anne, baba ve en küçük çocuk | kişi gibi kabul edilir. Bu durumda 
aile 5 kişi olur. Yuvarlak masada sıralama yapıldığından bir kişi de 
sabit tutulur. Cevap : 41.2! dir. 2! anne babanın yer değiştirmesinden 


geliyor, küçük çocuk yer değiştirmiyor. 


5 kişilik bir aile anne ile baba yan yana olmak koşu- | 4. 


luyla yuvarlak bir masa etrafında kaç değişik biçim- 
de sıralanabilir? 


A) 12 B) 18 C)24 D)32 E) 48 

3 kız 4 erkek öğrenci yuvarlak bir masada toplantı yapı- 

yor. 

Kızlar bir arada olmak koşuluyla kaç değişik sırala- »x 

ma oluşturulabilir? KN 
> 

A) 120 B) 144 C) 240 D)256 OE)280 $ 
2 
S 

5 kişilik bir aile yuvarlak bir masada anne ile baba 

yan yana olmamak şartiyla kaç değişik biçimde sıra- 

lanabilir? 

A)8 B) 10 C)12 D) 15 E)24 
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permitasyon, kombinasyg 


n anahtar bir halkaya 


(a - D! 
2 








değişik 





biçimde sıralanabilir. 


A 
i 









(oi B 





Yukarıda farklı gibi 
görünen iki sıralanış 
aynıdır. Anahtarların 
yerini değiştirmeden 
halka ters çevrilirse 
diğeri elde edilir. 












8 kişiden 3 ü bir arada bulunmak koşuluyla yuvarlak 
masa etrafında kaç değişik biçimde sıralanabilir? 


A)3!6! B)7!21 Cc)3151 D)7! E) 8131 


Dargın iki kişi yan yana gelmemek koşuluyla 6 kişi 
yuvarlak bir masaya kaç değişik biçimde sıralanabi- 
lir? 


A)36 B) 45 C) 56 D) 64 E72 


4 kız, 4 erkekten oluşan bir folklor ekibi iki erkeğin are 
sında bir kız olacak şekilde halka oluşturuyor. 

Bu halka kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 
c)2.3141 


A)4141 B) 314! 


D) 3151 E) 214141 


ATE ETTE 
















- köşetaşı 


kaç farklı kelime türetilebilir? 


açıklamalı çözüm 


Eğer harflerin hepsi birbirinden farklı olsaydı cevap 11! 
olacaktı. Ancak bu kelimede 3 tane K, 2 tane E, 2 tane 


Ö vardır. 


11! 


Bundan dolayı cevap TET dir. 





n tane harfinn ven, tanesi aynı ise, 
a n,*N> 
şekilde sıralama yapılabilir. 


Buna TEKRARLI PERMÜTASYON denir. 


4, AKRABA kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek 
anlamlı veya anlamsız altı harfli kaç kelime yazılabi- 
lir? 


A) 90 B) 120 Cc) 125 D)144 oE)162 


2. BERBER kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek 
anlamlı veya anlamsız altı harfli kaç kelime yazıla- 
bilir? 

A) 90 B) 120 C) 125 


D)144 o E)162 


3 MARMARA kelimesinin harflerinin yerleri değiştirile- 
rek anlamlı veya anlamsız yedi harfli kaç kelime ya- 
zılabilir? a 


- A)120 B) 150 C) 160 D) 180 E) 210 







KÖKÖZEL kelimesinin harfleri yer değiştirilerek anlamlı ya da anlamsız 11 harfli 
değişik 


4. 

5. 
& 
te 
> 
> 
'x 
a 
9 
g 
— 


6. 
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permütasyon, kombinasyon 


























BAŞARI kelimesinde A iki tane vardır. 
Bunlardan birine A, diğerine A, densin. 


ŞA BARI 
ŞA BARI 


A,veAÂ, farklı kabul edilirse bu iki farklı keli- 
me demektir. 
A, ve A, aynı kabul edilirse, bu iki kelime aynı 
demektir. 
AA, olduğu P farklı durum varsa, A, #Â, 
olduğu P.2! farklı durum vardır. 

P.2!156! 

6! 


pP-— 
21 


Birbiriyle eş olan 4 sarı, 5 siyah çanta yan yana bir 
vitrine kaç değişik biçimde dizilebilir? 


A) 90 B) 108 Cc) 120 D)126 oE)132 


Özdeş 3 sarı, 5 mor boncuk bir ipe kaç farklı şekilde 
dizilebilir? 


A) 42 B)48 C) 56 D)6O OE)64 


TTTTYYY harfleri yer değiştirerek 7 harfli kaç farklı 
kelime yazılabilir? 


A) 24 B)30 C)35 D)42 — E)60 


(T : tura, Y : yazı olsa bu harfler ne ifade edebilir?) 


ETMEDİ 












köşetaşı 


Dokuz basamaklı 888003333 sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek; 
a) kaç tane dokuz basamaklı sayı yazılabilir? 

b) kaç tane dokuz basamaklı tek sayı yazılabilir? 

c) 3 ile başlayan 8 ile biten kaç tane dokuz basamaklı sayı yazılabilir? 
d) 38 ile başlayıp 83 ile biten kaç tane dokuz basamaklı sayı yazılabilir? 


açıklamalı çözüm 


a) O rakamı başta bulunamaz. 


le) 8! 
Başa 8 yerleştirilirse; Zizial 


O 8! 
Başa 3 yerleştirilirse; EYETEYİ 
9! 8! 


YADA ai ziği 


b) Tek sayı olması için son basamağa 3 yerleştirilir. 


7! 


8! 
Geriye kalan rakamlar 3I3I3I ii 3131 


..j|. . l 
c) Başa3, sona 8 yerleştirilir, geriye kalan rakamlar z — değişik şekilde sıralanabilir. 


(318 800353 3|8| 
& (3/88 00 3 3(3)3) Ni 


2121 


440001 sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek 
kaç tane 6 basamaklı sayı yazılabilir? 


A) 20 B) 30 Cc) 32 D)40 o E)45 


550004444 sayısının rakamlarının yerleri değiştirile- 
rek dokuz basamaklı kaç çift sayı yazılabilir? 


A) 560 B) 665 C) 725 D) 755 E) 815 


NEŞET kelimesinin harfleri yer değiştirilerek beş harlli 
kelimeler üretiliyor. Bu kelimelerin Kaç tanesi T ile baş- 
lamaz? 


A)32 B) 36 c)42 D) 45 E)48 


karekök özel 





geri kalanlar bir önceki köşetaşındaki gibi sıralandı. 
. Buna göre, cevap 212141 


tüm durumlardan sıfırın başta olduğu durumlar çıkarılır. 


değişik biçimde sıralanabilir. 





5. 
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A) 50 





permitasyon, kombinasyg, 


























8! 81 
*zızızı ir 


212131 


22) 


777550 sayısının rakamları yer değiştirilerek altı ba- 
samaklı kaç farklı tek sayı yazılabilir? 


A) 32 B) 36 Cc) 40 D)44 Oo E)48 


MEMLEKET kelimesindeki harflerin yerleri değiştiri- 
lerek elde edilen anlamlı veya anlamsız sekiz harfli 
kelimelerin kaç tanesi M ile başlayıp M ile biter? 


A) 50 B) 65 c)70 D)110 o E)120 


4433305 sayısındaki rakamların yerleri değiştirilerek 


5 e tam bölünebilen yedi basamaklı kaç sayı yazılabi- 
lir? 


D)110  E)120 


BTETETETENR! 


B) 65 Cc) 70 















açıklamalı çözüm 


hareket etmek gerekir. 


! 
oki ei onienlir 
3121 


ATLI Yandaki şekilde A noktasından B 
|İTTİİİİİ noktasına sağ ve aşağı gitmek şar- 
(LİİİİİS tıyla kaç değişik yoldan gidilebilir? 
A)150 o B)165 Oo C)170 


D)180 o E)195 


Yandaki şekilde aşağı ve sağa hareket 
etmek koşuluyla A dan C ye, B den 
geçerek kaç değişik şekilde gidilebilir? 

B) 42 E)60. 


C) 45 D) 50 


Yandaki şekilde aşağı ve sağa hareket 
edilebilmektedir. Bir hareketli Adan D ye B 
İldilvecden geçmek koşuluyla kaç değişik 
şekilde gidebilir? 

B) 21 C)27 


D)36 Oo E)45 


karekök özel 


4. 


5. 


6. 


271 


Yanda bir şehrin planı verilmiştir. A dan harekete başlayan bir 
hareketli (BC)J bulvarından geçerek D ye gidecektir. 


Bu araç sadece doğu ve güney yönünde hareket ederek A 
dan D ye kaç değişik biçimde gidebilir? 


(36.1) deki sorunun benzeridir. Bu sorunun zorluğu A dan B ye (sa- 
dece doğu ve güney yönünde hareket etmek şartıyla) kaç yol oldu- 
gunu tespit etmedir. Şehrin A ve B noktalarını içeren kısmını ele 
alalım: 


A dan B ye varmak için 2 Doğu, 3 Güney yönünde 


Örneğin; DDGGG, DGDGG, GGDDG komutları bizi 
A dan B ye ulaştırır. Yani DDGGG kelimesinin 
harflerinin yer değiştirmesi ile elde edilen her yeni 
kelime A dan B ye giden bir yola karşılık gelir. Tekrarlı 
permütasyon (bkz. 36.14) ile DDGGG kelimesinden 


Demek ki A dan B ye 10 yol vardır. B den C ye 1 yol var. Cden D ye — —--15 yol var. 
Adan D ye ise, 10.1.15 - 150 yol vardır. 








Bazıları yandaki şekilde 4 dan 


5 
B ye 2) tane yol vardır der 


ler, neden? 


OLASILIK HESABINA YATIR- 
IM 


7 kez atılan bir madeni para 3 
kez tura, 4 kez yazı gelmiştir. 


Bu atışlar kaç değişik sıralama 
ile gerçekleşmiştir? TTTYYYY 
7! 
314! 


6! 
4121 


Yandaki şekilde aşağı ve sağa hareket 
edilebilmektedir. Bir haraketli Adan D ye 
(BCJ üzerinden geçmek şartıyla kaç 
farklı yoldan gidebilir? 





D| 
B) 21 C) 27 D)30 O E)45 


Yandaki şekilde aşağı ve sağa hareket 











edilebilmektedir. Bir hareketli A dan E 

















| | ye, (BCJ ve D den geçmek koşuluyla 





A) 20 





— 








el kaç değişik yoldan gidebilir? 


B) 24 C)36 D)42 o E)48 


Yandaki şekilde aşağı ve sağa hareket 
edilebilmektedir. Bir hareketli Adan B 








A) 225 


Zu ye kaç değişik yoldan gidebilir? 


8 








B)240 oo C)270 D)280 (o E) 300 


BTATETTETEİ 



















permütasyon, kombina SYor permitasyon, kombinasyon 





köşetaşı » köşetaşı 


Azfa,b,c,d, e) kümesinin 













Rakamları toplamı 9 olan kaç tane üç basamaklı sayı vardır? 


a) üçlü permütasyonlarını 






açıklamalı çözüm 


















İnsanoğlunun aklında; p) üçlü kombinasyonlarını yazınız. 


Rakamların toplamının 9 olması istendiğinden 9 tane Il rakamı ve 2 O #orkulur! Kimi sudan eyeş. 
tane 0 rakamıyla şöyle bir şifreleme yapılacaktır. ji, kimi sudan bahane üye. 
tir. Ama vay bee! dedirtiyor 
11101101111 324 işte. Problem nasıl ele ahı. 
mış değil mi? 
11111101011612 


10011111111 - 108 


açıklamalı çözüm 


A kümesinin üçlü permütasyonları: (a,b,c),(a,c,b),(b,a,c),(b,c,a),(c,a,b),(c,b,a), 
(a,b,d),(a,d,b),(b,a,d),(b,d,a),(d,a,b),(d,b,a), 
(a,b,e),(a,e,b),(b,a,e),(b,e,a),(e,a,b),(e,b,a), 
(a,c,d),(a,d,c),(c,a,d),(c,d,a),(d.a,c),(d,.c,a) 
(a,c,e),(a,e,c),(c,a,e),(c,e,a),(c,a,c),(e,c,a), 
(a,d,e),(a,e,d),(d,.a,e),(d,e,a),(c,a,d),(e,d,a), 
(b,c,d),(b,d,c),(c,b,d),(c,d,b),(d,b,c),(d,c,b), 
(b,c,e),(b,e,c),(c,b,e)(c,e,b),(e,b,c),(e,c,bi, 
r5,)-7 -60 b.de),(bed).(dbe,(deb).(ebd.(edb), 

(c,.d,e),(c,e,d),(d,c,e),(d,e,c),(e,c,d),(e,d,c) 






Rakamları toplamı 13 ola; 
01110111111 036 kaç tane üç basamaklı sayı 
vardır? :)) 
11111111100 - 900 e m 
Bir yöntem geliştirebili, 


11111011011 522 misiniz? 






Sıfir rakamının basamaklar arasını belirlemek için kullanıldığına dikkat edilmelidir. Dört 
basamaklı bir sayı yazılması istenseydi üç adet sıfır kullanılacaktı. 

















Dokuz adet 1 ve iki adet 0 ın tekrarlı permütasyonlarının sayısı —55 tir. Ancak başta sıfır 


91.21 
! 


rakamı varsa sayı üç basamaklı olamayacağından (36.16) da anlatıldığı gibi ET 


ten çıkarılır. Buna göre, cevap 55 —10-45tir. 





—10 sayısı 55 


A kümesinin üçlü kombinasyonları: (fa,b,c),fa,b,d),fa,b,e), (a,c,d),(a,c,e), 
(alt kümeleri) fa,d,e), (b,c,d), (b,c,e), ib,d,et, (c,d,e) 


5! 


— — —10 
3121 


doğal sayı vardır? doğal sayı vardır? 





A) 24 B) 26 C) 28 D)30 OE)32 A)145 oOB)150 (oC) 155 D)160  E)165 


1 A-(1,2, 3, 4) kümesinin ikili permütasyonlarını 4. As-fa,b,c,d, eş kümesinin birli kombinasyonlarıni 
yazınız. yazınız. 


2. Rakamları toplamı 7 olan kaç tane iki basamaklı | 5. Rakamları toplamı 5 olan 500 den küçük kaç tane 
doğal sayı vardır? ğ ? e > 
e ki #ağaksayı vardır 2. A-f(a, b, c, dj) kümesinin üçlü kombinasyonlarını 5. Aszfa,b,c,d, e; kümesinin içinde a nın bulunduğu 


A) 6 B)7 c)8 D) 9 E) 10 A) 20 B) 21 Cc) 22 D) 48 E)52 yazınız. üçlü kombinasyonlarını yazınız. 


karekök özel 
karekök özel 


| 
| 
| 
| 
1. Rakamları toplamı 7 olan kaç tane üç basamaklı | 4. Rakamları toplamı 9 olan kaç tane dört basamaklı cb; 3) 
i 
| 
| 








* Az(1,2,3,4, 5) kümesinin birli permütasyonlarını | 6. A-f(1,2,3, 4) kümesinin içinde 3 ün bulunduğu üçlü 


3. 1000 den küçük olan doğal sayılardan kaç tanesinin 6. Rakamları toplamı 6 olan kaç tane iki basamaklı 
: Yazınız. permütasyonlarını yazınız. 


rakamları toplamı 8 dir? doğal sayı vardır? 


A) 36 B) 39 C)42 D)45 Oo E)48 A)7 B)6 C)5 D)4 E) 3 


i A 
pe ETEDTEK 
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köşetaşı 






7 kişinin katıldığı bir yarışta birinci, ikinci ve üçüncü tespit edilecektir. Bu yarış kaç değişik. 
biçimde sonuçlanabilir? 


(7 kişiden 3 ü yan yana kaç değişik biçimde sıralanabilir?) 


açıklamalı çözüm 


n kişiden r kişinin önce seçilip sonra sıralanması P(n, r) - — — değişik şekilde yapılabilir. 


(a-r)! 


Buna n nin r li permütasyonlarının sayısı denir. 


İk Ali al 


Buna göre, P(7,3) - 
: (1.3) (0-3) 41 4! 


—210 dur. 


DURUP DURURKEN NEREDEN ÇIKTI BU FORMÜL? 


Bu köşetaşı saymanın temel ilkesine göre 7)6)51 —7-6-5-210 şeklinde kolayca çözülebilir. 
| | Yİ, e ! ! 
7.6.5 işlemiyle biraz uğraşılırsa; 7:6-5— LAN EE) 


43251 41 
KISACA; bilinen şeyler daha kolay akılda kalsın diye formülleştiriliyor. Şöyle ki; 
8 kişiden 3 ü P(8, 3) değişik şekilde 


11 kişiden 4 ü P(LI, 4) değişik şekilde 
12 farklı nesneden 5 i P(12, 5) değişik şekilde sıralanabilir. 





- P(7,3) 


8 kişinin katıldığı bir yarışta birinci, ikinci ve üçüncü seçi- | 4. 


8 farklı kitaptan 3 ü düz bir rafa kaç değişik şekilde 
lecektir. 


dizilebilir? 
Bu yarış kaç değişik biçimde sonuçlanabilir? A) 314 B) 336 C) 360 D)382 E)344 
A) 292 B) 300 C) 312 D)324 oE)336 
5. 6 yolcu bir durakta beklemektedir. İlk gelen dolmuşta üç 
kişilik boş yer bulunmaktadır. 
n a ji Yolculardan üçü boş yerlere kaç farklı şekilde otura- 
11,3, 5, 8, 9) kümesinin rakamları kullanılarak üç ba- bilir? e 
samaklı rakamları tekrarsız kaç doğal sayı yazılabi- 
lir? Eİ A) 60 B) 75 C)90 D) 100 E)120 
Ri 
A) P(5, 1) B) P(5, 2) o) P63) .Ş 
D) P(6, 6 E) 15 3 
) P(6, 6) ) 150 Ş 
ğ 6. 10 kişinin katıldığı bir yarışmada önce 1.,2. ve 3. seçili- 


yor. Diğerleri arasında ikinci bir turnuva yapılarak 4. VE 
5. seçiliyor. 
10 kişinin bulunduğu bir kurulda bir başkan, bir baş- 
kan yardımcısı ve bir sekreter kaç değişik biçimde 
seçilebilir? 


Bu yarışma kaç değişik şekilde sonuçlanabilir? 


A) P(5, 3) B) P(10, 5) GC) P(10, 2) 


A)560 OB)640 C)720 D)780 E)960 


D) P(10, 3).P(10, 2) OE) P(10, 5)P(5.2) 


| 
m ETETETEE 


permütasyon, kombinasyo,, 




























köşetaşı 
9 erkek, 7 kızın bulunduğu bir sınıfta 3 erkek, 2 kızdan oluşan bir ekip kaç değişik şekilde 






kurulabilir? 





açıklamalı çözüm 


a kişinin bulunduğu bir toplulukta r kişiden oluşan bir grup C(a, r) ( 


biçimde kurulabilir. n ninrli kombinasyonlarının sayısı genellikle (:) ile gösterilir. 
Buna göre; 9 erkekten 3 erkek (3) değişik şekilde, 7 kızdan 2 kız (2) değişik şekilde seçile- 


bilir. 3 erkek, 2 kızdan oluşan grup sayısı saymanın temel ilkesinden dolayı (3) i (2) çarpımıdır. 














r kişinin r! değişik şekilde sıralanabileceği (36.9) da anlatıldı. n kişiden seçilen r kişinin P(n, r) 


değişik biçimde sıralanacağı da (13.17) de anlatıldı. Bu durumda C(n,r)x —— — 


5 voleybolcu, 6 basketbolcu, 7 dağcının bulunduğu 
bir spor kafilesinde 1 voleybolcu, 2 basketbolcu, 3 
dağcıdan oluşan bir kurul kaç değişik biçimde kuru- 
labilir? 
A)1375 oB)2420  C)2500 


D)2575 E) 2625 


5 doktor, 4 hemşirenin bulunduğu bir hastanede 1 
doktor, 2 hemşireden oluşan bir ilk yardım ekibi kaç 
değişik şekilde oluşturulabilir? 

E) 45. 


A)30 B)32 Cc) 36 D) 42 


« 6kişilik bir gruptan biri 2, diğeri 4 kişilik iki ekip kaç 


farklı şekilde oluşturulabilir? 
A)12 B) 14 C) 15 D) 18 E)21 


(Ipucu ; Ekiplerderi biri kurulunca, diğeri de kurulmuş olur.) 


o (M). 9! 71 98.7:61 7:65 Ç, 
G-G-a siDi 662 3) Mi 


! 
C(n, r) — H - CE formülü nereden geliyor? 


dir. r eleman sıralamasız C(n, r) değişik biçimde seçilebilir. 


karekök özel 


23 


permütasyon, kombinasyon 







n 


değişik 


P(n, r) n! 
r! (a—r)ler! 


A kümesinin 3 elemanlı alt kümelerinin sayısı 35 ise, 
S(A) kaçtır? 


A) 10 B)9 c)8 D)7 E)6 


9 kişilik bir sınıfta bir başkan, bir yardımcı ve bir nö- 
betçi kaç şekilde seçilebilir? 


A)256 OoOB)386 Oo C)402 D)484 o E)504 


Seden, 6 çift eldiveninden birbirinin eşi olmayan kaç 
değişik şekilde bir sağ, bir sol eldiven seçebilir? 


A) 12 B) 15 6) 18 D) 20 E)30 


ETTE) 











köşetaşı 











tanesinde a bulunup, c bulunmaz? 


açıklamalı çözüm 








1. Asf(a,b,c,d, e, 9 kümesinin üçlü kombinasyon- 
larının kaç tanesinde a bulunup, b ve c bulunmaz? 


A)3 B) 5 C)6 D)8 E)9 


2. İçlerinde Ali ile Veli'nin de bulunduğu 9 kişiden 4 kişilik 
bir ekip kurulacaktır. 


Ali'nin bulunup Veli'nin bulunmayacağı bu ekip Kaç 
değişik biçimde kurulabilir? 


A) 24 B) 30 Cc) 32 D)35 OoOE)42 


3. 10 kişiden 5 kişilik bir ekip kurulacak ve bu ekibe de bir 
başkan seçilecektir. 


Bu ekip kaç değişik biçimde kurulabilir? 


A) 960 B) 984 Cc) 9492 D) 1008 E) 1260 


karekök özel 





A-fa,b,e,d,1,2,3) kümesinin dörtlü kombinasyonlarının (4 elemanlı alt kümelerinin) 


7 elemanlı olan A kümesinden 4 eleman seçilecektir. Seçilecek bu 
elemanlardan birinin a elemanı olduğu bellidir. c elemanı da bu- 
lunmayacaktır. Bize düşen nedir? Bize düşen; a ve c nin dışında- | ta 
ki fb,d, 1,2, 3) elemanlarından 3 tanesini seçmektir. 


SI en e 
Bu da (5) - — — -10 değişik biçimde yapılabilir. 


4. 


5. 


276 


kaç 


HİKAYELEŞTİRELİM: 


7 kişinin bulunduğu bir topluluk. 
4 kişilik bir ekip kuruluyor, 
Ekibin başkanı Metin olup 
Burcu'yu ekipte istememektedir. 
Bu ekip kaç değişik biçimde 
kurulabilir? 


Yanda anlatıldığı gibi, bize düşen 
Metin ve Burcu'nun dışında 
kalan 5 kişiden 3 kişi seçmektir. 


DE 


A-(1,2,3,4, 5, 6, 7) kümesinin iki elemanlı kombi. 
nasyonlarının kaç tanesinde çift rakam yoktur? 


A)4 B)6 C)7 D)8 E)9 


8 kişiden 5 kişilik bir takım kurulacaktır. 


Takıma girecek 2 kişi belli olduğuna göre, kaç farkli 
takım oluşturulabilir? 


A) 16 B) 18 C) 20 D) 24 E)32 


8 kişilik bir grup 3 ve 5 kişilik iki komisyona ayrılacaktır. 


Ebru ile Zeynep'in aynı komisyonda olması koşulüy” 
la kaç farklı komisyon oluşturulabilir? 


A) 26 B)28 (o C)30 D)a2z EM 


























ATDTETETEİAİ 


» köşetaşı 
A>10,1,2,3,4, 5, 6) kümesi veriliyor. 


açıklamalı çözüm 


manı sıralamaktır. 


! 
(5) 1-5 -31-60 
3121 


1 Az(1,2,3,a, b, c) kümesinin üçlü permütasyon- 
larının kaç tanesinde a bulunup, c bulunmaz? 


A) 24 B)32 C) 36 D)42.. E)48 


2. 10kişinin katıldığı bir sınav sonucunda 1.,2., 3. ve 4. se- 
çilecektir. 


Egemen'in ilk dörtte yer alacağı kesin olduğuna gö- 
re, bu sinav kaç değişik biçimde sonuçlanabilir? 


A)1984 oB)1992 C)2002 D)2012 E)2016 


İ Yedilik sayma sisteminde 0 ve 1 in olmadığı 2 nin bu- 
lunduğu rakamları birbirinden farklı kaç tane üç ba- 

- Samaklı sayı vardır? 

A) 18 


B)20 Cc) 22 


karekök özel 


A kümesinin üçlü permütasyonlarının kaç tanesinde 5 bulunur, 4 bulunmaz? 


KOMBİNASYON : SEÇMEK 
FAKTÖRİYEL : SIRALAMAK 
PERMÜTASYON  : SEÇMEK * SIRALAMAK 


7 elemanlı olan A kümesinin 5 in bulunduğu, 4 ün bulunmadığı 
üçlü permütasyonlarını oluşturmak için bize düşen: 5 in yanına 
(0,1, 2,3, 6) elemanlarından 2 tanesini seçmek ve oluşan 3 ele- 


YA DA 4 ün bulunmadığı üçlü permütasyonların sayısı — P(6, 3) 
4 ve 5 in bulunmadığı üçlü permütasyonların sayısı - P(5, 3) 


5 in bulunup 4 ün bulunmadığı üçlü permütasyonlarının sayısı > P(6, 3) — P(5, 3) 


4. 


5. 


6. 





















HİKAYELEŞTİRELİM: 


9 boksörün katıldığı bir turnuva- 
da ilk üç belirlenecektir. Bu bok- 
sörlerden biri olan dünya şam- 
pıyonu Iyson'ın ilk üçte olacağı 
kesindir. 

Birinci, ikinci ve üçüncünün 
seçileceği bu turnuva kaç deği- 
şik biçimde sonuçlanabilir? 


Bİ 





(a, b, c, d, eş kümesinin dörtlü permütasyonlarının 
kaç tanesinde d bulunur? 


A) 54 B) 68 C)72 D)80 E) 96 


Mzfa,ı,o,ujveN—(m,n,p,r, t) kümeleri veriliyor. 


M den 2 harf, N den 3 harf alınarak 5 harfli anlamlı ya 
da anlamsız Kaç kelime yazılabilir? 
9 
of) 


Mİ ve 


D) P(4, 2).P(5, 3) 


Az4(0,1,2,3,4, 5) kümesinin elemanları kullanılarak ra- 
kamlari farklı üç basamaklı sayılar yazılıyor. 


Bunların kaç tanesinde 0 bulunur? 
A) 40 B) 42 C) 45 D) 48 E) 56 


|CİEJEJEJBİA| 











permütasyon, kombinasyo, 


köşetaşı 


permütasyon, kombinasyon 









köşetaşı 









6 erk Il rt ir eki : e? a id 
a m 6 erkek, 4 kadın arasından en az birinin erkek olduğu 4 kişilik komisyon kaç değişik biçimde 


Mert ile Ceyla beraber bulunmak istediklerine göre, ekip kaç farklı şekilde oluşturulabilir? kurulabilir? 


açıklamalı çözüm 






açıklamalı çözüm 


Komisyonu oluşturan | Oluşabilecek komisyon 
üyeler sayısı 
l erkek, 3 kadın (6) (3) — 724 
6 


İki genel durum var. Mert ve Ceyla beraberce ekipte bulunacaklar ya da bulunmayacaklar, 2 YOL 









Mert ile Ceyla ekipte bulunduklarında, ekip (5) . (8) -140 değişik biçimde kurulabilir. 


(üm durumlar | — fistenilmeyen durumlar) 


10) (4) 10:987 
4) a zi 











> 
2 


Mert ile Ceyla ekipte bulunmadıklarında, ekip 6) i (5) -560 değişik biçimde kurulabilir. 








Demek ki kurulabilecek 140 * 560 — 700 ekipte Mert ile Ceyla'nın beraberliği bozulmamış olur. 





1. 6kız, 4 erkekten oluşan bir toplulukta 3 kız, 2 erkekten | 4. O5kız, 3 erkek arasından 3 kişilik bir ekip kurulacaktır. 


oluşan bir ekip kurulacaktır. 1. İçinde 3 farklı sarı kalem, 8 tane de farklı beyaz kalem | 4. 5 erkek, 3 kadın arasından en az birinin kadın olduğu 





Ali ile Veli bir arada bulunmak istediklerine göre, bu 
Ayşe ile Murat aynı ekipte bulunmak istemediklerine ekip kaç değişik şekilde kurulabilir? 
göre, bu ekip Kaç değişik şekilde kurulabilir? ' 


bulunan bir kutudan 3 kalem rastgele alınacaktır. 4 kişilik bir komisyon kaç değişik biçimde kurulabi- 


lir? 
Buna göre, kaç değişik durumda en az bir sarı kalem ui 
bulunur? A) 45 B) 50 Cc) 54 D) 65 E) 75 


A) 102 B) 109 C) 117 D) 121 E) 128 


A) 18 B) 20 C) 25 D)26 (OE) 
A) 48 B) 56 Cc) 60 D)64 oOE)9O 


(Ekipte ikisi de bulunmayabilir.) 


5. 4kız, 5 erkekten oluşan bir toplulukta 3 kız, 3 erkekten 5. 10 soruluk bir sınavda bir öğrencinin 6 soru yanıtlaması 


oluşan bir dans grubu kurulacaktır. isteniyor. 
2. 5kız, 3 erkekten oluşan bir toplulukta 2 kız, 1 erkekten Ali ile Ayşe beraber olmak istediklerine göre, bu va Ge amm Bern lr Öma e Bu öğrenci ilk dört sorudan en çok üçünü yanıtla- 
oluşan bir ekip kurulacaktır. © grup kaç değişik şekilde kurulabilir? 2. 8 öğrenci, 6 öğretim görevlisinin bulunduğu üniver- ması koşuluyla 6 soruyu kaç değişik biçimde yanıt- 








Ar AY AMARE KA EDEMEME RİMEL ME Aka e e ie ha İSRMELER EEE RE ASLAİHESEAMMMME 


N / N . ği site meclisinde en az ikisinin öğretim görevlisi oldu- layabilir? 
Mehmet ile Nebihe beraber bulunmak istediklerine A) 12 B) 14 Cc) 16 D) 18 E)22 ğu 5 kişilik yönetim kurulu kaç değişik biçimde oluş- 
göre, bu ekip kaç değişik şekilde kurulabilir? turulabilir? A) 195 B) 175 C) 155 D) 105 E)95 
A) 12 B) 16 Cc) 20 D)24 E27 A)1526 B)1512 C)1492 D) 1484 E) 1472 ei 
EN Kİ 
— S 
GS > 
S Sİ 
zi Ea 
ii S 
—. - : li las 
3. 6kız, 5 erkek öğrenciden 2 kız, 2 erkek yurtdışına gön- e Kiz rin Siğugu vE kei izle Kene sir . 3 Türk, 3 İngiliz, 3 Fransız arasından 4 kişilik bir komis- | 6. Bir mağazanın A reyonuna 3 kadın işçi, B reyonuna 
derilecsİdir Ali vuredişinaslderse Gölrdli Ki rında erkekler kendi aralarında iki samimi arkadaş yon kımilacakdır digi alinacaldir 
i mey ke Eee Metin ile Tekin beraber oturmak şartıyla kaç farklı 2 * S6 il 
Bu seçim kaç değişik biçimde yapılabilir? kişilik sıra arkadaşı grubu oluştururlar? Her ulustan en az bir kişi komisyonda yer alacağına 5 kadın, 5 erkek aday arasından Kaç farklı seçim ya- 
i göre, bu komisyon kaç değişik biçimde kurulabilir? pilabilir? 
A) 100 B) 110 GC) 120 D)130 OE)150 A)4 B)9 C) 16 D) 25 E) 36 
A) 18 B) 24 C) 27 D) 54 E) 81 A) 240 B) 270 C) 300 D) 320 E) 350 





218 ETETETE ERİ > ETMEDE 












1. 


2. 


3. 


36.26) 


köşetaşı 


açıklamalı çözüm 











Üç basamaklı sayıyı e üç basamaklı 


oluşturan rakamlar sayıların sayısı 





IA'dan,2 B'den 





2 A'dan,1 B'den 





3 A'dan 





Az4(2,4,6,8) veB -/1, 3, 5) kümelerinden alınan 
farklı üç rakamla yazılan üç basamaklı sayıların kaç 


tanesinde A kümesinden en çok 2 eleman bulunur? 
A) 123 B) 128 C) 186 


D) 237 E) 242 


A-(1,3, 5) veB-(X, Y, 2) kümelerinden alınan ele- 
manlarla en az 2 rakamdan oluşan 4 haneli ürün kodları 
oluşturulacaktır. 


En fazla kaç ürün kodu oluşturulabilir? 


A) 216 B) 225 Cc) 232 D) 254 E) 288 


Az(2,4,6)veBzjL, V, N, İŞ kümelerinden alınan 
elemanlarla en az 3, en fazla 4 haneli ve en az 1 ra- 
kam barındıran Kaç şifre oluşturulabilir? 








A)808 Oo B)864 Oo C)920 D)996 (OE) 1002 


karekök özel 


4. 


5. 


280 





A-f(1,2,3,4,5) , B—f6, 7,8) kümelerinden alınan farklı üç rakamla yazılan üç basamak. 
lı sayıların kaç tanesinde A kümesinin en az bir elemanı bulunur? 





2. YOL: 


(tüm durumlar) — istenilmeyen durumlar) 


Gharlefaris 


90 * 180 * 60 - 330 farklı üç basamaklı sayı yazılabilir. 


4 kız, 3 erkeğin katıldığı bilgi yarışmasında birinci, ikinci 
ve üçüncü seçilecektir. 


En az 1 kızın bulunduğu ilk üç kaç farklı şekilde olu- 
şur? 


A) 164 B) 180 C) 204 D)212 oE)226 


M-4(1,2,3)veN-fa,b, c, d) kümelerinden alınan ele- 
manlarla 4 basamaklı şifreler oluşturulacaktır. 


Bu şifrelerde en az 2 harf olacağına göre, kaç tane 
farklı şifre oluşturulabilir? 


A) 720 B) 744 C) 860 D) 942 E) 984 


3 erkek, 4 kadın arasından başkan, başkan yardımcısı, 


sekreter ve muhasebeciden oluşan dört kişilik bir ekip 
kuruluyor. 


En az üç kadının bulunacağı bu ekip kaç değişik $€- 
kilde kurulabilir? 
A)286 (o B)292 


GC) 304 D)312  E)340 


(GTETEJcIBi? 







permitasyon, kombinasyo,, 








permitasyon, kombinasyon 





köşetaşı 





Herhangi üçü doğrusal olmayan 9 nokta; 





a) kaç doğru oluşturur? 
b) 
e) bu noktalar çember üzerinde ise kaç konveks dörtgen oluşturur? 
d) 
e) 


açıklamalı çözüm 


kaç üçgen oluşturur? (köşeleri bu noktalar olan) 









bu noktalar çember üzerinde ise kaç konveks altıgen oluşturur? 


en çok kaç çember oluşturur? 












Oluşturulabilecek şekil 
sayısı 
NEN 
4) 

<) 
6 
G 
3 


Bir düzlemdeki 8 noktadan sadece 5 tanesi doğrusaldır. 





ele) 
Dn. N 
O i 
> 
da 
© 
B 
Dn 
> J DİNDİ 
eN o) (ee) 


1. Bir çember üzerindeki 8 farklı nokta kaç doğru belir. | 4. 


tir? 
> Buna göre, köşeleri bu noktalar olan kaç farklı üçgen 
A) 24 B) 28 C) 36 D)42 E) 45 çizilebilir? 
A)42 B) 44 C) 46 D) 48 E)52 
) bulabilecek misiniz? sonraki köşetaşında anlatılıyor. 
2. 6farklı nokta kaç çember oluşturur? 
4 ü doğrusal olan 7 farklı nokta kaç doğru oluşturur? 
A)8 B) 12 Cc) 15 D) 16 


E) 20 


A)9 B) 10 Cc) 12 D)15 Oo E)16 









karekök özel 


6. Bir çember üzerindeki 10 noktadan ikisi A ve B dir. 
Herhangi üçü doğrusal olmayan 7 farklı noktanın 


oluşturduğu üçgenlerin sayısı, dörtgenlerin sayısın- 
dan kaç fazladır? 


Ao 


(ABİ yi kenar kabul eden köşeleri bu noktalar olan en 
çok kaç altıgen çizilebilir? 


B)2 A) 70 B) 72 C)75 D) 80 E) 85 


ETETATSTETAJ 


C)5 D)6 E)9 
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permitasyon permiitasyon, kombinasyon 
, 








kombinasyg,, 


— köşetaşı 


4 ü birbirine paralel, 5 i A noktasından geçen 12 doğrunun kaç kesişim noktası vardır? 


köşetaşı 





Şekilde 7 si çember, 7 si de doğrunun üzerinde toplam 12 nokta vardır. 
Köşeleri bu noktalar olan en çok kaç üçgen çizilebilir? 











açıklamalı çözüm 
açıklamalı çözüm Ni 
ii ğ Bir kesişim noktasının oluşması için 2 doğru seçilmelidir. Buna göre cevap (2) dir. Ancak, 


12 noktanın herhangi üçü doğrusal olmasaydı çizilebilecek d,/d 
193 
12 


Zİ 4 N : 4 

ş d, örulardan 4 ü birbirine paralel olduğundan bunlar kendi aralarında kesişmeyecekler ( ) kadar 
üçgen Sayısı ( 3 ) olurdu. Ancak doğrunun üzerinde bulunan doğrula : z a 2 
Köşeleri yukarıdaki noktalardan 3 kesişim noktası sayısı azalacaktır. Aynı zamanda 5 i A noktasından geçtiği için bunlar da kendi 


olan üçgenlerin kaçının tabanı d doğ. i : PA i a 
e a) Ma aralarında kesişmeyeceklerdir. Sadece A da kesiştiklerinden kesişim noktası sayısı > —l kadar 
rusu üzerindedir! 


İl azalacaktır. 


7 nokta üçgen belirtemez. 


Bundan dolayı (5) kadar üçgen eksik olacaktır. 


Tabanın d , üzerinde olması için iki kö- 


in noktaları dd. ilmeli, bi 12 4 9 
Ev Cevap (2) — (5) -290-35-185 şenin noktaları d, den seçilmeli, bir Kesişim noktası sayısı — | , ni ni Ji 


köşenin noktası d, den seçilmelidir. 2 


iJz0 — 66—6—1041 
-51 





1. 7farklı doğrunun en çok kaç kesişim noktası vardır? | 4. 4 ü birbirine paralel, 3 ü A noktasından geçen 10 


1. Şekilde 8 nokta vardır. 4, Herhangi üçü doğrusal olmayan 10 noktadan biri A nok- A)15 B) 18 C) 21 D) 24 E) 27 doğrunun en çok kaç kesişim noktası vardır? 
tasıdır. A)37 B) 39 Cc) 41 D) 43 E) 45 


Köşeleri bu noktalar olan dörtgenlerin kaç tanesinin 
bir köşesi A dır? 
Köşeleri bu noktalar olan kaç üçgen çizilebilir? 


A) 72 B) 80 Cc) 84 D) 92 E)96 
A) 46 B) 48 Cc) 50 D) 52 E)54 
) Ke , 5. Herhangi iki kenarın çakışmadığı 4 eşkenar üçgenin 
3 e i ». Paralel $ doğru ile bunları kesen 3 doğrunun en çok en çok kaç kesişim noktası olur? 
, Şekilde 10 nokta vardır. 5. Herhangi üçü doğrusal olmayan 9 noktadan ikisi A ve B kaç kesişim noktası vardır? 
Köşeleri bu noktalardan 3 ü olan dir. A)15 B) 18 C) 21 D) 24 E)27 di wi ve e il 
kaç üçgen çizilebilir? ; Köşeleri bu 9 noktadan herhangi üçü olan üçgenler- . 
A)75 B) 80 C) 85 D) 90 E) 95 den kaç tanesinin köşesi A veya B dir? 
A) 42 B) 49 Cc) 52 D) 54 E) 56 — 
z Nİ 
N 3 
© İ R 
$ © 
ğ Ş 
3. d, d, ve d, doğruları üzerinde toplam 8 S idi Ti 
PE iki doğru üzerini 
oki. 6. Şekildeki paralel iki doğru üz 


a 


toplam 7 nokta vardır. 
Köşeleri bu noktalardan üçü olan 


e li Köşeleri bu noktalardan üçü olan 
kaç tane üçgen çizilebilir? <—————> 
: e kaç üçgen çizilebilir? 


A) 20 B) 25 C) 27 D) 28 E)30 


5 DTETATETERE 


: k K 6. 7 farklı çemberin en çok kaç kesişim noktası vardır? 
| “ SİA noktasından geçen toplam 9 doğrunun en çok 
kaç kesişim noktası vardır? i A) 12 B) 15 Cc) 18 D) 21 E)42 


A) 15 B) 18 C)21 D) 24 E) 27 (En az kaç kesişim noktası vardır?) 
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A)42 B) 45 C)48 oOoOD)54  E)60 














permütasyon, permüiütasyon, kombinasyon 












köşetaşı 


ı<a<b<c< 9 olmak üzere, 


köşetaşı 





Şekildeki paralel 7 doğru ile paralel 4 doğru kaç 


paralelkenar oluşturur? abe şeklinde kaç tane üç basamaklı doğal sayı yazılabilir? 


açıklamalı çözüm 



















Bu sorunun çözümünü çok hoş bir mantıkla yapacağız. Sistemli düşünen biri (1, 2,3, 4, 5) gibi 
bir küraenin üç elemanlı alt kümelerini yazarken (1, 2, 3). (1,2, 4), (1,2,5), (1,3,4), 
1,35 (1,4,5),(2,3,4),(2,3,5),1(2,4,5), (3,4, 5) şeklinde yazar. Yukarıda yazılan alt 
kümelere dikkatle bakıldığında kümenin elemanları küçükten büyüğe dizilmiştir. Yani 
A>(1,2,3, 4, 5) kümesinin elemanları kullanılarak yazılabilecek a < b < c koşulunu 
gerçekleyen abc şeklindeki sayıların sayısı A nın üç elemanlı alt kümelerinin sayısı kadardır. 


açıklamalı çözüm 





Bu tür sorularda; “verilenlerden paralelkenar oluşturmak için bize düşen nedir?” i tespit etmek 
önemlidir. 





Bize düşen; dikey olan paralel doğrulardan rastgele 2, yatay olanlardan da rastgele 2 tanesini Seç- 


mektir. Köşetaşına dönülürse; 


1<a<b<c<9 olduğuna göre, abc sayısının rakamları (2,3, 4, 5, 6, 7, 8) kümesinden seçile- 


cektir. Bu kümenin eleman sayısı 7 olduğundan cevap i —-35 tir, 






Oluşan paralelkenar sayısı — dü (2) -21-6-126 





linde üç basamaklı sayı yazılabilir? olan kaç tane abc üç basamaklı sayısı vardır? 


A) 100 B) 120 Cc) 140 D) 160 OE) 180 A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


1. Yandaki şekilde kaç dikdörtgen | 4. 7 paralel yatay doğru ile 4 paralel düşey doğru kıç 
vardır? dikdörtgen oluşturur? 
A) 94 B)120 oC) 126 D)130 EM 


A) 64 B) 75 Cc)80 D) 90 E) 105 


| 1 a>b > c koşulunu gerçekleyen kaç tane abc şek- | 4. 1<a<b<c<9 koşulunu gerçekleyen rakamları çift 
j 


3. O<a<b<c<d< 10 koşulunu gerçekleyen rakam- 


ları tek olan kaç tane abcd biçiminde dört basamaklı 
2 a>b>c>d koşulunu gerçekleyen kaç tane abcd sayı vardır? 


iğ ME inde dö — 
2. ri li , . ile Yl İ 5. Paralel 3 doğru, paralel 8 doğru ile kesişirse kaç ps- şeklinde dört basamaklı sayı yazılabilir? m ii in Yi Si 
irbirine parale oğru yanda 
şekilde verilmiştir. ralelkenar oluşur? A) 150 B) 180 C) 210 D)240  E)270 










Şekilde kaç paralelkenar vardır? A) 84 B) 72 Cc) 64 D) 56 E)48 
3. 
A)30 B) 36 C)45 D) 60 E) 75 E NR 
EN i a 
bi eş 
S S 
fark 1 6. O<a<b<c<10 koşulunu gerçekleyen rakamları tek 
3. Birbirine paralel farklı 5 doğru ile birbirine paralel | 6. Birbirine paralel farklı 3 doğru, birbirine paralel fa : 2<a<b <9 koşulunu gerçekleyen kaç tane ab biçi- olan kaç tane abcd biçiminde dört basamaklı sayı 
farklı 4 doğru yardımıyla kaç tane paralelkenar oluş- lı 4 doğru, birbirine paralel farklı 2 doğru yardım? : minde iki basamaklı doğal sayı yazılabilir? vardır? 
turutabilir? en çok kaç paralelkenar çizilebilir? 
20 A 12 B) 15 Cc) 18 D)21 o E)24 A) 32 B) 36 C) 45 D)SO  E)S4 
A)20 B)30 C)40 D) 50 E) 60 A) 18 B) 21 C)24 D) 27 E) 


| ielclefplelej 
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köşetaşı 


Birbirinin eşi olan 3 tane oyuncak istenen sayıda verilmek suretiyle 5 çocuğa kaç değişik şe. 
kilde dağıtılabilir? ; 






açıklamalı çözüm 


n tane elemanın r li kombinasyonlarında bir eleman ancak bir kere yazılır. Eğer r li grup içinde 
aynı eleman tekrar edilmiş ise bu kombinasyona tekrarlı kombinasyon denir. 


Örneğin fa, b, c, d) kümesinin 








Üçlü kombinasyonları Üçlü tekrarlı kombinasyonları 
aaa, aab, aac, aad 
bbb, bba, bbc, bbd 
ccc, cca, ccb, ccd 

ddd, dda, ddb, dde 


abc, abd, acd, bed 
















fa,b,ch fa,b, dl, fa,c,d) 


(b, c,di 







Üç elemanın dörtlü kombinasyonları olamazken dörtlü tekrarlı kombinasyonları olabilir. 


(a*r-1)| 


n elemanın rli tekrarlı kombinasyonlarının sayısı a dir. YADA i — ) denebilir, 


Köşetaşına dönülürse: 5 elemanın 3 lü tekrarlı kombinasyonları isteniyor. Oyuncakların üçünün 
üzerine A yazılırsa, üçünü de A nın aldığı kabul edilsin. AAB ise ikisini A nın birini B nin aldığını 


(543-1) 


göstermektedir. Bundan dolayı cevap 316-1) 


—35tir. 


Birbiriyle eş olan üç adet 100 liralık istenen sayıda | 4. Birbiriyle eş olan 3 defter istenen sayıda verilmek 


atılmak suretiyle 4 farklı kumbaraya kaç değişik şe- suretiyle 2 öğrenciye kaç değişik şekilde dağıtılabi- 
kilde atılabilir? lir? 


A) 18 B) 20 C)24 D)25 Oo E)28 A)4 B)6 c)8 D)10 o Ej12 


suretiyle 6 çocuğa kaç değişik şekilde dağıtılabilir? 
Birbiriyle eş olan 2 kalem istenen sayıda verilmek 


suretiyle 4 çocuğa kaç değişik şekilde dağıtılabilir? 
A) 10 


A) 45 B) 48 GC) 54 D)S6 Oo E)6 


B) 12 G) 15 D) 18 


i 
4 
5. Birbiriyle eş olan 3 kitap istenen sayıda verilmek 
E) 20 
İ 
| 


karekök özel 








6. Birbiriyle eş olan 3 araç bir şirkete istenen sayıda 
aracın sigorta yaptırılabilmesi suretiyle 5 farklı si: 
gorta acentasına kaç değişik şekilde sigorta Yaf 
tırılabilir? 


Birbirinin aynısı olan 4 broşür istenen sayıda atılmak 


suretiyle 5 farklı posta kutusuna kaç değişik şekilde 
atılabilir? 


A) 28 B) 32 C) 35 D)42 . EB# 
A) 48 B) 56 G) 60 D)70 O E)81 


A8 


Pin, 2) * Pon * 1, 1) 31 


(2n #2) 
2n.(2n-1) 
denklemin! sağlayan ni değeri kaçtır? 


B)7 







6)6 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)5 


B)6 


C)7 


P(Xx,3)2C(x,x—4) 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 24 


B)27 


Cc) 30 





D)6 E)4 
D)8 E)9 
D)33 O E)36 


Bir lokantada 3 çeşit çorba, 4 çeşit sıcak yemek, 2 çeşit 
salata ve 5 çeşit tatlı vardır. 


Her çeşitten birer tabak yiyecek alan bir müşteri kaç 


B)2 


farklı seçim yapabilir? 


A)81 o B)96 


12 


G3 


GC) 110 


14 


D) 120 


E) 132 


permütasyon, kombinasyon 


6. (3,4,5,6, 7) 


kümesinin etemanlari kullanılarak rakamları birbirin- 
den farklı dört basamaklı kaç çift doğal sayı yazılabi» 
lir? 

A) 32 B) 36 6) 48 


D)68 (OE)60 


7. (0,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanları kullanılarak rakamları tekrar- 
sız üç basamaklı kaç çift sayı yazılabilir? 
A) 40 B) 44 C) 48 


D)52 Oo E)56 


8. (0,1,2,3,4,5) 


kümesinin elemanları kullanılarak rakamları birbirin- 
den farklı 340 dan büyük kaç tane 5 ile tam bölüne- 
bilen üç basamaklı sayı yazılabilir? 

A) 10 B) 12 Cc) 14 


D)15 Oo E)16 


9. (2,4,7, 9) kümesinin elemanları ile üç basamaklı 3 e 
tam bölünebilen kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


A)6 B) 12 G) 15 D)18 OoOE)22 


karekök özel: 


e B mektup 4 farklı posta kutusuna kaç değişik biçim- 
de atılabilir? 


A) 20 


D) 216 E) 22 


10. DO, RE, Mİ, FA, SOL 


notalarının herbirini sadece bir kere kullanarak yerlerini 
değiştiren besteci en iyi besteyi aramaktadır. 


Deneyeceği beste sayısı kaçtır? 


A) 60 B) 80 6) 100 D)120  E)164 
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permütasyon, kombinasyp 








11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


3 farklı fizik, 5 farklı tarih, 6 farklı matematik kitabı 
düz bir rafa yan yana matematik kitapları bir arada 
olmak koşuluyla kaç değişik şekilde sıralanabilir? 


A) 141 B) 315161 C)31516i 31 
D)9I6I E)9!6i31 
(1,2,3,4,5) 
kümesinin elemanları kullanılarak rakamları farklı beş 
basamaklı sayılar yazılıyor. 
Yazılabilecek tüm sayıların kaç tanesinde 5 rakamı, 
1 rakamının önündedir? 
A) 15 B) 20 C)30 D) 60 E) 75 
9 kişilik bir maç kuyruğunda Kerim ile Mert'in arasında 
4 kişi vardır. 
Bu maç kuyruğu kaç değişik şekilde oluşabilir? 
A) 7.8! B) 8! Cc) 9! 
D) 10.7! E) 101 
Anne, baba ve 4 çocuktan oluşan bir aile yuvarlak 
bir masaya; anne ile baba yan yana olmamak koşu- 
luyla kaç değişik şekilde sıralanabilir? 
A) 45 B) 48 C) 56 D) 68 E) 72 
MEMLEKET 


kelimesinin harfleri yer değiştirilerek anlamlı ya da 
anlamsız 8 harfli kaç farklı kelime türetilebilir? 


A) 2720 B) 2840 GC) 3000 


D) 3200 E) 3360 
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karekök özel 





16. Altı basamaklı 553330 sayısının rakamlarının Yerleri 


değiştirilerek altı basamaklı kaç tek sayı yazılabily, 


A) 40 


B) 45 


GC) 50 D)72.. öjap 


17. A 


Yanda bir şehrin planı verilmiş. 
tir. A dan harekete başlayan bir 
hareketli (BCJ bulvarından de 


çerek en kısa yoldan D ye gida. 
cektir. 





D 


Kaç değişik yoldan gidebilir? 


A)24 B) 30 C) 36 D)48 E)54 


18. Rakamları toplamı 8 olan kaç tane üç basamaklı 
doğal sayı vardır? 
A) 24 B)32 Cc) 36 D)42 o E)4s 
19. Azfa,b,c,d) 


kümesinin ikili permütasyonlarını yazınız? 


20 


6 kişinin katıldığı bir yarış sonucunda birinci ve ikinci s8 
çilecektir. 


Bu yarış kaç değişik biçimde sonuçlanabilir? 


A) 24 B) 30 C) 36 D)48 o EM 


21. 
ten oluşan bir ekip kaç değişik şekilde kurulabilir? 


A)72 B) 76 C)80 D) 84 





7 kız, 4 erkeğin bulunduğu bir sınıfta 2 kız, 1 erkek 


Gi 










25. 


26. 


« Herhangi üçü doğrusal olmayan 7 nokta kaç üçgen 


 A)35 


permitasyon, kombinasyon 





Asfa,b,c,d,e,f) 


kümesinin üçlü kombinasyonlarının kaç tanesinde b 
bulunup d bulunmaz? 


a)4 B)6 c)8 D)10 OE)12 


Az(1,2,3,4, 5, 6) kümesi veriliyor. 


A kümesinin dörtlü permütasyonlarının kaç tanesin- 
de 2 bulunur? 


A) 180 B) 200 C) 240 D) 280 E) 360 


, 7 kız, 5 erkekten oluşan bir toplulukta 2 kız, 3 erkekten 


oluşan bir ekip kurulacaktır. 


Işıl ve Hakan beraber bulunmak istediklerine göre, 
ekip kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A) 75 B) 96 C) 225 D)250  E)275 


3 erkek, 5 kadın arasından en az birinin kadın oldu- 
ğu 3 kişilik ekip kaç değişik biçimde kurulabilir? 


A)35 B) 40 G) 45 D)SO O E)55 


AZ(1,3,5,7) ve B-(2,4,6) 


kümelerinden alınan farklı üç rakamla yazılan üç ba- 
samaklı sayıların kaç tanesinde A kümesinin en az 
bir elemani bulunur? 








A)34 B)180 OC)184 O(D)204 E)214 


karekök özel 


oluşturur? (Köşeleri bu noktalar olan) 


B)42 GC) 50 D) 56 





28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


Şekilde 6 si çember, 5 i doğrunun 
. Üzerinde toplam 9 nokta vardır, 


Köşeleri bu noktalar olan kaç 
üçgen çizilebilir? 


A) 74 B)122 o C)165 D)180  E)185 


3 ü birbirine paralel, 6 sı A noktasından geçen 15 
doğrunun kaç kesişim noktası vardır? 


A) 105 B) 90 Cc) 88 D) 85 E)80 


Şekildeki 5 paralel doğru ile 6 paralel doğru kaç par- 
alelkenar oluşturur? 


A) 50 B)75 C) 100 D)150 o E)200 


2<a<b<c<9 olmak üzere, 


abc şeklinde kaç tane üç basamaklı doğal sayı 
yazılabilir? 


A) 16 B) 18 C)20 D) 24 E) 27 


Birbirinin eşi olan 4 tane kalem istenen sayıda ver- 
ilmek suretiyle 6 çocuğa kaç değişik şekilde 
dağıtılabilir? 


A) 98 B) 105 C) 120 D) 126 E) 132 





i 





1. 


5. 


gm 












12 sporcudan 7 kişilik bir takım oluşturulacaktır. 


Bu 12 sporcudan takıma girecek üç kişi belli olduğu» 
na göre, takım kaş değişik biçimde kurulabilir? 


A) 144 B) 138 C) 126 D) 116 OE)86 


5 kişinin katıldığı bir sınavda öğrenciler başarılı ya da 
başarısız diye değerlendirilecektir. 


Bu sınav kaç farklı biçimde sonuçlanabilir? 


A) 15 B) 16 C) 25 D)32 o E)36 


15 kişilik bir sınıfta erkek öğrencilerden oluşturulabile- 


cek ikişerli grupların sayısı bu sınıftaki kız öğrencilerin 
sayısına eşittir. 


Buna göre, sınıfta kaç kız öğrenci vardır? 


A)3 B)4 Cc)5 D)6 E) 10 


10 değişik dersten üçü aynı saatte verilmektedir. 


Bu 10 dersten beşini seçmek isteyen bir öğrencinin 
kaç seçeneği vardır? 


A) 97 B) 110 G) 126 D)140  E)131 
e 
RK 
DB 
Ş 
2 
— 
İlmi 
» 
$ 
İm 

Çeşitkenar bir sekizgenin köşegenleri birbiriyle en 

çok kaç noktada kesişir? 

A) 120 B) 142 C) 150 D) 180 E) 190 
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6. 


10. 





permiltasyon, kombinasyon 









permütasyon, kombinasyo, Birbirine paralel d, ve d, 
i — doğruları üzerinde dörder 
nokta vardır. 


9 kişilik bir kafileden 3 kişi Kastamonu'ya, 
kezek'e gidecekiir. 


Bu İki grup kaç değişik biçimde kurulabilir? i 


6 kişi Geniş 


Köşeleri 8 noktadan üçü olan kaç üçgen oluşturula- 


A) 84 B) 88 6) 82 D)OS Gsm l pilir? 
A)36 B) 40 Cc) 44 D) 48 E) 52 
C(5, 5) * C(6,3) - C(x,x—2) 
olduğuna göre, x kaçtır? 
BU B)7 c)8 D)9 E)10 12, Ürün satışı için A ve B kentlerine gönderilmek üzere 6 


pazarlamacı seçilmiştir. 


Her iki kente en az ikişer pazarlamacı gönderileceği- 
ne göre, bu 6 pazarlamacı kaç farklı gruplama ile 
gönderilebilir? 


| 
A)45 


3,4, 6, 9 rakamları kullanılarak yazılabilen, rakamları 
tekrarsız tüm iki basamaklı sayıların toplamı kaçtır? 





B) 50 C) 60 D)75 Oo E)90 


7 kişilik bir gruptan 4 kişilik takım kaç değişik biçim- 
de kurulabilir? 


A)21 B) 24 C) 27 D) 30 E) 35 


A) 726 B) 986 C) 1264 


D) 1382 E) 1452 


3,4,5, 6, 7 rakamlarını kullanarak rakamları birbirin- 


den farklı olan, üç basamaklı ve 560 tan küçük kaç 
farklı sayı yazılabilir? 





A)24 B) 26 Cc) 28 D)30 E)32 
14. 2 farklı mektup, 5 posta kutusuna kaç değişik şekil- 
de atılabilir? 
A)12 B) 16 Cc) 25 D)32 E)36 
I. Şekil 






9 küçük kareden oluşan |. şeklin her satır ve her sülu- 
nunda bir ve yalnız bir küçük kare karalanarak !l. şeki 
deki gibi desenler elde edilmektedir. 


Bu kurala göre, en çok kaç farklı desen elde edilebi- » Bir torbada 4 farklı kırmızı, 6 farklı siyah top vardır. 


lir? İkisi kırmızı, biri siyah olmak üzere 3 top kaç farklı 


- şekilde alınabilir? 


A)4 (BE c)8 D10 Et 





A)24 B) 36 C) 40 D) 44 E) 48 


karekök özel — 
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16. 3 kız, 7 erkek arasından 2 kız, 3 erkekten oluşan bir ekip 
kurulacaktır. 


Kızlardan A, erkeklerden B nin daima bulunacağı 
kaç farklı ekip kurulabilir? 


A) 15 B) 18 C) 24 D)30 o E)36 


17. 


5 kız, 3 erkek arasından üç kişilik bir grup kurulacaktır. 


En az bir kız olmak üzere kaç farklı grup kurulabilir? 





A) 45 B) 50 C) 55 D)6O O E)65 


18. 


8 elemanlı bir kümenin 5 elemanlı alt kümelerinin sa- 


yısı 2 elemanlı alt kümelerinin sayısından kaç fazla- 
dır? 


A) 12 B) 14 Cc) 22 D)28 O E)32 


19. 


(a, b, c,d, e kümesinin içinde a nın bulunduğu üçlü 
permütasyonlarının sayısı kaçtır? 
A) 36 B)35 Cc)32 


D)30 oo E)27 


20. 


Cc 


Şekildeki çizgiler bir kentin sokaklarını temsil etmekte- 
dir. 


A dan C ye, B den geçmek koşuluyla en kısa olan 
kaç farklı yoldan gidilebilir? 


A) 90 B)105 Oo C)120 D)135 O E)150 














permütasyon, kombinasyo; 








6. 9 kişilik öğrenci grubunda Anıl ile Hakan bulunmaktad, 


n*21-(0*$! 8 





n “1 (04 .n 9 Anıl ile Hakan arasında daima üç öğrenci olmaşi ka. 





olduğuna göre, n kaçtır? ler? 
AS B)6 97 D)8 E)9 A)10.7!  B)87! o C)57I o D)7S gzip 
(1,2,3, 4, 5, 6, 7) kümesinin elemanlarıyla rakamları | 7, 7 kişi bir çember üzerinde sıralanacaktır. 


tekrarsız yedi basamaklı ve 65 ile başlayan kaç çift 


sayı yazılabilir? Bu sıralama Kerim ile Buğra yan yana olmamak ko. 


şuluyla kaç değişik biçimde yapılabilir? 


Ge A) 360 B) 400 C) 440 D) 480 


A) 48 B) 54 D) 66 E)72 


E) 520 


0,1,2,3,4, 5, 6 rakamları kullanılarak 300 ile 600 ara- 


7 a , dir. 
sında ve rakamları birbirinden farklı kaç doğal sayı 5 kişi 3 arabaya bineceklerdir 


Arabalardan her biri en çok 5 kişi alabildiğine göre, 


yazılabilir? 
arabalara kaç değişik şekilde binilebilir? 
A) 90 B)108 oOC)146 Oo D)156 O E) 180 GN 


A) 25 B) 81 C) 125 D)243 E)29 


Az(1,2,3,4, 5, 6) kümesinin dörtlü permütasyonla- 


rının kaç tanesinde 2 veya 3 rakamlarından sadece | 9. Bir çemberüzerinde A,B,C,D, E,F, G noktaları İşaret 


biri bulunur? lenmek isteniyor. 
A)J6 B)8 C) 114 D) 144 E) 192 A,B, C noktalarının yan yana işaretlenmesi koşuluy- 
: la kaç farklı işaretleme yapılabilir? 
. A)60 B) 84 Cc) 96 D)102  E)14 
N 
S 
$ 
> 
N 
S 
e 
5 erkek, 3 kız arkadaş düz bir sıra üzerinde erkekler 
yan yana, kızlar yan yana olmak üzere kaç farklı bi- > 
iie, Str iliene 10. 4farklı anahtar halka biçimindeki bir anahtarlığa Kaf 
A) 1360 B) 1380 GC) 1400 farklı şekilde sıralanabilir? e 
D) 1440 E) 1520 A)2 B)3 C)6 D)8 E)12 
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şuluyla düz bir sıraya kaç değişik şekilde oturabilir. 









ayran pm emma nl ne 







& 10 farklı kalem 4 öğrericiye 4, 4, 1, 1 adet olmak üzere 


permütasyon, kombinasyon 





altı basamaklı kaç çift sayı yazılabilir? 


A) 22 B) 26 Cc) 28 D)30 oOE)32 


7 Birbiriyle eş olan 4 siyah çanta ile yine birbiriyle eş 
olan 3 lacivert çanta yan yana aynı renk çantalar bir 


arada olmak koşuluyla kaç değişik şekilde dizilebi- | 17. 


lir? 


A)2 B)7 Cc) 21 D)35 OoOE)S4 


13. Birbirinden farklı olan 4 siyah çanta ile yine birbirin- 
den farklı 3 lacivert çanta yan yana aynı renk çanta- 
lar bir arada olmak koşuluyla kaç değişik şekilde 
dizilebilir? 

AZ B)7 C) 56 


D)288 oE)312 


14. 8 kişinin bulunduğu bir grupta 5 kişilik bir komisyon kuru- 
lacak ve içlerinden biri de başkan olacaktır. 


Bu komisyon kaç değişik şekilde kurulabilir? 


A)180 Oo B)210 (C)224 oOD)240 o E)280 


karekök özil 


dağıtılacaktır. 


Bu dağıtım kaç değişik şekilde yapılabilir? 


2) se 
4-1) x001) 
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4 


(4 550002 sayılarının rakamlarının yerleri değiştirilerek 16. 


18. 


19. 


o bi gı | 20. 


8 atın koştuğu bir yarışta birinci, ikinci ve üçüncü seçile- 
cektir. i 


Şike yapıldığından dolayı, Koptagel isimli atın birin- 
ci olacağı belli olduğuna göre, yarış kaç farklı biçim- 
de sonuçlanabilir? 

A)30 B) 36 c)42 


D)48 OoOE)54 


7 erkek, 4 kız öğrenci arasından 3 kız ve 3 erkek öğren- 
ci seçiliyor. 


Seçilen bu altı kişi yuvarlak bir masada erkekler yan 
yana olmak şartıyla kaç değişik şekilde sıralanabilir- 
ler? 

A) 4540 


B) 4680 Cc) 4720 


D) 4800 E) 5040 


10 kişilik öğrenci grubu beşer kişilik iki gruba ayrılacak- 
tır. 


Öğrenci grubu içindeki A ve B isimli öğrencilerin bir 
arada, C isimli öğrencinin ise, diğer grupta olması 
şartıyla kaç farklı gruplama yapılabilir? 

A) 18 B) 24 Cc)32 


D)35 E) 42 


Köşeleri şekildeki 10 noktadan üçü olan kaç tane 
üçgen çizilebilir? 
A) 96 B) 90 GC) 84 


D)78 OE)72 


5iA noktasından, 3 ü B noktasından geçen 4 ü birbi- 
rine paralel 13 doğrunun en çok kaç kesişim noktası 
vardır? 





A) 61 B)64 C) 65 D)66 Oo E)67 





ÖSYS SORULAR 

















permütasyon, kombinasyoy, 





Kesişen doğrulardan oluşan bir şekilde belirleyici 
üç özellik aşağıda verilmiştir: 


I. Şekil dört doğrudan oluşmaktadır. 

Il. Her doğru diğer üçünü kesmektedir. 
Ili. Her kesim noktasından iki doğru geçmektedir. 
Buna göre, şekilde kaç kesim noktası vardır? 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 


(ÖSS 1981) 


M,N, P, O, R gibi beş değişik seçmeli dersten M ve N 
dersleri aynı saatte verilmektedir. 


Bu beş dersten ikisini seçmek isteyen bir öğrencinin 
bu durumda kaç seçeneği vardır? 


A)4 B)6 c)9 D)10 OoOE)12 


(ÖYS 1982) 


10 kişilik bir sınıfta kız öğrencilerden oluşturulabilecek 


ikişerli grupların sayısı, bu sınıftaki erkek öğrericilerin 
sayısına eşittir. 


Sınıfta kaç kız öğrenci vardır? 
A)2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
(ÖYS 1883) 


6 kişinin katıldığı bir sınav başarı yönünden kaç 
farklı biçimde sonuçlanabilir? 


A) 31 B)32 C) 60 D)64 O E)128 


(ÖYS 1984) 


10 sporcudan beş kişilik bir takım oluşturulacaktır. 


Bu 10 sporcudan takıma girecek iki kişi belli olduğu- 
na göre, takım kaç değişik biçimde kurulabilir? 


A) 336 B)112 Oo C)56 D) 48 E) 36 


(ÖYS 1985) 


10 öğrenci arasından 4 kişilik bir ekip, bu ekip içinderi de 
bir başkan seçilecektir. 


Bir başkan ve üç üyeden oluşan bu ekip e değişik 
biçimde oluşturulabilir? 


A)5040 B)1200 C)640 D) 504 E) 210 


(ÖYS 1986) 


12. 
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11 kişilik bir kafileden 5 kişi İzmir'e, 6 kişi Ankara ya 
decektir. gi 


Bu iki grup kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 
A) 490 B) 484 C) 480 D)462. EE) 458 
(ÖYS 1988) 


n elemanlı bir kümenin r —i bütün kombinasyonlannın 
(kombinezonlarının) sayısı C(n, r) ile gösterildiğine göre, 


C(0, 0) * C(6, 3) - 3C(m,m— 1) 


eşitliğinde m kaç olmalıdır? | 

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 
(ÖYS 1989) | 

n elemanlı bir kümenin r -i bütün kombinasyanlannın ! 


(kombinezonlarının) sayısı C(n, r) ile gösterildiğine göre, 
Cin, 2) # Cin, 3) < 4C(n, 1) 
eşitliğinde n kaç olmalıdır? 
A)3 B)4 C)5 DE Ez 
(ÖYS 1991) 


. 8 kişilik bir gruptan 5 kişilik kaç değişik takım külü: 


labilir? 


A) 336 B) 224 C) 168 D)112 oE)56 





(ÖYS 1995) 
a B c A,B,C ed, | 
<—e——— — vd >d 
" D,E,F,.G,Hed, 


Yukarıdaki şekilde d, / d, olduğuna göre, köşeleri 
bu 8 noktadan (A,B,C,D, E, F, G, H) her hangi üçü 





olan en fazla kaç üçgen çizilebilir? i İZ. 









A) 45 B) 48 C) 52 D)56 EZ 
(ÖYS 1996) 


5,6, 7, 8, 9 rakamlarını kullanarak rakamları birbirin- 
den farklı olan, üç basamaklı ve 780 den küçük Kaf 
değişik sayı yazılabilir? il 
A) 46 B) 42 C) 36 D3o EZ 
(055 1909). 









Bu kurala göre, 


PEK Sr 


o 


- Yandaki: ABC “üçgeninin 
kenarları üzerinde 9 nokta 


Köşeleri bu 9 noktadan 
üçü olan kaç üçgen oluş- 


16 küçük kareden oluşan |. şeklin her satır ve her sütu- 


nunda bir ve yalnız bir küçük kare karalanarak |l. şekil- 


deki gibi desenler elde edilmektedir. 


en çok kaç farklı desen elde edilebilir? 


(ÖSS 2000) 


Şekildeki çizgiler bir kentin 
birbirini dik kesen sokak- 
larını göstermektedir. 


A dan hareket edip C ye 
uğrayarak B noktasına 
en kısa yoldan gidecek 
kaç 
değişik yol izleyebilir? 


(ÖSS 2001) 


15. 1,2, 3, 4 ve 5 rakamları kullanılarak yazılabilen, ra- 


kamları tekrarlı veya tekrarsız tüm iki basamaklı tek 
sayıların toplamı kaçtır? 


(ÖSS 2003) 


16. Yükseköğretim için A ve B ülkelerine gönderilmek üzere 
5 öğrenci seçilmiştir. 


Her iki ülkeye en az birer öğrenci gideceğine göre, 
bu 5 öğrenci kaç farklı gruplama ile gönderilebilir? 


(ÖSS 2003) 


(ÖSS 2004) 


295 





permütasyon, kombinasyon 


18. U kümesi, 1,2, 3, 4 rakamları kullanılarak oluşturulan ve 


19. 


20. 


21. 


22. 


karekök özel 


23. 


rakamları birbirinden farklı olan dört basamaklı bütün 
doğal sayıların kümesidir. U nun elemanlarından 4 raka- 
mi 1 rakamının solunda olanlar A kümesini, 4 rakamı 2 
rakamının sağında olanlar B kümesini oluşturuyor. 


Buna göre, A u B kümesinin eleman sayısı kaçtır? 
A) 12 B) 16 6) 18 D) 20 E) 24 
(ÖSS 2004) 


A, B, C birer rakam olmak üzere, 
C<B<A 


koşulunu sağlayan kaç tane üç basamaklı ABC sayı- 
sı vardır? 


A) 72 B) 81 Cc) 90 D) 108 (OE) 120 


(ÖSS 2005) 


3 tane madeni 1 YTL, kumbaralara istenen sayıda 
atılmak suretiyle değişik bankalardan alınmış 5 fark- 
lı kumbaraya kaç değişik şekilde atılabilir? 


A) 10 B) 21 Cc) 24 D)35 Oo E)45 


(ÖSS 2005) 


A 41,2, 3, 4 ) kümesinin elemanlarıyla, en az iki 
basamağındaki rakamı aynı olan üç basamaklı kaç 
sayı yazılabilir? 

A) 52 B) 40 Cc)38 D) 30 E)24 


(ÖSS 2006 1) 


K-(-2,-1,0,1,2,3) 
kümesinin üç elemanlı alt kümelerinden kaç ta- 
nesinin elemanları çarpımı bir negatif tam sayıya 
eşittir? 
A)6 B)7 Cc)8 D)9 E) 10 


(ÖSS 2008 1) 


Aynı düzlemde alınan 4 farklı çember en fazla kaç 
noktada kesişir? 





A) 12 B) 14 C) 15 D)16 OoOE)18 


(ÖSS 2009 1) 














KÖŞETAŞI 
1. 
2. 


14. 
15. 


AMAÇLAR 
Bir deneyin örnek uzayını tanımlama ve eleman sayısını bulma 


Bir deneyin örnek uzayının alt kümesi olan olayı tanımlama ve eleman sayısını 
bulma 


Olayın eleman sayısının, örnek uzayın eleman sayısına oranının olayın olasılığını 
verdiğini kavrama 


Olasılık kavramını somutlaştırma 

Olasılık fonksiyonunu tanımlama 

Para atma deneylerinde olasılık hesaplama 
Zar atma deneylerinde olasılık hesaplama 
Koşullu olasılığı kavrama 

Bağımsız olayı tanımlama 

Bağımsız olay problemi çözme 


Ayrık olay problemi çözme 


. P(AYB)-P(A) 1 P(B) — P(A n B) eşitliğinin kullanımı ve yorumu 


İçlerinde farklı renkte toplar bulunan iki torba üzerine kurgulanan olasılık problem- 
lerini çözme 


Bağunsız olayları fark etme ve P(A m B) - P(A) . P(B) eşitliğini yorumlama 


Bir deneyin tekrarlanması durumlarında olasılık hesabı yapma 















. köşetaşı 





olasılık 








Bir madeni paranın arka arkaya (veya iki madeni paranın aynı anda) havaya atılması 
deneyinin örnek uzayını yazınız? 












açıklamalı çözüm 


Bir deneyde elde edilebilecek tüm çıktıların kümesine örnek uzay (örneklem uzayı) denir ve E ile 
gösterilir. 


Bir deneyde örnek uzayı belirlemek çok önemlidir. Örneklem uzayı belirlemek için kesin bir yol 
yoktur. Bazen permütasyon, bazen kombinasyon, bazen tablo,... ile belirlenir. 


Köşetaşındaki deneyin örnek uzayı ((Y, Y), (Y, T), (T, Y), (T, 'T)) kümesi olup Y harfi yazıyı, T 
harfi turayı göstermektedir. Yani bu deney 4 değişik şekilde sonuçlanabilir. 


BİR ÖRNEK DAHA: 


5 kız, 4 erkek öğrencinin bulunduğu bir sınıfta üç kişilik bir ekip kurma deneyinin örnek uzayı kaç 
elemanlıdır? 







9! 


Bu deneyin örnek uzayının eleman sayısı (3) — GE3I -8 


Bir madeni para arka arkaya üç defa atılıyor. 4. 


Bir çift zar atılıyor. 


Bu deneyin örnek uzayı kaç elemanlıdır? Aşağıdakilerden hangisi bu deneyin örnek uzayının 


bir elemanı değildir? 


A)2 B)4 c)8 D) 12 E) 16 
(Ipucu : n madeni paranın atılması deneyinin örnek uzayı A) (2.5) B)(5.7) C)(&.6) D)(1,1) E)(4,3) 
7 elemanlıdır.) 


Bir torbadaki 5 kırmızı, 3 beyaz top vardır. Bu torbadan | 5, 
rastgele 3 top çekiliyor. 


Bir zar ve iki madeni paranın birlikte atılması dene- 
yinin örnek uzayı kaç elemanlıdır? 


Bu deneyin örnek uzayı kaç elemanlıdır? 


A) 24 B) 30 Cc) 36 


A) 42 B) 48 G) 52 D) 56 


karekök özel 


6. Birbiriyle eş 4 sarı ve yine birbiriyle eş 3 siyah çanta var- 


Bir hastanede 5 doktor, 7 hemşire vardır. Rastgele iki dır. 


kişilik ilk yardım ekibi kuruluyor. Rastgele bir çanta alınması deneyinin eş olumlu ör- 


Bu deneyin örnek uzayı kaç elemanlıdır? nekizeyi kaç elemanlidir? 


A) 45 A)1 B)2 c)3 D)4 E)7 


cİDJEJBİAJE| 


B) 52 C) 54 D)GO OOE)66 
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köşetaşı 


Bir madeni paranın arka arkaya iki defa havaya atılması deneyinde paranın en az bi 


. r ker 5 
yazı gelmesi olayının elemanlarını yazınız? Ni 


açıklamalı çözüm 






Örnek uzayın her bir alt kümesine OLAY denir. Bu alt kümelerden boş ( AYR/K OLAY; 


kümeye İMKANSIZ OLAY, örnek uzaya KESİN OLAY denir. 


Bir örnek uzaya ai; iki 
olayın kesişimi boŞ küme 
ise bu iki olaya ayrık 
olaylar denir. 


Bir madeni paranın arka arkaya iki defa havaya atılması deneyinde 
paranın en az bir kez yazı gelmesi olayına ait kümeye A denilirse; 


AS(X.D.(CI YY) (XV) 
BİR ÖRNEK DAHA: 
5 kız, 4 erkek öğrencinin bulunduğu bir sınıfta üç kişilik bir ekip kurma 


deneyinde ekibin 2 kız, 1 erkekten oluşması olayı kaç elemanlı bir 
kümedir? 


A veB ayrık olaylar ise; 


P(4 VB) - P(4) * PB) 


Bu olayın eleman sayısı Ğ) (:) — 40 (Bkz. 36...) 





1. Bir madeni para arka arkaya iki kez atılıyor. 4. İçinde 4mavi, 5 beyaz top bulunan bir torbadan rastgele 


İki paranında aynı olması olayının eleman sayısı He top sekiliyeri 
kaçtır? Toplardan birinin beyaz, ikisinin mavi olma olayinin 
eleman sayısı kaçtır? 

A)O B) 1 c)2 D)3 -E)4 


A) 24 B) 30 Cc) 40 D)42 E) 45 


5. Eörnekuzayı AveB gibiiki ayrık olaydan oluşmaktadır. 
S(E) < 11 
sS(A)-5 


2. Üç madeni para birlikte atılıyor. 


Bu deneyde paralardan ikisinin aynı diğerinin farklı 
olması olayı kaç elemanlıdır? 


olduğuna göre, s(B) kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
i A)1 B)3 C)5 D)6 E) 11 
KN 
S 
— 
:S 
— 
S 
Ba 
S 
İİ 
j : il 6. Birbiriyle eş olan 4 mavi çanta ve yine birbiriyle eş olat 
3. Bir madeni para ve bir zar atılıyor. 


5 kahverengi çantadan rastgele ikisi alınıyor. 


Paranın tura, zarın çift gelmesi olayının eleman sayı- 


Bu deneyde her iki çantanında aynı renkte olmasi 
sı kaçtır? 


olayı kaç elemanlıdır? 


A)2 B)3 c)4 D)6 E)9 A)2 B)6 D) 16 E)20 


Cc) 12 
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© Bir madeni para arka arkaya iki defa havaya atılıyor. 








olasılık 









köşetaşı 


paranın en az bir kere yazı gelmesi olasılığı kaçtır? 






açıklamalı çözüm 












s(A) Bir kutuda 4 mor, 7 kırmızı kalem 
s(E) vardır. 





Bir A olayının olasılığı P(A) ile gösterilir. P(A) — 
Yukarıdaki deneyin örnek uzayı 1. köşetaşında belirtildiği Rasigele çekilen bir kalemin mor olma 
gibi E— ((Y, Y), (Y.T), CT, Y), (T, T)) dir. 

Olasılığı istenen olay da 2. köşetaşında belirtildiği gibi 


ASV, OT) (TY) dir. 


4 
olasılığı 7 dir. 


otla göre, PİE SA) 3 EŞ OLUMLU ÖRNEK UZAY 
s(E) ğ Ez fe, E,E,... e.j sonlu bir örnek 
EE uzay olsun. 
BE P(e)-P(e)-...-Pe ) 


$ kız, 4 erkek öğrencinin bulunduğu bir sınıfta rastgele üç 
kişilik bir ekip kuruluyor. Bu ekibin 2 kız, 1 erkekten olma 
olasılığı kaçtır? 


ise, E örnek uzayına eş olumlu örnek 
-uzayı denir. 
40 10 Örneğin 3 yüzü kırmızı, 2 yüzü beyaz, | 


9 5)f4 ; Ga değ ek di 
— A) Iduğundan P(A) — — — — yüzü mavi olan bir zarın örnek uzayı eş 
9 Ğ) Ve Ğ) 4) e Di 84 21 olumlu değildir. 


Aşağıdaki alıştırma soruları üçlü gruplar halinde verildi. Permütasyon ve kombinasyon 
konusu kavranıldığı taktirde olasılık konusunun kolay olduğu fark edilecektir. Üçlü grup- 
lardaki soruların arasındaki ilişkiyi fark ediniz. 







Onluk sayma sisteminde iki basamaklı kaç doğal 


Bir vitrinde 4 farklı kırmızı top ile 3 farklı sarı top vardır. 4. 


LZ i : sayı vardır? 
Bu toplardan ikisini satın almak isteyen bir çocuk 
kaç değişik seçim yapabilir? A) 10 B) 89 Cc) 90 D) 99 E) 100 
A) 18 B) 21 C) 24 D) 27 E) 30 
Bir vitrinde 4 farklı kırmızı, 3 farklı sarı top vardır. 5. İki basamaklı doğal sayılardan kaç tanesi 5 ile tam 
Farklı renkte iki top alacak olan bir çocuk kaç deği- bölünür? 
şik seçim yapabilir? A)8 B) 10 Cc) 12 D) 18 E) 20 


A)6 B)9 Cc) 12 D)15 O E)18 


karekök özel 


6. Bir öğrenciden rastgele iki basamaklı bir sayı söylemesi 


Bir vitrinde 4 farklı kırmızı, 3 farklı sarı top vardır. Bir isteniyor. 


çocuk bu toplardan rastgele ikisini satın alıyor. Öğrencinin söylediği bu sayının 5 ile bölünen bir 


ğ ? 
Aldığı topların farklı renkte olma olasılığı kaçtır? sayı olması olasılığı kaçtır? 


1 1 2 18 1 
5 1 3 3 a A)Z B) > oz D— EŞ 
A) 12 B)5 ©) 3 D)7 E)7 4 5 9 89 90 
IBJCİEJCİDİBİ| 
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7. 4 hemşire ve 6 doktorun çalıştığı bir hastanede dört 
kişilik bir ekip kaç değişik biçimde kurulabilir? 


#0) (İz) 
22) 


C)41! 6! 


o () 


8. 4 hemşire ve 6 doktorun çalıştığı bir hastanede 2 
hemşire ve 2 doktordan oluşan bir ekip kaç değişik 


biçimde kurulabilir? 
4Y6 
(2) 


(3) 
23) 


C)4!6! 


a () 


9. 4 hemşire ve 6 doktorun çalıştığı bir hastanede rastgele 
seçilen dört kişiyle bir ekip kuruluyor. 


Bu ekibin 2 doktor ve 2 hemşireden oluşma olasılığı 
kaçtır? 


1 
B)E 


10. 7 kişilik bir aile bir yuvarlak masaya kaç değişik bi- 
çimde oturabilir? 
A) 7! B) 6! CS! D)2.5! OE)3l4! 
11. 7 kişilik bir aile bir yuvarlak masaya anne ile baba 
yan yana gelmek şartıyla kaç değişik biçimde otura- 
bilir? 
A) 6! B)217! o C)2(6! Oo D)3l4! E)2ISI .. 
N 
< 
2 
ME 
5 
$ 
İlmi 
12. 7 kişilik bir aile yuvarlak bir masaya rastgele oturuyor. 
Anne ile babanın yanyana oturma olasılığı kaçtır? 
1 2 1 1 
Aş Bş © Dz Biz 
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- 
© 


13. 4 farklı matematik, 3 farklı fizik, 2 farklı kimya k 
düz bir rafa kaç değişik biçimde sıralanabilir? 


A) 313141 B) 24 Ca 


D)4151 E)4131 21 


14. 4 farklı matematik, 3 farklı fizik, 2 farklı kimya kitabi 


düz bir rafa fizik kitapları yanyana olma koşuluy| 
kaç değişik biçimde dizilebilir? de 


A) 71 B) 418! C) 213141 


E)41312131 20. 


D) 317! 


15. 4 farklı matematik, 3 farklı fizik, 2 farklı kimya kitabi düz 
bir rafa rastgele diziliyor. 


Fizik kitaplarının yanyana olma olasılığı kaçtır? 
il Zi 2 1 
we Biz dis De Bş 


16. 


111002 sayısının rakamlarının yer değiştirmesiyle 
altı basamaklı kaç farklı sayı yazılabilir? 


A) 40 B) 50 Cc) 60 D)70 Esi 


17. 111002 sayısının rakamlarının yer değiştirmesiyle 


kaç farklı altı basamaklı çift sayı yazılabilir? 
A)8 B) 12 








Cc) 14 D) 16 E) 22 


. 111002 sayısının rakamlarının yerleri değiştiriliyor. 


Oluşan altı basamaklı sayının çift olma olasılığı kaç 
tır? 


e 
Mze Big 





7)|8 


9j(101/11J12 
A|B|E|BJ|ED 












i 





olasılık 





B 


Adan harekete başlayan bir hareketli oklar yönünde 
hareket ederek B ye kaç değişik biçimde varabilir? 
B) 96 Cc) 112 


D)126 oE)132 


A) 84 


B 


A dan harekete başlayan bir hareketli oklar yönünde 
hareket ederek CD doğrusu üzerinden geçmek 
şartıyla B ye kaç değişik biçimde varabilir? 

A)9 B) 10 E) 18 


C) 11 D) 12 


A-— A dan harekete başlayan bir 
| hareketli oklar yönünde ha- 
reket ederek B ye varıyor. 


Bu hareketlinin (CDJ doğrusu üzerinden geçme 
olasılığı kaçtır? 


yl 1 1 2 1 
7 


basamaklı kaç sayı yazılabilir? - 


A) 160 Oo B)180 Oo C)200 D)210 OE)240 


23. (0,1,2, 3,4, 5) kümesinin rakamları kullanılarak 400 
den büyük üç basamaklı 5 in katı olan kaç Sayi 


yazılabilir? 


A) 10 B) 12 C) 23 D2  E)32 





22. (0, 1,2, 3, 4, 5) kümesinin rakamları kullanılarak üç 








24. (0,1,2,3,4, 5) kümesinin rakamları kullanılarak oluştu- 
rulabilecek üç basamaklı sayılar ayrı ayrı kâğıtlara yazı- 
lıp bir torbaya konüyor. 

Rastgele çekilen kâğıdın üzerinde 400 den büyük ve 
5 in katı olan bir sayının olma olasılığı kaçtır? 
1 1 1 2 23 
A) — B) — Cc) — D) — E) —— 
) 9 ) 12 ) 14 ) 15 ) 180 
25. ——0—0—0— d, 
———0——0—0—0— da 
4'ü d, doğrusu üzerinde, 5'i d, doğrusu üzerinde 
olan 9 nokta en çok kaç üçgen oluşturur? 
A) 64 B) 70 Cc) 80 D) 92 E) 108 
26. —— ——e—- d, 
———0 da 
4'ü d, doğrusu üzerinde, 5' İ d, doğrusu üzerinde 9 
nokta vardır. 
Sadece bir köşesi d, üzerinde olan kaç üçgen çizile- 
bilir? 
A) 24 B) 30 C)36 D) 40 E) 42 
a 27. ———e——e-d, 
Nİ 
© 
i$ ği 
5 4'ü d, doğrusu üzerinde, 9'İ d, doğrusu üzerinde 9 
S nokta vardır. Köşeleri bu noktalar olan bir üçgen rast- 
gele çiziliyor. 
Bu üçgenin sadece bir köşesinin d, üzerinde olma 
olasılığı kaçtır? 
2 3 4 5 3 
A)- B)— C)— D) — E) — 
) 7 ) 5 ) 7 ) 9 ) 13 
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19120(21)22123(24(25126(27 
DİEJA|JBİC|E|B|DI|C 













köşetaşı 
Şekilde merkezleri O olan iç içe üç çember verilmiştir. 
IOAİ < ABİ — (BCİ 






Atılan bir okun büyük çemberin içine düştüğü biliniyor. 
Bu okun taralı bölgeye isabet etme olasılığı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 









Örnek uzay, büyük dairenin alanıdır. Olay ise, taralı bölgenin alanıdır. 


IOAİ —r olsun. 





Büyük dairenin alanı (Gr) —Onr 


Taralı alan nr) nr -3nr 


Buna göre, P(taralı bölgeye isabet etme) 


oc ABCD kare 4. 


Mehmet'in evi ile işyeri arası 10 km dir. 





DB, A merkezli çember yayı Mehmet'in yolda olduğu bilindiğine göre, Mehmet'in 


Rastgele karenin içinden alınan bir yolun 3. ile 5. km leri arasında olma olasılığı kaçtır? 











noktanın taralı bölgede olma olası- cl 3 1 2 1 
lığı kaçtır? A) zo B) 39 “7 Diş Eş 
A B 
Li 4 7 
Al 4 w 7 ) 44n 
5. A ABC üçgeninde G ağırlık merkezidir. 
4-n 4-n Atılan bir toplu iğnenin ABC üçgeni- 
D) 4 E) 45n ii . nin içine saplandığı biliniyor. 
İğnenin GFC üçgeninin içinde ol- 
De nil Şekildeki eş karelerden birinin üzerinde ma olasılığı kaçtır? 
i bir böcek vardır. B E La 
pa — 1 1 1 1 1 
Bu böceğin taralı bölgede bulunma A)— B)— o — D)— p)— 
olasılığı kaçtır? ) 3 ir İs 112 





iğ ei A > L 
ir ) 15 e Uma Baş 


Beyaz : ig 
A R eee 
A) Okun hedefe isabet ettiği bi- 
Ke lindiğine göre, beyaz bölü- 
g me isabet etme olasılığı kaç- 

Mor tır? 


kz erkek Yanda bir sınıftaki 24 öğrencinin 


Şekildeki gibi bir hedefe ok dağılımı verilmiştir. 


atılıyor. gözlüklü 


Buna göre, bu sınıftan rastgele 
gözlüksüz 4 seçilen bir öğrencinin gözlük- 


karekök özel 
© 


tır? 


1 1 3 5. 
A7 B) GC) — D)Z Ez. 
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2 1 3 
©) D)z Eg 


nja 





















süz bir erkek olma olasılığı kağ 








olasılık 





o köşetaşı 


E>(e,€, e, örnek uzayı veriliyor. 







Aşağıdakilerden hangisi E kümesinde bir olasılık fonksiyonu tanımlar? 
> 










A) Pe) 7 Pler) <5. Ples) <7 B) P(e,) -0, Pe) -7 


acıklamalı çözüm 


P(Â) - 1— P(4) 


Çünkü A m A - 0 olduğundan 
P(4) * P(Â) sidir. 


P(4 UB) - P(4) * P(B)— P(4nB) 


Bir E örnek uzayının tüm alt kümelerinin kümesi E, olsun. 
E —10, 1) tanımlı olan ve aşağıdaki aksiyomları sağlayan her 
A 


P fonksiyonuna E, üzerinde bir olasılık fonksiyonu denir. 

İ 1. aksiyom:Ac E, için O< P(A) <ldir. 

2. aksiyom : P(E) <1 

3. aksiyon: AmB>- ise, PJA UB) — P(A) t P(B) dir. 


Köşetaşında Pe) ifadesinden P(te,)) kastedilmektedir. (e,i M (e, M te, - © olduğundan 
P(E)> P(e) * P(e,) * P(e,) - 1 olmalıdır. E seçeneğinde bu eşitlik sağlandığından 
l 2 






ı 1 | 
—4—4——1)| cevapEdir. 
Ç 3 ) i 





A ve B olayları E örnek uzayının iki alt kümesidir. 


1. Birdeneyde A, B ve C gibi üç ayrık olayın çıkması olası- | 4. 


dır. 7 3 
i PASI , PE)-İ . PANB- 
P(C) > 7 ve P(A) > P(B) > P(C) olduğuna göre, P(B) 5 
ç i Iduğuna göre, P(A v B) kaçtır? 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 2 i g g z ( ) : ” 5 
1 7 2 13 MN A) pi B) 7 C) yı D) 5 E) 5 
Mz B) 24 <3 D)3> Eze 


2. Ave B olayları E örnek uzayına ait iki olayıdır. 5. A,B, Cayrık olayları E örnek uzayının alt kümeleridir. 


2 
P(A)-Z, PE) -Z. PANE) - E-AvBuC, PAYKPB) -E. PE) #P(C) <> 


olduğuna göre, P(A v B) kaçtır? olduğuna göre, P(B) kaçtır? 








"ni 
1 7 3 1 © Ş z i 4 ” ” 
5 ZİR ip BA Ez. © EE had GL LAN 
Az Buy “Iş Diz Biz. Mw Bi SET Diy Eze 
z 
5 
S 
A ve B olayları E örrek uzayının alt kümeleridir. Z 
P(AVB)-İ ' PB)-1 6. Yalnız A,B, C atlarının koştuğu bir yarışta A nın yarışı 
- R ME kazanma olasılığı B ninkinin 2 katı, C ninkinin yarısıdır. 
olduğuna göre, P(A)— P(A nm B) farkının değeri , 
kaçtır? Buna göre, B nin yarışı kazanma olasılığı kaçtır? 
5 4 
1 1 1 1 1 1 2 3 5 4 
— Sa > - il A B c) D) E) 
Az Buy Og De Biz 77 17 8 1 9 
(BIDTARICTAJ 
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olasılık 





köşetaşı 







höşetaşı 


Bir para arka arkaya 7 kez atılıyor. İki zar birlikte atılıyor. 


.. .. pa 2 
Paranın 3 kez yazı, 4 kez tura gelme olasılığı kaçtır? zarların üzerindeki sayıların toplamının 10 ya da daha büyük olması olasılığı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






Gi. açıklamalı çözüm 
Bir paranın n kez arka arkaya atılması deneyinin örnek uzayı 2 OO BİRPARANIN n KEZARKA4R 


p KAYA ATILMASI D İNİ 
elemanlıdır. Buna göre, bu deneyin örnek uzayı 2-128 ele- ENEYİNİN 


İ E!J İki irli d neyinin örnek uzayı 5 6 
manlıdır. 4 


















Ap Bu lidir 1 (19) (6) 
İ YISI NEDEN 2" DİR? g - 36 elemanlı l2) 2) 2) 20) 059 26) 
3 kez yazı, 4 kez tura gelmesi olayının eleman sayısı YYYTTTT O Herpir atışın yazı veya tura olmak Zarların üzerindeki sayıların toplamının 10 ya da 3İGY 69 63 649 G9 GO 
71 üzere 2 sonucu varsa sayman daha büyük olması olayı A olsun. İD 4D 43) (4,5) 
e ” , : ene ii ; ; 
e tekrarlı permütasyonlarının sayısıdır. Yani Zal dir. £ /emel ilkesinden |-(4,.8,(6,.9, 6,5. (5.0, (6.5), (6, 6) İs» 63 63) 
İçinde sadece iki farklı harf barındıran tekrarlı permütasyonlar- | 66) 62) (63) 
6 1 
7! 2 i el ; öre P(A) x— —— dır. 
d tolasacınd n kere arka arkaya atılan paranın Buna göre, 
— 31.41 0 t ii kere yazı gelmesi olayının elemisz | > A ve B'nin olma olasılığı : P(4MmB) 

(3) sayısı () dir. A veya B nin olma olasılığı : P(4 vB) 
P(3 kere yazı, 4 kere tura) -<- — el 

27 128 











1. Bir madeni para 5 kez arka arkaya atılıyor. Â4. 6 para birlikte atılıyor. 4. İkizar aynı anda atılıyor. 4. İkizar birlikte atılıyor. 
e n i üst yüzü l ayıların farklı olması ola- 
Paranın 1 kez yazı, 4 kez tura gelme olasılığı kaçtır? Paraların yarısının yazı gelme olasılığı kaçtır? Üst yüze gelen sayılar arasındaki farkın mutlak er yeni dr gelen say : 
1 3 1 5 1 1 5 7 21 15 değerinin 3 olması olasılığı kaçtır? sılığı kaçtır 
5 29 
A) B) <> Cc) > D) >5 E) A) B)7E C) 5 D) — EE) ! 1 1 1 1 1 2 5 — D — E) 
16 32 9 32 6 4 16 20 64 32 A5 B)5 Cz DİZ ii Az B)5 ©) 3 ) 35 ) 35 
5. Bir madeni para 12 kere arka arkaya atılıyor. 5. Bir düzgün dörtyüzlünün üç yüzü mor, bir yüzü yeşildir. 
2. 5 madeni para birlikte atılıyor. Hepsinin yazı veya tura gelme olasılığı kaçtır? li yz ayd yi yakl Bu düzgün dörtyüzlü bir kez atıldığında görünen 
Paralardan birinin tura, diğerlerinin yazı gelme olası- A) 2” B)2” ga DE” Ez! i gli yüzlerin mor olma olasılığı kaçtır? 
lığı kaçtır? Bu küp bir kere atıldığında üst yüze beyaz gelme 3 1 5 
1 3 1 5 1 olasılığı kaçtır? A) . B) 2 Cc) 1 D) > E) 
A) 7g B) 55 ©)5 OD Eş 1 1 2 3 5 
16 32 9 32 6 1 it 2 3 yiz 
A) 7 B)7 Cc) 3 D) rı E) 6 
; Şİ 
EN © 
N seri 
9 Me 
S i v 
S 6. 7 madeni para sırasıyla atılıyor. Ş$ 
T Paraların sırasıyla yazı, tura biçiminde gelme 6. İkizar atılıyor. 
ğ ? 
3. Bir madeni para 8 kez arka arkaya atılıyor. olasılığı kaça? ü 10 
i ; 1 1 3 5 7 Bir zar atıldığında üst yüze tek sayı veya 3 ün katı a Lo alı Me 4 ün katı veya 
Paranın her atışta yazı gelme olasılığı kaçtır? A) 128 B) yi C) 138 D) 128 E) 58 olan bir sayı gelme olasılığı kaçtır? an buyu g l — 
1 1 3 5 1 i 4 5 yin — in — EE 
ML UN o. m EL İpucu : Bakınız köşetaşı (37.10 1 1 2 3 2 A B) ©) D) ) 
Ma Baş ze Dize Bize <i ve Az Bş © DE Bip ) 38 . 7 — 
(DIBTCIBJATDI 
E A (DJ8JC| 
an DIBTETETEIAİ 305 










köşetaşı 


üst kurulla görüşme hakkı kazanmıştır. 


açıklamalı çözüm 


Sorunun çözümüne kalan 10 kişiyle başlanır. Yani kalan 10 kişi örnek 
uzay kabul edilir, Metin Bey'in kalan 10 kişiden seçilecek olan 2 


kişinin arasına girme olasılığı 2/10 dur. 


BİR ÖRNEK DAHA 


Bir zar atılıyor. Zarın tek geldiği bilindiğine göre, zarın üstündeki 


sayının asal sayı olma olasılığı kaçtır? 


Bu deneyin örnek uzayı (1, 3 ,5) kabul edilir. 


(1,3, 5) kümesinin elemanlarından 3 ve 5 asal sayıdır. Bundan dolayı 


cevap 2/3 tür. 


Bir zar atma deneyinde sonucun çift geldiği bilindi- 
ğine göre, 4 gelmesi olasılığı kaçtır? 


Rl e © Dz Ez 


İki para atılıyor. 


Bir veya daha fazla yazı geldiği bilindiğine göre, ikin- 
ci paranın tura gelme olasılığı kaçtır? 


A5; B)3 97 D)g EE 


Bir sınıftaki öğrencilerin 9e 70 i kimya dersinden, “e 55 i 


matematik dersinden, 9032 si de her iki dersten geçmiş- 
tir. 


karekök özel 


Rastgele seçilen bir öğrencinin kimyadan geçtiği bi- 
lindiğine göre, matematikten de geçmiş olma olası- 
lığı kaçtır? 

19 12 11 
Mag B) 25 © 30 


3 16 
D)7 Eİ 
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Bir fabrikaya 2 mühendis alınacaktır. Bu iş için fabrikaya 75 i 
mühendisten 65 i ilk mülakatta elenmiştir. Mühendis Metin Bey 


Metin Bey'in işe kabul edilme olasılığı kaçtır? 


Ş başvurusu yapılmış ve bu 74 
kalan 10 kişi arasında bulunup 






KOŞULLU OLASILIK 





E örnek uzayının iki olayı 4 
ve Bolsim. A nın olması, 8 
nin olmasına bağlı ise; B 
koşuluna bağlı 4 olanin 


olasılığına koşullu olasılk 
denir. 








PA/ 8) “EE 





Köşetaşının çözümü yukarı- 
daki bağıntıyla çözülürse, 
> 
P(4/ B)-75. 2 
ley) 10 








75 


Şekildeki 12 eş kareden taralı olanların 
birinin altında bir altın olduğu biliniyor. 


İki seçim hakkı olan birinin altını bulma | 
olasılığı kaçtır? 





1 1 
B)z 97 D)7 5 


Rastgele atılan 4 madeni paradan ikincisinin tura 
geldiği bilindiğine göre, paraların ikisinin yazı, ikisi- 
nin tura gelmiş olma olasılığı kaçtır? 
1 1 3 1 5 
A — ük anki pe — 
Iz yi 93 Diz in 











25 kişilik bir grupta 12 kişi şapkalı, 7 kişi gözlüklüdür. 10 
kişi ne şapkalı ne de gözlüklüdür. 


Şapkalı bir kişinin gözlüklü olma olasılığı kaçtır? 
1 1 2 1 m 
A) 5 B)5 75 D)5 Ez 


(ETETETATCİE. 


Paralardan ikisinin yazı, birinin tura; 


















 köşetaşı 


iç madeni para ve bir zar birlikte havaya atılıyor. 





açıklamalı çözüm 


& SM 

I gelmesi) — P(A) >> >— 

P(zarın asal ge esi) > P(A) 5 

2) 3 

P(2Y,1T gelmesi) - P(B) - “5 - 
kal 
a) 28 16 
BİR ÖRNEK DAHA: 


4 kırmızı, 3 beyaz topun bulunduğu bir torbadan 
rastgele iki top çekiliyor. Topların ikisinin de 
kırmızı olma olasılığı kaçtır? 


Birincinin kırmızı olma olasılığı — 4/7 


İkincinin kırmızı olma olasılığı — 3/6 


43 2 
İkisinin kırmızı olma olasılığı - 7 “7 


Bağımsız olay mantığı kullanılmasaydı çözüm: 


şeklinde yapılırdı. 





Bir torbada 3 beyaz, 4 siyah, 5 kırmızı top vardır. Torba- 
dan arka arkaya geri atılmamak şartıyla 3 top çekiliyor. 
İkisinin siyah, birinin kırmızı çıkma olasılığı kaçtır? 


e > <8 E 
) B) 12 lm Me a 


Bir kutudaki 10 ampülden 2 si bozuktur. Bu kutudan 
rastgele alınan üç ampülden birisinin bozuk olma 
olasılığı kaçtır? 

ee 
D) 157 :) 15 


2 3 5 
Mg Bi Yzz 


Bir küpün 1 yüzü mavi, 2 yüzü beyaz, 3 yüzü siyahtır. Bu 
küp arka arkaya 2 kere atıldığında üst yüze bir kez 
mavi, bir kez de siyah gelme olasılığı kaçtır? 


3 
D)> E)— 


1 1 
M3 Biz Oy. Da 








karekök özel 


307 


olasılık 


zarın ise asal sayı gelmesi olasılığı kaçtır? 





BAĞIMSIZ OLAYLAR 


A olayının olasılığı, B olayının olasılığını değiştirmi- 
yorsa, A olayı B olayından bağımsızdır denir. 


P(4 n B) - P(4).P(B) 
P(4 UB) - P(4) * P(B) — P(4nB) 


AŞAĞIDAKİ SORUDA BAĞIMSIZ OLAY MANTIĞINI 
KULLANAN GENELLİKLE HATA YAPIYOR: 


4 karmızı, 3 beyaz topun bulunduğu bir torbadan rast- 
gele iki top çekiliyor, birinin kırmızı, diğerinin beyaz 
olma olasılığı kaçtır? 


1. nin kırmızı olma olasılığı — 4/7 

2. nin beyaz olma olasılığı < 3/6 

I.nin kırmızı 2. nin beyaz olma olasılığı - 4/7.3/6 < 2/7 
1. nin beyaz olma olasılığı < 3/7 

2. nin kırmızı olma olasılığı — 4/6 

1. nin beyaz 2. nin kırmızı olma olasılığı > 3/7.4/6 > 2/7 


Buna göre, birinin beyaz, birinin kırmızı olma olasılığı 
27427417 dir. 


YÜ. e. 





4 
YADA 7 


Bir torbadaki 9 bilyeden 2 si siyah, 4 ü beyaz, 3 ü pem- 
bedir. Bu torbadan rastgele seçilen üç bilyenin de 


farklı renkte olması olasılığı kaçtır? 


3 1 
D)< E)> 


2 3 5 
ii vii 95 8 4 


A ve B bağımsız olaylardır. 
P(A) 3 ve P(A VB) - 3/4 ise, P(B) değeri kaçtır? 


1 2 7 5 2 
M7 B)7 <)ş D)3 E) 55 


Bir torbada 3 beyaz, 6 kırmızı top vardır. 


Rastgele çekilen iki topun da aynı renkte olma 


olasılığı kaçtır? 


1 1 2 
A; Be © 'biş Ez 





(ElDIBTJAJDTA| 





























olasılık 


















köşetaşı köşetaşı 


4 kırmızı, 3 beyaz topun bulunduğu bir torbadan rastgele 3 top çekiliyor. Bir kutudaki 9 silgiden 4 ü yeşildir. 


Topların birincisinin kırmızı, ikincisinin beyaz, üçüncüsünün kırmızı olması olasılığı kaç Rastgele alınan üç silgiden en az birinin yeşil olması olasılığı kaçtır? 
tır? . çe 


a 


açıklamalı çözüm 
açıklamalı çözüm 





y, yeşil silgiyi; Y, yeşil olmayan silgiyi göstersin. 





Bu sorunun (37.9) un açıklamalı çözüm kısmındaki sorudan farkı: tekrarlı permütasyonun olma. 


masıdır. Çünkü birinci, ikinci ve üçüncü topların renkleri belirtilerek olayın eleman Sayısı daraltıl. 
mıştır. 


En az birinin yeşil olması olayının eleman sayısı: 1Y,2Y DY,iY 39 


08-00-10 


olaylarının eleman sayılarının toplamı olan 4043044 4tür. 





Bağımsız olay mantığı burada daha işlevseldir. 










4 
Birincinin kırmızı olması olasılığı < 


9 N 
3 9 silgiden 3 silginin rastgele çekilmesi deneyinin örnek uzayının eleman sayısı gi —84 tür 
İkincinin beyaz olması olasılığı — 5 (bir kırmızı top çekilirse 6 top kalır.) 


p 3 84 
Üçüncünün kırmızı olması olasılığı — 5 (bir kırmızı, bir beyazın çekildiği düşünülüyor.) 


YA DA istenmeyen olayın olasılığı 1 den çıkarılarak daha kısa çözüm yapılabilir. 






Köşetaşının cevabı > —-—-—— 


5 , 10 
İstenmeyen olay 3 ününde yeşil olmamasıdır. Bu olayın eleman sayısı p — 10 olup olasılığı s4 


1. Birtorbada 3 beyaz, 4 siyah, 5 kırmızı top vardır. Torba- | 4. Bir torbada bir kısmı yeşil, bir kısmı siyah olmak üzere 






dan arka arkaya geri atılmamak şartıyla 3 top çekiliyor. toplam 9 top vardır. i C 1 İNİ larak bülünür 
oyap . 
İlk ikisinin siyah, üçüncüsünün kırmızı çıkma olası- Bu torbadan rastgele çekilen 2 topun da yeşil olması i 84 84 
lığı kaçtır? olasılığı 1/6 olduğuna göre, yeşil top sayısı kaçtır? 
A) : B) > Cc) > D) E) A3 B)4 C)5 D)6 E)7 1. 5 kız, 4 erkekten oluşan bir gruptan rastgele üç kişi se- | 4. Beş madeni para atılıyor. Paralardan en az üç tanesi- 
3 12 17 20 22 çiliyor. nin tura gelme olasılığı kaçtır? 
En az birinin erkek olma olasılığı kaçtır? A) 5 B) 7 7 D)3 EŞ 


37 20 20 29 30 
2. Birtorbada3 beyaz, 2 mavi, 4 siyah top vardır. Mz 2 27 “21 D) go er) 
Torbadan geri atılmamak şartıyla çekilen üç toptan | 9. Dokuz kartın üçünde 6, dördünde 5, ikisinde 4 yazmak 
birincinin siyah, ikincinin beyaz, üçüncünün mavi tadır. Sırasıyla 4 kart çekilip yan yana konuyor. 
ri al Kartların 6456 sayısını oluşturma olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 3 2. Bir torbada 7 beyaz, 4 siyah top vardır. Rastgele üçtop | 5, A-ja,b,c,d, e) kümesinin üç elemanlı alt kümelerinden 
M5 B) 55 ©) 18 D) 54 E) 29 1 1 1 1 çekiliyor. bir rastgele yazılıyor. c, d, e elemanlarından en çok 
)5 ) is ) 1g ) 21 ) 20 EZ) B) e3 ©) 73 De By ikisinin bulunduğu bir küme olma olasılığı kaçtır? 








Toplardan en az birinin siyah olma olasılığı kaçtır? 


9 4 3 3 7 

86 59 5İ 47 26 A) — B)— O: D) > E) >; 

— > — — —. 12 
Mis By Os De Bg 10 5 


74 
Köşetaşında istenen olayın olasılığı —— tür. 
| 
| ür 


3. Bir grupta 4 kız, 6 erkek vardır. Rastgele seçilen birinci 
kişi başkan, ikinci kişi başkan yardımcısı yapılıyor. 


karekök özel 
karekök özel 


6. Beş madeni para sırasıyla atılıyor. 
İki madeni para ve iki zar birlikte atılıyor. 





Pi Paralardan birincinin yazı, ikincinin tura üçüncünün 
kız, d a ee EE Mar ; - i i irli 
el iz, yardımcısının erkek olma olasılığı yazı, dördüncünün tura, beşincinin yazı gelme olasi Paralardan en az birinin yazı ve zardaki sayıların 6. 6 madeni para birlikte atılıyor. | a lardan en çok 
lığı kaçtır? toplamının 4 ten küçük olma olasılığı kaçtır? dördünün tura gelme olasılığı kaçtır? 

i i > 53 15 13 

ME, “Bİ. <&Z Diy. EŞ 1 1 3 Ez 1 1 1 1 1 > > YE 5 

5 15 4 10 3 Aş Be 9 DD AE BE ©; Da Eş Na Bu “a za Baz 
LATETATDTATBİ 


308 309 






















köşetaşı 


olasılık 


. köşetaşı 
İçinde top bulunan iki torbadan birincisinde 3 beyaz, 7 mavi; ikincisinde 4 beyaz, 5 mavi top 
vardır. 


0 Birinci torbadan bir top çekilip rengine bakılmadan ikinci torbaya atılıyor. Bundan sonra ikin- 
ci torbadan rastgele bir top çekildiğinde bunun mavi olma olasılığı kaçtır? 






Üç madeni para ve bir zar havaya atılıyor. 





Paraların hepsinin yazı veya zarın tek sayı gelmesi olasılığı kaçtır? 























açıklamalı çözüm 2) Rastgele bir torbadan rastgele bir top alınıyor. Bu topun mavi olma olasılığı kaçtır? 


P(A UB) - P(A) * P(B) — P(A NB) 


Üç paranın yazı gelmesi olayı A, zarın tek sayı gelmesi olayı B olsun. İstenen (AYB)dir 


Çİ 
baya 7 


23 


açıklamalı çözüm 


10 10 50 





4) 1. durum : Birinci torbadan çekilip ikinciye atılan v 7 6 21 
mavi olduğunda ikinciden mavi çekme olasılığıdır. 
1010 20 
I. ve M. durumlar ayrık 


H. durum : Birinci torbadan çekilip ikinciye atılan 2 >.) 
beyaz olduğunda ikinciden mavi çekme olasılığıdır. 
2, #37 


” > , 4 —  —— 
olduğundan köşetaşının cevabı : 50 20 100 


KN a 
2) Birinci torbanın seçilip mavi top çekme olasılığı : e dir 
in > > NI e 
İkinci torbanın seçilip mavi top çekme olasılığı > 5 1g dir. 






7 5 113 
l lık ——E — di z 
Aralanılan olası ii Ir 


1. Bir zarile bir madeni para birlikte atılıyor. 4. 


Bir sınıftaki öğrencilerin Ya 70 i kimya dersinden, 55 
matematik dersinden, “e 32 si de her iki dersten geçmiş- 
kaçtır? m 





Zarın 3 ten büyük veya paranın yazı gelme olasılığı 


1 1 1 3 2 Rastgele seçilen bir öğrencinin kimyadan geçip ma- 1. A torbasında 3 yeşil, 4 kırmızı; B torbasında 2 yeşil, 1 4. Mor torbada 3 beyaz, 5 mor; beyaz torbada 2 beyaz, 3 
A) bi B) 3 C) 7 D) Z E) 5 tematikten kalma olasılığı kaçtır? kırmızı top vardır. A dan bir top alınıp rengine bakıl- mor top vardır. 
EĞ 19 23 27 31 Malan Be Aly Rastgele seçilen bir torbadan alınan bir topun, torba 
A sp B) sg ©) 60 ) doo 5 E) zap Bundan sonra B den rastgele bir top çekildiğinde ile aynı renkte olma olasılığı kaçtır? 
topun yeşil olma olasılığı kaçtır? 37 j 41 43 47 
17 19 20 11 A) go B)2 ©) go D) 33 E) 30 


24 
| Me ek Wep Mep laa 
2. Bir torbada 4 kırmızı, 5 beyaz top vardır. Torbadan bir 
top çekiliyor ve bir para atılıyor. 


2. Her birinde 4 sarı, 3 kırmızı top bulunan iki torbanın 
Paranın yazı veya topun kırmızı olma olasılığı kaçtır? | 5. 


i i 
P(A') - gı PB)-7 olup A ve B bağımsız olaylardır. 


birincisinden bir top alınıp ikincisine ve sonra da 9. A torbasında 3 pembe, 2 siyah; B torbasında 1 pembe, 





AŞ Bİ o? »8 ai Buna göre, PİA VB) kaçır? a b MN mmm 
3 18 9 5 ğ a ğ i tr? gı kaç Bu topların aynı renkte olma olasılığı kaçtır? 

ia e «Wi Ma Faz 2 3 3 4 5 AZ BE OE Me Be 

AZ El C) 7 D)> Ez 10 15 18 5 20 










3. Bir torbada 1 den 50 ye kadar numaralanmış kâğıtlar 
vardır. Torbadan bir kâğıt çekiliyor ve bir zar atılıyor. 


karekök özel 
karekök özel 


6. Atorbasında3 sarı, 5 mor; B torbasında 2 sarı, 3 mor top 
vardır. Bir zar atılıyor. Zar 3 ten küçük gelirse A tor- 
basından, gelmezse B torbasından bir top çekiliyor. 


A torbasında 3 sarı, 2 kırmızı; B torbasında 2 sarı, 1 kır- 
mızı top vardır. A dan bir top alınıp B ye, sonra da B den 
bir top alınıp A ya konuyor. 


-i i : 6. Üçparavebir zar atılıyor. 
Kâğıttaki sayının 5 in katı veya zarın 4 ten büyük 


olma olasılığı kaçtır? Paralardan ikisinin tura veya zarın 3 ün katı olan bir 


sayı gel i ğ ? Buna göre, çekilen topun sarı olma olasılığı kaçtır? 
9 LA 3 8 7 YE eN Biasılığı KAR İlk durumun elde edilmesi olasılığı kaçtır? x ş Vi A 
Ma Biş Oş Ms, 


N2 ve g3 4 8 7 : i © YT yy g2 yi “ 51 
3 ri ; Dz Bu 5 3 ze vg e e: Gor MH Oya 
ü se 2 Mg B)7 ©) 15 Dozo Biz 

310 | (DIETETETEEİ ETDTETCTETSİ 


: 31 










37.14 


BAYER 









| 


olasılık 







köşetaşı köşetaşı 
Nazlı'nın bir soruyu çözebilme olasılığı 2/5, Gizem'in aynı soruyu çözebilme olasılığı 1/3 tür. Bir avcının bir hedefi vurma olasılığı 1/3 tür. Bu avcı aynı hedefe 5 kere atış yapıyor. 


İkisi birlikte çalışırsa sorunun çözülebilme olasılığı kaçtır? 





İkisinde vurma olasılığı kaçtır? 





açıklamalı çözüm 



















1) Sorunun çözülebilmesi demek; açıklamalı çözüm 





21 2 : — 
Nazlı da, Gizem de çözmüş olabilir : —-— » — Bir deneyin sonucunun başarılı olma olasılığı p, başarısız ANLAYALIM 

mel) olma olasılığı g— 1—p olsun. İkisinde başarılı üçünde başarısız olduğun- 

2 2 , N dan 
Nazlı çözmüş, Gizem çözememiş olabilir : ZZ — T3 n kere yapılan bu deneyin r kere başarılı olma olasılığı 
P.P-J.4-4 
: N 3 1 d KE lg i Tekrarlı permütasyonların sayısı 
Nazlı çözememiş, Gizem çözmüş olabilir : EN BT b p a dir. i Oi 'P ” re > 
Buna göre köşetaşının çözümü: EY - Ç) olduğundan ) pg 
2 1-21 2 
Bu üç durumun olasılıkları toplamı sorunun çözülebilme olasılığını verir. — * 


e ve EM 

b B“i35 b 5 
i dani z 2 

YA DA istenmeyen durum olan sorunun çözülememe olasılığı hesaplanır : gi 


Bu da | den çıkarılırsa: 1— 5İZ bulunur. 


1. Bir futbol takımının bir maçı kazanma olasılığı 2/3 tür. 4. Bir soruyu Seden'in çözebilme olasılığı 3/5, Agah'ın çö- 
! 
i 
















bil lasılığı 2/7 dir. İkisi berab 1 4, Bir avcının bir hedefi vuramama olasılığı 3/4 tür. 4. Bir zar 5 kere arka arkaya atılıyor. 
i UM MER SL zebilme olasılığı ir. İkisi beraber çalışırsa soru- . O j 
— a Kezemie ikincisi; nun çözülebilme ihtimali kaçtır? Beş atış yapan avcının üçünü vurma olasılığı kaçtır? 2 keresinde 4 ten büyük olma olasılığı kaçtır? 
A)ş B)5 G7 Dz 3 17 07 07 Duz BE A) 256 128 128 ) 512 245 1 81 243 271 243 
2. Bir soruyu bir öğrencinin çözebilme olasılığı 1/2 dir. : 
Aynı kapasitede beş öğrencinin herbirinin bu soru- 5. Bir avcının bir hedefi vurma ihtimali 3/5 tir. Bu hedefe 2. Kaan kazanma olasılığı 1/3 olan bir oyunu 3 kere oynu- | 5. (Bir yarış atının bir koşuyu kazanma olasılığı 25 tir. 
yu çözebilme olasılığı kaçtır? EM e mabel hedefi dördüncü atışta vurma Ni Bu at 5 koşuya katılırsa üçünü kazanma olasılığı 
1 5 3 5 1 Ger Bu oyunlardan ikisini kazanma olasılığı kaçtır? kaçtır? 
A) 25 B) 55 6) Ez Dea Ez 9 12 41 36 2 22 27 34 144 169 
32 di 64 64 64 Ae Bİ Ge Bi — Eİe 2 4 7 1 pe. e k 21 
) 125 ) 125 ) 025 )o25 İsa Az; Big 6) 57 DD: Ez Miz Bize ze Doz Pİ g5 
lam lem 1 
e Ri 
EN . S 
Ş g 
— — 
3. Beş soruluk bir sınavda her bir sorunun Merve tarafın- 6 : Mae adi ; idirin çöze- <1 e ğ ği 
dan çözülebilme ihtimali 2/3 tür. : e e peel Mr > Bir madeni para 7 kere arka arkaya atılıyor. 6. Bir öğrencinin bir soruyu çözebilme olasılığı 2/3 tür. 
Merve'nin sadece son soruyu çözebilme olasılığı Bu soruya üçü beraber bakarsa sorunun çözülebil- Paranın 3 kere tura gelme olasılığı kaçtır? Aynı zorluk derecesinde 4 soruyla karşılaşan oy 
kaçtır? me olasılığı kaçtır? e cinin bu sorulardan 3 ünü çözebilme olasılığı kaçtır? 
8 17 27 31 
5 5 8 2 2 2 11 4 13 A) 57 B) 55 C) 75 BD) E)- 25 32 43 43 51 
DAR Yi — — — EE 32 128 64 128 bam Paz ak EEE E— 
Azaz o Big; Oz Digi OB z43 AZ B) 75 95 D) 55 A) gı B) 34 ©) 34 D) 728 OB) 125 
ATETGİEİP! DİBTETGİDTB 
319 (BJATE| 313 





olasılık 
1. “4 doktor, 6 hemşirenin çalıştığı bir hastanede rastgele 5. AveB olayları E örnek uzayının alt kümeleridir. © 
seçilen üç kişiden oluşan ilkyardım ekibi kuruluyor. , 
Bu ekibin 1 doktor, 2 hemşireden oluşma olasılığı P(AvB) ii i P(8) e 
kaçtır?” - a 
sorusunun örnek uzayı kaç elemanlıdır? olduğuna göre, P(A) — P(A m B) farkı kaçtır? 
ği 1 2 1 1 
A) 100 B) 120 C) 144 D) 156 E) 169 Az B) 3 C) ri D) 5 Ey. 
12 
2. “4 doktor, 6 hemşirenin çalıştığı bir hastanede rastgele 
seçilen üç kişiden oluşan ilkyardım ekibi kuruluyor. 
Bu ekibin 1 doktor, 2 hemşireden oluşma olasılığı 
kaçtır?” 
sorusunun olayı kaç elemanlıdır? 6. 4 madeni para birlikte atılıyor. 
A) 45 B) 50 C) 60 D) 72 E) 80 Paralardan birinin yazı, diğerlerinin tura gelme 
olasılığı kaçtır? 
1 2 1 1 7 
3. 4 doktor, 6 hemşirenin çalıştığı bir hastanede rastgele 
seçilen üç kişiden oluşan ilkyardım ekibi kuruluyor. 
Bu ekibin 1 doktor, 2 hemşireden oluşma olasılığı 
kaçtır? 
1 1 2 1 3 
Az B)3 ©)5 Dz E) 7 
7. İkizar birlikte atılıyor. 
Üst yüze gelen sayıların toplamının 5 in katı veya 3 
ten küçük olma olasılığı kaçtır? 
1 3 1 2 1 
A) 4 B) 8 Cc) 5 D) 5 E)z 
4. 


TARAMA TESTİ !/ 




















Şekildeki hedef, merkezinden bölünerek dört parçaya 
ayrılmıştır. A bölgesi 30“ lik bir daire dilimidir. B böl- 
gesinin alanı A bölgesinden 60 cm?, C bölgesi de B böl- 
gesinden 30 cm; fazladır. 


D bölgesinin alanı, A bölgesinin 7 katı olduğuna gö- 
re, hedefe isabet eden bir okun B bölgesine saplan- 
ma olasılığı kaçtır? 


7 is) 1 3 1 
Ms Ba Op Do Eze 


314 


karekök özel 


1 
A zg 


Bir işyerine 3 işçi alınacaktır. Bu iş için 120 kişi iş başVu- 
rusu yapmış ve bunlardan 90 | ilk sınavda elenmiştir.. 


Temel sınavı kazananlar arasında yer aldığına göle, 
Temel'in işe kabul edilme olasılığı kaçtır? : 


1 1 
B)5 S5 D) ia 






olasılık 





Bir kutuda 4 sarı, 5 mavi top vardır. 


Bu kutudan rastgele alınan üç toptan ikisinin sarı, 
birinin mavi olma olasılığı kaçtır? 


> gx işi e 
Ma. Pig )7 )7 Da 


, Bir kutuda 4 sarı, 5 mavi top vardır. Bu kutudan rastgele 


üç top alınıyor. 


Alınan toplardan birincisinin sarı, ikincisinin sarı, 
üçüncüsünün mavi olma olasılığı kaçtır? 


mi 8. çk 
Az Baş ) 25 Da Baş 


. Bir kutuda 4 sarı, 5 mavi top vardır. 


Rastgele alınan üç toptan en az birinin sarı olma 
olasılığı kaçtır? 


ye g& az yi ge 
) 45 B) 21 ) 42 ) 42 ) 24 


“İki madeni para ve iki zar birlikte atılıyor. 


Paraların ikisinin yazı veya zarların üstündeki 


- Sayıların toplamının 10 olma olasılığı kaçtır? 


ni ağ < si 
B) 35 © 5 D) 25 ) 48 


karekök özel — 


215 


A) 


13. İçinde top bulunan iki torbadan birincisinde 5 sarı, 3 


mavi; ikincisinde 3 sarı, 5 mavi top vardır. Birinci tor- 
badan bir top çekilip rengine bakılmadan ikinci torbaya 
atılıyor. Bundan sonra ikinci torbadan rastgele bir top 
çekilip birinciye atılıyor. 


Renk bakımından ilk durumu elde etme olasılığı 
kaçtır? 


17 1 19 7 11 
A z5 B)5 ©) 55 D)75 E) ig 


, 2, 
14. Bir avcının hedefi vurma olasılığı 5 tir. 


Bu hedefi avcının üçüncü atışta vurma olasılığı 
kaçtır? 
(Birinci ve ikinci atışta vuramayıp) 

3 18 21 24 8 
A) 25 Bis “ğe Dize Eş 


” lp 
15. Bir avcının hedefi vurma olasılığı 5 tir. 


Bu hedefi üç atış yapan avcının birinde vurup diğer- 
lerinde ıskalama olasılığı Kaçtır? 
42 54 


8 72 
2 o Bz5 ) 125 


zl 125 





D 64 
) 125 





KONU TESTİ—1 | 








EE 








Bir sınıfta 5 kız, 7 erkek öğrenci vardır. 


cinin erkek olma olasılığı kaçtır? 


37 12 34 35 35 
Aja Ba “zoe Dize Elzaz 


E örnek uzayveAcE,BcE'dir. 


PE) -E, P(ALB)- E 


dü 21 


ale 


olduğuna göre, P(B — A) kaçtır? 


m 
— 
EİN 


İki hilesiz zar atılıyor. 


Zarların üzerindeki sayıların toplamının 10 ve daha 
büyük olduğu bilindiğine göre, zarlardan birinin 4 
olma olasılığı Kaçtır? 


1 
AZ DEME 


1 
C)— 5 


1 
B)3 4 3 


Bir torbada 3 mavi, 4 kırmızı, 5 yeşil top vardır. 


Bu torbadan rastgele alınan iki topun aynı renk 
çıkma olasılığı kaçtır? 


1 2 19 7 17 
Az B)z5 ©) 5 D) 55 E) 55 
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6 
Rastgele seçilen iki öğrenciden birinin kız, diğerinin 
erkek olma olasılığı kaçtır? 
35 12 17 35 35 
A) 34 B) 25 ©) 33 Diss Ediz; 
, 7. 
Bir sınıfta 5 kız, 7 erkek öğrenci vardır. 
Rastgele seçilen iki öğrenciden birincinin kız, ikin- 
—— 
$ 
— 
S 


» 24 kişilik bir grup İngilizce ve Almanca dillerinden en çok 


olaş ik 


8 kişilik bir grupta 3 kişi yeşil gözlüdür, Gruptaki, 
isimleri kartlara yazılıp bir torbaya konuyor, - gin 


Torbadan çekilen üç kartın birinde ye 
kişinin isminin çıkması olasılığı kaçtır? 
15 
28 


SİL gözlü bir 


14 7 16 
gz Vİ 9 Dz DE 


Bir madeni para 4 kere atılıyor. 


Bu dört atışın en az birinde yazı gelme olasılığı k 

tır? Ki 
11 3 13 

A 3 Bi ©) 16 


beyaz top vardır. Bir zar atılıyor ve 5 ten küçük gelirse A 
dan bir top; diğer durumlarda B den bir top çekiliyor. 


Çekilen topun siyah olma olasılığı kaçtır? 


8 3 
B)> 


A) 7 


8 10 11 4 
21 du Dz Eş 


1 den 40 a kadar numaralanmış 40 karttan biri rastgele 
çekiliyor. 


Seçilen bu kartın tek olduğu bilindiğine göre, 7 nin 
katı olma olasılığı kaçtır? 

3 3 6 3 4 
Me Ba dp Da Bg 


ikisini bilenlerden oluşmaktadır. En çok birini bilenlerin 
sayısı 13 tür. 


Bu gruptan seçilen bir kişinin iki dili bilme olasılığı 
kaçtır? ZE 

2 i 11 11 1 
Ms» BE Oy D)3z 











16 
A torbasında 2 siyah, 5 beyaz; B torbasında 4 siyah,3 5 
1 

i 


14. 


. 





gir deneyde A, B, C, D gibi 4 ayrık olayın çıkması 


olasıdır. 7 
pa) > P(B)> P(C) > P(D) > 15 


olduğuna göre, P(D) aşağı- 
dakilerden hangisi olabi-lir? 


11 e nm? mp3 
M78 B) 25 012 14 )g 


içinde mor, pembe, beyaz toplar bulunan bir torbadan 


çekilen topun beyaz olma olasılığı 1/4, pembe olma ola- 
sılığı 7/12 dir. 


Torbada 6 beyaz top olduğuna göre, mor topların 
sayısı kaçtır? 


A) 16 B) 14 Cc) 12 D)8 E)4 


Ahmet'in sınıfının mevcudu 12 dir. 


Rastgele oluşturulan 4 kişilik bir grupta Ahmet'in 
bulunma olasılığı kaçtır? 


43 11 1 
Amo Bim “İz 


Aynı derecede oyunu bilen 7 kişi kör ebe oynamaktadır. 


Ebenin oyunculardan Müge'yi yakalama olasılığı 
kaçtır? 


1 1 1 1 3 
Ma.. iş O<iş ME. Sg 


Emre ve Zeynep'in bir soruyu çözme olasılıkları sırasıy- 
la 540 ve Y 50dir. 


> İkisi beraber çalışırsa sorunun çözülme olasılığı 
Yüzde kaçtır? 


A) 50 


B) 55 C) 60 D)65 OoOE)70 





karekök özel — 


DJ 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


olasılık 
Bir zar üç kez atılıyor. 
Üç atışta da farklı sayılar gelme olasılığı kaçtır? 

in in ei eş 
A) 2 ) 3 ) 9 ) 9 ) 3 
Umur ve Zeynep'in bulunduğu 6 kişi arasından üç kişilik 
bir ekip kuruluyor. 

Ekipte Umur ve Zeynep'ten en çok birinin bulunma 
olasılığı kaçtır? 

şk gi... yi ei 
AŞ İZ NM İz İğ 
Bir zar iki kez atılıyor. 

Birinci atışta gelen sayının ikinci atışta gelen sayı- 
dan büyük olma olasılığı kaçtır? 

5 aşi aş. e 
A) 12 B) 2 ) 3 ) 4 ) 12 
Bir deney için sadece A, B, C gibi üç ayrık olay olasıdır. 
3.P(A) :2.P(B) ve 3.P(B) < 5.P(C) 
olduğuna göre, P(G) kaçtır? 

ay l. şi 
ii 27 ) 34 ) 34 ) 32 ) 35 
Bir torbada 1 den 12 ye kadar numaralanmış 12 top var- 


dır. 


Çekilen bir topun tek ya da 7 den büyük olma 
olasılığı kaçtır? 


1 1 3 7 
A)Z Bi)“ D)7 E) 15 


4 ET 








KONU TESTİ — 2! 








(1 Beşlik sayma düzenindeki iki basamaklı sayıların hepsi 








Bir araç yukarıda verilen yollardan geçerek A dan C ye 
gidiyor ve geri dönüyor. 


Bu aracın L, ten geçme olasılığı kaçtır? 


37 22 


13 7 2 
A) 55 B) 75 <3; de EE; 


2. İki kardeşin ikisinin de haftanın aynı gününde doğ- 
muş olmaları olasılığı kaçtır? 
1 1 2 
A)7 B) 7g E) 


2 1 
©) 45 D) iş 7 


3. 43055 sayısının rakamları yer değiştirilerek beş basa- 
maklı sayılar yazılıyor. 


Bu sayılardan rastgele yazılan birinin son rakamının 
3 olma olasılığı kaçtır? 


1 
E)- 


7 1 2 3 
Aze Biz? Gi Diş Biz 


4. Birzarile bir madeni para birlikte atılıyor. 


Zarın asal sayı ve paranın yazı gelme olasılığı kaç- 
tır? 


1 
A) 5 


5. A,B,C,D mektupları 3 posta kutusuna atiliyor. 


A ve B mektuplarının aynı kutuya atılma olasılığı 
kaçtır? 
12 27 


AZ B)7 Ğİ b. “Eg 








karekök özel 
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4 3 7 
Alg B)3 © 77 


Ali çoktan seçmeli bir soruda 5 seçenekten 2 sini eliyor. 


Ali bu soruyu rastgele cevaplarsa doğruyu bulma 
olasılığı kaçtır? 


1 1 
A5 B)7 


bir kâğıda yazılıp bir torbaya atılıyor. 


Rastgele çekilen bir kâğıdın üzerinde 3 Ün katı olan 
sayı bulunması olasılığı kaçtır? 


olasılı, 







Üç çocuktan birer tane çift rakam yazmaları isteniyor : 


Çocukların yazdığı rakamların aynı olma © 
kaçtır? 


GL 
A) 325 


lasılığ 1 
asılığı Ky B)? C) 7 D) 5 


41 
©) 5; 


3 3 
—— ka 1 
B) 425 De EB; 


2. Pa) -Z. PE) -2. P(ANB)- 


olduğuna göre, P(A U B) kaçtır? 


Mz BŞ ©) 





A dan C ye en kısa yoldan giden bir aracın B nok. 
tasından geçme olasılığı kaçtır? 

3 10 11 12 23 
A)7 B) 54 “) 20 Diss “Bi 


13. İki zar atılıyor. 


Zarların üst yüzeyindeki sayıların çarpımının 21 den 
25 kişilik bir sınıfta 12 kişi futbol, 10 kişi basketbol 4 kiş büyük olma olasılığı kaçtır? 


de her iki sporu oynamaktadır. 


Sınıftan rastgele seçilen bir öğrencinin futbol oyüğ- 
dığı bilindiğine göre, basketbol da oynama olasılığı 


a ANAYA AM ANN SED EML 
z 
m|— 
© 
nj|-a 
© 
na 
O 
— 
WİN 
(TI 

© 


kaçtır? 
v i.e» gi 
AZ İz IŞ Da EŞ 


14. A kutusunda 3 mavi, 3 kırmızı; B kutusunda 4 mavi, 2 
kırmızı bilye vardır. A dan rastgele bir bilye çekiliyor ve 


B ye atılıyor. Daha sonra da B den rastgele bir bilye çe- 
Şekildeki gibi bir hedefe bir ok i 


rastgele saplanıyor. 


kilip A ya atılıyor. 


İlk durumu elde etme olasılığı kaçtır? 
Okun mor bölgeye saplan- 


1 3 3 4 
ma olasılığı kaçtır? A) ii B) 4 Cc) D) 7 EZ 





11 
E) 25 








7 
D) 35 


» Bir öğrenciden A < (a, b, c, d, e) kümesinin üç elemanlı 
alt kümelerinden birini yazması istenmiştir. 


Öğrencinin yazdığı alt kümede c nin bulunma 
- olasılığı kaçtır? 


rn 4 BI3 İş 5 32 


karekök özel— 
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olasılık 


16. Bir zarın bir yüzü mavl, Ikl yüzü beyaz, diğer yüzleri kır- 
mizı renktedir. Bu zar Iki kez atılıyor. 


İki atış sonunda zarın bir kez mavi, bir kez beyaz 
yüzü Üzerine düşmesi olasılığı kaçtır? 


17. Düzgün bir para 4 defa atıldığında en az iki kez yazı 
gelme olasılığı kaçtır? 





9 5 1 3 
Aş B)5 Gİ D)> 


g3 
4 16 


18. Bir torbada 2 kırmızı, 3 gri, 6 siyah top vardır. 


Rastgele alınan bir topun kırmızı veya gri olma olası- 
lığı kaçtır? 


19. Bir düzgün sekizyüzlünün üç yüzünde 3, dört yüzünde 
5, bir yüzünde 7 yazmaktadır. 


Bu düzgün sekizyüzlü iki kez atıldığında alt yüze 
gelen sayıların toplamının 10 olma olasılığı kaçtır? 


z 1 5 7 1 
A) 3g B)7 © 15 D) 55 E) 55 


20. 


o 


Şekildeki noktaları köşe kabul eden üçgenler çiziliyor. 


Çizilen üçgenin herhangi bir köşesinin doğrunun 
üzerinde olmaması olasılığı kaçtır? 


2 3 4 7 5 
Az By O Da Big 











olasılı, . | 


—  —————————————————————————————————————————<  “ 


Bir kutudaki 12 ampülden 4 ü bozuktur. 


Bu ampullerden rastgele seçilen 3 ampülden üçü- 
nün de bozuk olması olasılığı nedir? 


gi 
Elisa 
(ÖYS 1984) 


İçinde top bulunan iki torbadan birincisinde 4 beyaz, 6 
siyah ve ikincisinde 2 beyaz, 5 siyah top vardır. Birinci 
torbadan bir top çekilip rengine bakılmadan ikinci torba- 
ya atılıyor. 


1 1 1 1 
A) 55 B) 75 ©) 73 D) EE 


Bundan sonra ikinci torbadan rastgele bir top çekil- 
diğinde bunun beyaz olma olasılığı kaçtır? 

İk ee yi. 
WET )10 ) 20 10 İş 


(ÖYS 1985) 
İçinde 4 kırmızı, 4 mavi ve 4 sarı bilye bulunan bir 


torbadan rastgele seçilen üç bilyeden herbirinin 
farklı renkte olması olasılığı nedir? 


ob gi «çi efe 
A) ) 15 ) 20 247 ) 55 
(ÖYS 1986) 


Düzgün bir para 3 defa atıldığında en az bir kez tura 
gelme olasılığı kaçtır? 





Xi gin e 
AŞ İ5 a e GEZ 
(ÖYS 1987) 


Bir grupta 3 erkek ve 2 kız öğrenci vardır. 


Bu gruptan seçilecek 2 kişinin ikisinin de erkek olma 
olasılığı kaçtır? 


1 3 
A) 


RA A 
5 B) 3 D5 


(ÖYS 1987) 


Bir torbada aynı büyüklükte 4 kırmızı, 5 beyaz, 7 yeşil 
kalem vardır. 


Rastgele alınan bir kalemin kırmızı veya beyaz olma 
olasılığı nedir? 


MB 1 7 9 
A) B) 75 97 Diz Biç 


16 
(ÖYS 1988) 


4 kız, 6 erkek öğrenci bulunan bir okul kafilesinden 
rastgele 2 öğrenci seçilirse öğrencilerden birinin 
kız, diğerinin erkek olma olasılığı nedir? 


8 7 2 


A) TB B) Emi Co); D) E) 3 


(ÖYS 1988) 


i 
5 


8. 


10. 


11. 


karekök özel 
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12. 


(1 * N açılımından rastgele seçilen İki terimin kat 
sayılar toplamının 25 ten küçük olma olasılı : 


ği 
tır? AN 
« y y# 12 
A) 54 153 ) 55 Du EB 
(ÖYS 19ğg) 


Bir torbaya eşit sayıda kırmızı ve beyaz bilyeler Koni. 


İlk durumda torbada kaç bilye vardır? 


A) 30 B)32 C)34 D)36 o E)ag 


(ÖYS 1989) 


Şekildeki A, B, C, D, E noktaları bir doğru üzerinde ve 
ayrıca C, D noktaları bir çember üzerindedir. 


Bu noktalardan seçilecek olan herhangi iki nokta- 
dan yalnız birisinin çembere ait olma olasılığı kaç- 
tır? 


2 2 3 5 7 
A) 3 B) 5 Cc) 5 D) 5 Eg 
(ÖYS 1990) 


Bir torbada 2 beyaz, 4 siyah ve 6 mavi bilye vardır. 


Aynı anda çekilen iki bilyeden birinin beyaz 
öbürünün siyah olma ihtimali nedir? 


1 
A)z B) 57 


5 
1 BD) 33 


(ÖYS 1992) 


2 4 
© 57 D) 33 


Bir torbada 6 beyaz, 4 siyah bilye vardır. 
Bu torbadan rastgele çekilen 3 bilyeden birinin 


beyaz, diğer ikisinin siyah olma olasılığı kaçtır? 


3 3 


Ao B) 55 


4 
©) 55 


5 . 
Dz Eg 
çöys 1881. 













03. A torbasında 3 beyaz, 4 kırmızı; B torbasında 5 beyaz, 
© kırmızı top vardır. Aynı anda her iki torbadan birer top 
alınıyor ve öteki torbaya (A torbasından alınan B ye, B 
torbasından alınan A ya) atılıyor. 


Bu işlemin sonucunda torbalardaki kırmızı ve beyaz 
top sayılarının başlangıçtakiyle aynı olma olasılığı 
kaçtır? 


sik gi > 
Az Baş ) 29 aa  Pag 
(ÖYS 1997) 


14. Bir torbada 2 tane mavi, 5 tane yeşil mendil vardır. Bu 
torbadan geri atılmamak koşulu ile iki kez birer mendil 
çekiliyor. 

Bu iki çekilişin birincisinde mavi, ikincisinde de 
yeşil mendil çekme olasılığı kaçtır? 


70 


Az 29 ) 45 ET ET 


(ÖYS 1998) 


15. Bir düzgün dörtyüzlünün (bütün yüzleri eşkenar üçgen 
cian üçgen piramit) iki yüzünde A, iki yüzünde de T harfi 
yazılıdır. 


Bu düzgün dörtyüzlü bir kez atıldığında yan yüzle- 
rinde, sırasına ve yönüne bakılmaksızın A, T, A 
harflerin görülme olasılığı kaçtır? 


i 
M5 


(ÖSS 1999) 


16. A:(-2,—1,0,1) 
B-(-1,0,1,2,3,4) 
kümeleri veriliyor. 


AxB kartezyen çarpımından alınan bir elemanın (a, a) 
biçiminde olma olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 5 

AL in MN li e 

ir B)5 93 ET 27 
(ÖSS 2007 |) 


Yandaki yedi nokta, eş karelerin” 
köşeleri üzerinde bulunmak- 
tadır. 


Bu yedi noktadan rastgele 
seçilen üç noktanın bir üçgen 
oluşturma olasılığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? (Aynı doğru 
üzerindeki üç noktanın bir üçgen 
oluşturmadığı kabul edilecektir.) 


karekök özel 


DES DE EN D)? EY? 
(ÖSS 2008 |) 
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olasılık 


18. Bir mağazadan belirli miktarın üzerinde alışveriş yapan 
müşteriler, 4 eş parçaya ayrılmış birinci çarkı iki defa 
çevirmektedir. Bu iki çevirişte gelen iki sayının toplamı 6 
ya da 6 dan büyükse 6 eş parçaya ayrılmış ikinci çarkı 
çevirerek çikan hediyeyi almaktadır. 





1. çark 


Buna göre, birinci çarkı çevirmeyi hak eden bir müş- 
terinin çamaşır makinesi Kazanma olasılığı kaçtır? 


1 1 5 3 5 

Ae. pe Vak» GE 24 

er 56 124 za Paz 
(ÖSS 20091) 


19. Meriç'in elinde kırmızı ve beyaz renklerde toplam 10 top 
vardır. Meriç bu topları iki torbaya her bir torbada en az 
bir kırmızı ve bir beyaz top olacak şekilde dağıttıktan 
sonra şunları söylüyor: 


“Birinci torbada 3 kırmızı top vardır. Torbalardan rast- 
gele birer top çekildiğinde topların ikisinin de kırmızı 


1 
olma olasılığı Li dir,” 


Buna göre, ikinci torbada kaç beyaz top vardır? 


A)3 B)5 Cc) 1 D)2 E)4 


(YGS 2011) 


20. 6kızve 7 erkek öğrencinin bulunduğu bir gruptan 2 tem- 
silci seçiliyor. 


Seçilen bu iki temsilciden birinin kız, diğerinin erkek 
olma olasılığı kaçtır? 


3 3 2 7 9 
Wa. a, © <Rlyş baş 
(LYS 2011) 








KÖŞETAŞI 


NO Şek, şi mey, ge e 


pm 
ei 


AMAÇLAR 

Binom açılımını tanıyabilme ve açılımı yapabilme 
Binom açılımında baştan k. terimi bulabilme 
Binom açılımında sondan k. terimi bulabilme 


Binom açılımında ortanca terimi bulabilme 


Binom açılımında Xx lı terimi bulabilme 

Binom açılımında sabit terimi bulabilme 

Binom açılımında bazı bilgileri verilmiş terimi bulabilme 

Üç terimli parantez kuvvetlerini binom açılımına dönüştürebilme 

Binom açılımında katsayılar toplamını bulabilme 

İrrasyonel terimlerden oluşan binom açılımındaki rasyonel terimleri bulabilme 





























binom 






köşetaşı 


(0x— y) açılımını yapınız? 










açıklamalı çözüm 
(a tb)” - (6)eret " (1)erin n Bi hü (erer pp (6 ate» 


ifadesine binom açılımı (iki terimlinin açılımı) denir. Açılımdaki genel terim (are dir. 
“Yani her terim genel terim gibi kombinasyonlu bir katsayı ile a ve b nin kuvvetlerinden oluşur. 


» Açılımdan * | terim vardır. * Her terimde a ve b nin üsleri toplamı n dir. 


Buna göre, (2x — y) ifadesinde n->5,a-2x,b-—ydir. 
es -v (alenen «Geo «ğe «Gen! «Get? 
—1-32x -145-16x9(-y) 4 10-8x3y? 410-4x7 (—y) 45-2x:y9 41.1: (-y) 


— 32x —B0xİy 4 80x3y? — 40x2y3 4 10xy7 — yö 






ANLAŞILSA DA OLUR ANLAŞILMASA DA: (a4 b)" -(asb)(asb)(asb)---(a4b) 
m çam İİ 


n tane 









a “b li terim elde etmek için n tane çarpandan n —r tane seçip çarpalım ki a" " elde edilsin. 


(n—r) tane çarpan çi , değişik şekilde oluşturulabilir. Bunun için a" "li terimin katsayısı 





k ) olur. Ge olduğundan terim ()arbr biçiminde ifade edilebilir. 





2 Â. (atb)'ifadesinin açılımında 23 terim olduğuna göre, 
1, Ya - 2y) n kaçtır? 
ifadesinin açılımı aşağıdakilerden hangisidir? 
A)22 B) 23 C)24 D) 46 E) 56 
A)x-2xysy B)X —4xy*ty i 
C)x-Ayjx s4y? D)x-2Jxy #4y 
> 5. (a* 2b)” açılımında 2. terim aşağıdakilerden hangisi- 
E) x-J2xy 44y dir? 
A) Bab” B) 8a”b” G) 16a“b 
3 4 
, &-2y)7 açılımı x in azalan kuvvetlerine göre yapılır- OPAR E) 18ab 


Sa terim sayısı kaç olur? 


karekök özel 


A)11 B) 17 C) 18 Dp ey 
6. (*3y)7-x74.. sAxya.. 
xs Zi olduğuna göre, X #3xX 4 3x * 1 ifadesinin eşitliğinde p *r toplamı kaçtır? 
değeri kaçtır? 
A)6 B) 11 GC) 12 D) 13 E)18 
A3 B)6 c)7 D) 14 E) 343 





393 C cjcJAJD c| 










12 n l 
8 X 41.8! x8 





köşetaşı 


ız 
(a — 2 açılımında baştan 9. terim ne olur? 
X 


açıklamalı çözüm 


Baştan p. terim içinr -p—İ 


Binom açılımı sorularından önce genel terim yazılır. 


(0) gr. b' 
T 


Verilenler bu ifadede yerine yazılır. 





1 
Verilenler :n12, 19—1-8, a-x, bs- 


Xx 


tir. Örneğin baştan 3. terimde katsayı 5) 


12:11:10-9.8! 1 495 






DÜŞÜNELİM - ÇIKARALIM 


(a * b)" ifadesinin açılımında katsayılar 
sırasıyla: 


00 -De 


Başlangıç 0 olduğundan baştan p. terin; 
için r —p— 1 olacaktır. 


dir. 














6 4. 
(ax — l 
X 


ifadesinin açılımında baştan 4. terim nedir? 


A) 112 B) 84 C) —72 D)-160 E)—180 


x—2y) 
ifadesinin açılımında baştan 6. terim aşağıdakilerden | 5. 


hangisidir? 


A) 851xİy” B) 986x'y” C) -1024x'y* 


D) -1268xİy* E) -1792xİy9 


karekök özel 


w-1) 


ifadesinin açılımı x in azalan kuvvetlerine göre sıra- 
landığında baştan 6. terimin katsayısı kaçtır? 


A)-112 B)-56 Oo C)-12 D) 56 E) 112 


324 


4-3.2.8! 


Xİ 







eğ o 


10 
Gi -T) ifadesinin açılımında baştan 3. terimin 
vx katsayısı kaçtır? 


A) 45 B) 54 C) 56 D) 64 


(a b)” 
ifadesinin açılımında baştan 9. terimin katsayısı kaç- 
: 
| 
E)75 









n 
Gl) 

Xx 
ifadesinin açılımında baştan 6. terim ile baştan 13. 
terimin katsayıları eşit olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 14 B) 15 Ee 


Ipucu : () - (, X .J 


C) 17 D) 19 





köşetaşı 


10 
1 N 
|» 2) açılımında sondan 8. terim ne olur? 


açıklamalı çözüm 


Sondan p. terim içinr—-n—p*ldir 


Binom açılımı sorularında önce genel terim yazılır. 


(:) gr i b' 
I 


Verilenler bu ifadede yerine yazılır. 


Verilenler :n>10,1>10—84*1-3,a-72x, yaz tir. 


7 4. 
| ) 
X 


ifadesinin açılımında sondan 4. terim aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 94x B) 945x C) 480x 
945 480 
DD; DE 


5. 
(x— y” açılımında sondan 95. terimin katsayısı aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
(97 (97 95 97 97 

İs) BE) a2) li) 

ES 

e 

3S. 

2 

© 

2 

9 

ğ 6. 

S 


Gil 


ifadesinin açılımında sondan 15. terimin katsayısı 
kaçtır? 


A) 86 B) 96 C) 120 D)156 (OE) 180 
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y 


.0.R.71 
el ema 
71-3.2 y? 


binom 










DÜŞÜNELİM - ÇIKARALIM 


(a * b)" ifadesinin açılımında katsayılar 
sondan başlayarak sırasıyla: 


n n n n 
() , ği , e) yea (4) dır. 


Başlangıç n olduğundan sondan p. terim 
içinr—n—p * 1 olacaktır. 


2 Gl n 
Örneğin sondan 3. terimde katsayı ii - 2) 
dir. 


1 
.— -15360-x7.y? 


0x—-y)*-... #AxyPe... 

eşitliğinde Ax'y” sondan 3. terim olduğuna göre, 
A*tk*p toplamı kaçtır? 

A) 156 B) 160 C) 172 


D)180 OE) 190 


10 
Te 
Jx 
ifadesinin açılımında sondan 2. terimin katsayısı 
kaçtır? 
A) —18 B) -10 c)0 


D)10 o E)18 


n 
1 

XxX — 

| x | 
ifadesinin açılımında sondan 7. terimin katsayısı ile 

sondan 18. terimin katsayısı eşit olduğuna göre,n 
kaçtır? 
A)23 B)24 C)25 


D) 26 E) 27 





DİBTGJETETAİ 



















Ni e : MN ei binom 
köşetaşı — — d köşetaşı 





8 12 
(2-2) açılımında ortanca terim kaçtır? G — 2) açılımında x lu terimin katsayısı kaç olur? 
3x 


Xx 





açıklamalı çözüm . açıklamalı çözüm 









Önce genel terim yazılır, bu terimin Ax olması isteniyor. 


n çift olmak üzere ortanca terim için r -5 dir. 
(oan pa Ax? 


n tek olduğunda terim sayısı çift olacağından ortanca terimden bahsedilemez. 


Önce genel terim yazılır. 2 
, , 23 e vi 2 a ; 
() Pipi Verilenler: n—12,r-7?,a—x, b a dir. 
i Verilenler yukarıdaki eşitlikte yerine yazılır. 
Verilenler :n-8, e ,a-7x, tir. 
2 3x 


ere 


Verilenler genel terimde yerine yazılır. Bu aşamada sadece x lerle çalışılır: 


24-21 - 24-31 


X —x > x -x > 24-3r-9> 5 —rbulunur 


5 5 
yek 121/.2Y77( 2 12 a (2) ze 9 
rz5için 5) | 2) nie X We — —25344.-x 


g0.,5. 1 87:6541 7 1120 


x lu terimin katsayısı —25344 tür. 





zay Ey N x8 
28 5 Â. (a * b)" ifadesinin açılımında ortanca terim baştan | |: t -2) 4. (Ez) açılımında — ün katsayısı kaçtır? 
1. 2) ifadesinin açılımında ortanca terim nedir? 16. terim olduğuna göre, n kaçtır? il 13 ; 4 
a ' : : ifadesinin açılımı yapıldığında x lü terimin katsayısı 
A) 160 B) 160x C)— D) — E) 20x 
- Xx A) -32 B) -21 C) 12 D) 21 E)32 


2 e . , a 
2. Gi -2) ifadesinin açılımında ortanca terim nedir? | 5. (a * b)" ifadesinin açılımında ortanca terim, sondan 









li Ka A ama gi | 
; , , ? | 
| 


> 9 2,1 il 
A) 1120 B)-1120 ©) 1420 11. terim olduğuna göre, n kaçtır? > : 7 
Ez ; Xx 1 KR AR 

| e : v A) 18 B)20 2 D)24 E)36 © İfadesinde x“li terimin katsayısı 5 olduğuna göre, n 5. (e-2) açılımında Xx li terimin katsayısı kaçtır? 
Xx E)—1120 i N si z ağ 
| ) ) X 5 nin alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? â A) -56 B) -28 Cc) 18 D) 28 E) 56 
b Mec 
po A)-4 B)-2 c)3 D)5. - E)7 3 
< S 

5 » 
| S g 
4 S ni 
3. (ax 52) 6. (X * 1)" açılımında katsayılar toplamı 64 olduğun 
ifadesinin açılımında ortanca terimin katsayısı Be ORG SÖ MEME | 1 i 4 
kaçtır? i : > > yas X1——| —.. sAx'4$ -- olduğunagöre, A kaçtır? 5 : > 
g 5 e A) 20 B) 20x C) 24x D)20x  Ej#s vx ( —x) açılımında xi terimin katsayısı kaçtır? 
1 heci mek Sml âid 
| A 2 8 4 ©) 2 2 < E).72 (Ipucu : Katsayılar toplamını bulmak için x yerine 1 yazılır) Azı B) 27 c)32 D) 42 E) 56 


A)-21 oB)-15 C)- D)3 E)9 
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köşetaşı 


16 
(a — 2 açılımında sabit terim kaçtır? 
x 


açıklamalı çözüm 





Önce genel terim yazılır, bu terimin A x” olması isteniyor. 


Gi anip — Ax! 
T 


Verilenler: n-16,r-7,a—x, b eh tir. Verilenler yukarıdaki ifadede yerine yazılır. 
X 


iç (4) Ml 
T X 
Bu aşamada sadece x lerle çalışılır: 


16 — 16—2r 


Xx“ x'-x9 5x —x9516—2r-0>8>r 


8 
r 8 için Pi (4) — e dir. Demek ki, sabit terim 5) dir. 





4 12 
1. (2) 4. G -1) 
Xx 
açılımında sabit terim kaç olur? 


ifadesinin açılımındaki sabit terim kaçtır? 


A) 15 C) 24 


B) 18 A)-220 B)-180 C)180 Oo D)220  E)240 


1) n 
2. G — : 5, G -2) 
ifadesinin açılımı yapıldığında sabit terim kaç olur? açılımı yapıldığında baştan 5. terim sabit olduğuna 


A)-180 oB)-160 C)-120 D)120 E)160 göre, n kaçtır? 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


karekök özel 


8 1 
3. Gi -3) Gi 6-2) 


e Ni 3 5 guna 
ifadesinin açılımında x e bağlı olmayan terim kaçtır? açılımı yapıldığında sondan 9. terim sabit olduğ 
göre, n kaçtır? 


A)-70 oOB)-35 oC)0 D)35 OoOE)70 


A) 12 B) 14 C) 15 


328 











binom 





köşetaşı 


(&—2y)'-x—... tAKye.. 





eşitliğinde p #t- 12 olduğuna göre, A kaçtır? 











açıklamalı çözüm 


Önce genel terim yazılırsa; 


6 4 6-1 biz ai 
(—2y)' SA xP. 
(4) (9) -<2y) xP.y 
Bu aşamada sadece x ve y üzerinde çalışılırsa; 


24 -dr T 


.y xy 

24-3r-p*t 

24—3r-12 
4-r 


rz4 için Hi (x') (<2) —15-x9 .16y9 — 240x9y9 


Demek ki A -240tır. 


w—y*xle, sAxiye... 


i 


n 
G -2) xp amxPy3 p... 
eşitliğinde t * k > 31 olduğuna göre, A kaçtır? x 


eşitliğinde n * m * p toplamı kaçtır? 


A)-120 (o B)-96 C)-42 D) 64 E) 81 
A) 62 B) 41 C)-17 D)—-39 E)—-2 
1 (© -y)7 açılımında baştan 8. terim A x” y” olduğu- 
na göre, a * b toplamı kaçtır? b” 
5. (2-2) —..s#ma'b” 4... 
A) 28 B) 29 C)31 D) 33 E)35 b a 
olduğuna göre, m * n toplamı kaçtır? 
OR. A) 56 B) 64 C) 81 D) 96 E) 98 
& 
. 
) 
> 
> 
3X8 
gi açılımının terimlerinden biri A x* y”dir 3 8 24 a b 
EE i 6. *2y) sx. AXy A... 


ktn19 olduğuna göre, A kaçtır? eşitliğinde a * b - 18 olduğuna göre, A kaçtır? 


A)-4 B)340 Oo(C)364 Oo D)412 


faleTsleJele| 


B)-7 G4  D)-21 EM A) 324 E) 448 
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binom 


köşetaşı 














yöşetaşı 


9 
2 

Gi oy 2 
z. 


ii çılımında katsayılar toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


& —2y* 2) açılımında xyz li terimin katsayısı kaçtır? 









açıklamalı çözüm 


(atb*c)"-f/a* b *of biçiminde 


düşünülürse iki terimlini, 
(a * b $ c)” açılımında genel terim () (|) ab okdır. olr. 









Önce genel terim yazılır. la *(b* of” açılımının genel terimi: 


Mİ n-r r 
()a (bc) 
(eğer (je 

n r nr pr-k 
a lilere 
Xx >6-1-2>1-4 rjAk 


pil (<2y)'7 s2! 15-42 (8) y? 2 480? yz 


Polinomlarda olduğu gibi katsayılar toplamı sorulduğunda değişkenlerin yerine 1 yazılır. 
Verilenler :n—6,1-7,k-7,a-x,b--2y,o-zdir. 


MN 








9 
2 2. 
Katsayılar toplamı — g 3147) 21 


x y z terimin katsayısı —480 dir. 






5 
7 5 3Xx— 
1. —ys 22) 4. (2x-yız) 1. (8x—2y *2) 4 x-y) ela 
: ğ i in katsayıları toplamı kaç 
i ini lirsa katsayılar toplamı kaç açılımı yapıldığında terimlerin ka 
açılımında xyz lü terimin katsayısı kaçtır? açılımının terimlerinden biri Ax'y'2 olduğuna göre, Eye Emmi pi z olur? 
A * K toplamı kaçtır? i 
A)3640 oB)3860 C)4120 D)4260 E) 4480 A2 B)3 Cc) 32 D) 81 E) 128 A) 16 B)24 Cc)32 D) 48 E) 64 
A)1684 B)1672 C)1652 D) 1640 E)1620 
2. x*y-z2)” 
4 5. xyz) | z 
açılımında xyz lü terimin katsayısı kaçtır? 5 9 5. (7x—5y) 
açılımında oluşan terimlerden kaç tanesinde X: bir ae p vi ; 5 
A) -3820 B) -3120 C) -2520 çarpan olarak bulunur? b 3 ll m m gil 
D) 1120 E) 4260 : , #adesinin açılımı yapılırsa katsayılar toplamı kaç 128 olduğuna göre, çtır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 87 olur? A)6 B)7 C)8 D)9 E)10 
Şe -18 — 3 
(Ipucu : (|) (4) Xx” yİ zk ifadesinden r- 4 bulunur. A-2” B) —” 0)z2 D)2 E)2 
— —. 
B r) (4). n p e p : ” Rİ 
Ss kile ifadesinde k nın alabileceği 5 değer vardır.) N EN 
12 iŞ İ R 
3. (2x—y*72) S 5 
Ş Rİ 
ılımında x'y”z” li terimin kat kaçtır? Gi — 
açılımında x y er atsayısı kaçtır 6. oil 1 
ağıl? e (12)(8 c (12)f8 Kn , 
) 10 ) 6/14 ) 8/14 6 7 ge yi ifadesinin açılımı yapıldığında x in çift kuvvetli 
—2y*2) G -3) olduğu terimlerin katsayıları toplamı kaç olur? 
12)/10 12/4 Ni : 
D)4 ( ol | 2 ) E)2 | 8 1) açılımında y çarpanına sahip kaç terim vardır? ifadesinin açılımındaki katsayıların toplamı kaçtır? A) > B) > c) 7” D) g2 E) 25 
A)3 B)4 C)5 D)6 EZ. A)2" B-2*  C)-1 D)0 E)1 (ipucu : Bkz. (31-17) 
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köşetaşı 


ERDİ 


ifadesinin açılımında rasyonel terimlerin toplamı kaçtır? 










açıklamalı çözüm 
Genel terim : (0) a"'p 
Verilenler za-Y3, b-—İ/2, n-l$5, 1? 
i : 15 af 0 arr. , 22 
Buna göre, v ME) ) </2 ) ifadesi elde edilir. 


Bu ifadenin rasyonel olması için de, köklerden kurtarmak gerekir. 3 sayısının kuvvetini 4 ü 








katı, İh sayısının kuvvetini 3 ün katı yapan r değerleri; 3 ve 15 tir. 
r 3 için Bi En zi (5) , 3 (2) 

a 15-15 15 
r-lsişin (3) A) (ca) 


Rasyonel terimlerin toplamı < 4-3) —32 





1. GİS 4 2) 4, 


ifadesinin açılımındaki rasyonel terimlerin toplamı 


( 5 “Y2)” 


ifadesinin açılımındaki rasyonel terim kaçtır? 


kaçtır? 
e B) 80 C)100 OoOD)120 E)140 — (3) — (7113) vali) 


5 
2. xe Oolmaküzere, 44y2) ifadesinin açılımındaki 


rasyonel terimlerin katsayıları toplamı kaçtır? 5. xe O olmaküzere, (0x- YK) ifadesinin açılımında- 
A) 10 B) 15 C) 18 D) 20 E) 41 Z ki rasyonel terimlerinin katsayıları toplamı kaçtır? 
> A) 64 B) 68 Cc) 72 D)76 oOEj&2 
» GENE s 
ifadesinin açılımındaki rasyonel terimlerin toplamı i 
kaçtır? N 
arz|3) si (2) af 12) 6. (24 y3) 
ifadesinin açılımında kaçıncı terim rasyoneldir? 
D) 36 2) E)24 (:) A)5 B)6 C)7 D)8 E) 9 


20) | ETETATETEİSİ 


RAMA TESTİ | 






















X— 2y) 
ifadesinin açılımı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) xy # Bay —yi 


B) xi — 6x'y * 3xy —Ay” 
G)x - 6x'y * 12xy  — By 
p) 8x — 12x'y * 6xy —y” 


Ey — 6xy * 6xy” — 8y” 


Gel 


ifadesinin açılımında baştan 7. terim aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


1792 1546 1200 


A) Şe B) ŞE Cc) 








D) 2160x7 E) 1456x 


Ml 


ifadesinin açılımında sondan 2. terimin katsayısı 
kaçtır? 


A)8 B) 12 C) 16 D)20  E)24 


(a tb) 


ifadesinin açılımında ortanca terim, sondan 13. te- 
rim olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 20 B) 22 Gc) 23 D)24 o E)26 







ifadesinin açılımında <' li terimin katsayısı kaçtır? 


»2) ele) ol) ole) eli) 


A) 10 B) 12 


binom 
2-2) 
X 
ifadesinin açılımında sabit terim kaçtır? 
A) 2.3.5 B) -2375 C) 29.35 
D) 2.3 E)2*.7” 


© —-yh-x94. SAX'ya... 


eşitliğinde m * n < 14 olduğuna göre, A kaçtır? 


C) 15 D)24 Oo E)32 


(X—y— 22” 


ifadesinin açılımında © yz” lü terimin katsayısı kaç- 
tır? 
A)23*.5 B) 2137 C)-2 5.7” 


D) -2577 E)-2'57 


(2x *4y—52)” 
ifadesinin açılımında katsayılar toplamı kaçtır? 


A)-98 (o B)2” 0-2 D- E1 


ye -v2) 


ifadesinin açılımında rasyonel terimlerin toplamı 
kaçtır? 


A)7 B)9 Cc) 13 D)17 o E)31 














binom 








1. x—3/5 1 olduğuna göre, 


132 43x41 ifadesinin değeri kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 


2. X taxi tb s#oltdxte-(x—p) 


31 


31 24 21 21 
A) B) 5 O Dİ El 


6. 
E) 27 ' 
7. P 
olduğuna göre, p nin a türünden eşiti nedir? 
Aja B) 5 e — > 
) aa GO- bş EZ 4 
46 
3. (2x—y)* (0). sa yle. 
eşitliğinde a kaçtır? 
A) 150 B) 180 C)210 D)240 E)270 8. 
i ifadesinin açılımında y nin bulunmadığı terim aşağ 
dakilerden hangisidir? e 
12) 1s 12 12 
A) Xx 2) (iz) (ğa 
D) 1 12 1 
zJ* 93 Je 
7 
1 x 
> bri ğ 
ifadesinin açılımında Xİ lü terimin katsayısı kaçtır? Ne 
9. 
© 
BD 







8 

GE -VZ) 

ifadesinin açılımında rasyonel terimlerin toplamı 
kaçtır? 


GE —2y) 


açılımında xy li terimin katsayısı kaçtır? 


B) 460 
A)6 


A) 420 G) 500 D)520 OE)540 


B) 10 6) 15 D) 24 


E)d40 


(2x —3y)” 


i — x — 3y)” 
ifadesinin açılımında 46. terimin katsayısı i 


lerden hangisine eşittir? er 


“ ifadesinin açılımında katsayılar toplamı —128 oldu- 
ğuna göre, sondan altıncı terimin Katsayısı kaçtır? 
A) 26 .313 (e) 


B) -2'4 “(8 A) -182 
GC) 25.314 (2) D) se) 


as) 


B)-144 o C)24 D)144 o E)189 


ifadesinin açılımında sabit terim kaçtır? 


B) (2005 


A)1 


y 


18 
s(Ç. 12 2005 
| er lem | 
İ 


D) 2005 


alam mmm li 


«*ytzj 


ifadesinin açılımında xyz” li terimin katsayısı kaç- 
tır? 
(a * b)” açılımında a lü terimin katsayısı 56 olduğu” 


na göre, n kaçtır? A) 20 B) 30 c)32 D) 38 E) 45 








A)7 


— 
Ş B)8 o) 9 D)10 Eti B 
İİ © 
Sİ — 
5 e 
s a 
Zİ S 
vala 
6 
b 
2 N a e EE 
ifadesinin sabit terimi kaçtır? 10. (as be) ifadesinin açılımında a* ün bir çarpan! © (8x45y-6) 
Mz ği olduğu terimin c li çarpanının kuvveti kaçtır? - İfadesinin açılımında katsayılar toplamı kaçtır? 
| a, e e çe MWE Bi is Dz BA A16 oOB)24 Oo C)32 D)GA o E)81 
334 


335 





20. 


16. (2x -y)* 
ifadesinin açılımındaki terimlerden biri Ax'y oldu- 
ğuna göre, k kaçtır? 
A)4 B)8 C)12 D) 15 E) 16 
17. (2x 4k) sa tbt...132 
eşitliğinde, a * b * k toplamı kaçtır? 
A) 120 B) 144 C) 164 D) 180 E)194 


6 
4 
18. Ğ X 2) 


ifadesinin açılımında x lü terimin katsayısı 135 
olduğuna göre, p nin alabileceği değerlerden biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)-1 


19. se) 


ifadesinin açılımında baştan beşinci terimde x in 
kuvveti kaçtır? 


A)-2 B)-1 G0 D)4 E)6 


(2x — Xx) 


ifadesinin açılımında ilk terim ile son terimin kat- 
sayıları toplamı kaçtır? 


A) 16 B)32 C) 64 D) 65 E) 120 








EM 








ö 6 

1. Gi <7) 6. (3) 
XxX x2 

açılımında ortanca terim aşağıdakilerden hangi- ifadesinin açılımında ortanca terimin, sa 


ii bit teri 

sidir? oranı aşağıdakilerden hangisine eşittir? terime 

2 3 2 3 3 3 
A) 20x B) 20x C) 20x D) 42x . E) 42x A)—3 B) — c) 4 
Ax 4x 3x 
-4 4 
we ze 
2. (8x — 5y2)'” 
7. (a *bj” 


ifadesinin açılımında baştan kaçıncı terimde y nin 


kuvveti 24 tür? ifadesinin açılımında baştan (n * 1). terimin Kat. 


sayısı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


»G) eğ) ob) of) sf 


A)4 B)5 C)6 D)13 oOE)14 


3. (2x— 1) 


ifadesinin açılımında sondan ikinci terimin katsayısı 


kaçtır? 8. ÇE — 2) 


Xx 
A) -24 B) -18 C) 12 D) 18 E) 24 rek açılımında sabit terim baştan kaçıncı te- 
A)3 B)4 6)5 D)6 E)8 
4, (a— b) 


6 

lesy2) 
ifadesinin açılımında katsayıları tamsayı olan terim- 
lerin katsayıları toplamı kaçtır? 


ifadesinin açılımında pozitif katsayılı terimlerin kat- 9. 
sayıları toplamı kaçtır? 


A) 128 B)144 o C)180 D)192 o E)196 
A) 32 B) 36 Cc) 42 D)48 OEM 
lem.) 
KU 
7 
© 
> 
:x 
> 
© 
La 
S 
n 
5. (x—ay* 72) 10: Gy) 


ifadesinin açılımında xy lı terimin katsayısi! 7 
olduğuna göre, n kaçtır? ii 


ifadesinin açılımındaki katsayıların toplamı 64 oldu- 
ğuna göre, a nın alabileceği değerler toplamı kaçtır? 


A)2 B)6 C) 10 D)12 — E)16 A) 10 B) 11 Cc) 12 
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D13 Bİ. 








binom 








İM x— 1) txt 2) 16. (3x*3y —-z—4Y ifadesinin açılımında katsayılar toplamı 


O a, sabit terim b dir. 
© toplamında derecesi en küçük olan terimin katsayısı 


kaçtır? Buna göre, a * b toplamı kaçtır? 
A) 61 B) 63 Cc) 64 D) 65 E) 67 A) 65 B)127 Oo C)129 D)257 o E)513 
ii 11 
a.  -2y12) Mu 
17. Ko 


2.2 3 yes , 9 
emini alimin Gi şen ap Mar ifadesinin açılımında baştan üçüncü terimin kat- 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 sayısı kaçtır? 
16 27 55 66 55 
Aş Bi © Dz Eş 
8. G-xt1)” 
ifadesinin açılımında katsayılar toplamı kaçtır? 18. (a * b)” 
A2 B)1 c)0 D) -1 E) -2 ifadesinin açılımında en büyük katsayı kaçtır? 


A)5 B) 10 C) 15 D)18 oo E)20 


w GE) 


ifadesinin açılımında rasyonel terim kaçtır? 


19. Gin 


ifadesinin açılımındaki en büyük dereceli terimin de- 







A)142 o B)160 OoOC)180 OoOD)240  E)280 raveslikaçtr? 
A) 24 B) 30 Cc) 32 D)36 Oo E)48 
e 
KU 
Nİ 
> 
—— 
> 
> 
Ş 
Li 
5. a —xX*t 1) 20. (a * b)" 


ifadesinin açılımında x li terimin katsayısı kaçtır? 


A) -51 


ifadesinin açılımındaki baştan 11. terimin katsayısı 


ile sondan 3. terimin Katsayısı eşit ise, n kaçtır? 


B)-14 o(C)-18 D)10 E)24 


A) 12 B) 13 C) 14 D)15 Ooo E)16 
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25 m 










1. Xİ ta tb toxtd-(x—k) > 
1 

Xx4— 

>) 


ifadesinin açılımındaki sabit terim kaçtır? 


olduğuna göre, k nın a cinsinden değeri nedir? 


A-a B)-; Oya DI Eda 





BÖLÜM 


A) 15 B) 16 C) 18 D) 20 





E) 22 
(Öys 1996) 





(ÖYS 1985) 


Trigonometri 1 
ME e m na nn an 


KÖŞETAŞI AMAÇLAR 
Verilen açının yönünü, başlangıç ve bitim kenarlarını gösterebilme 
Bir açı ölçü birimini başka bir ölçü birimi türünden yazabilme 


4 4,.. ane 
açılımında x y lü terimin katsayısı kaçtır? 3. Derecenin alt birimlerini tanımlayabilme 
A)—8 B)-4  C)12 DM Ea i 


2. X*2y) 5x4... 416ay4... 
eşitliğinde a hangi sayıyı göstermektedir? Derece, dakika, saniye türünden verilen açı ölçüleriyle işlem yapabilme 


A)248 o B)200 oC)148 D)112 oE)96 (ÖYS 1997) 


Derece türünden verilen bir açının esas ölçüsünü bulabilme 
(ÖYS 1988) Grad türünden verilen bir açının esas ölçüsünü bulabilme 

Radyan türünden verilen bir açının esas ölçüsünü bulabilme 

Sin, cos, tan, cot, sec, csc fonksiyonlarının tanımını yapabilme 

7. (3x4 2y)” ün açılımında baştan 11. terimin katsayısı 9. Geometrik şekiller üzerinde trigonometrik fonksiyonların değerini bulabilme 


ali 10. Geometrik şekillerde ek çizimler yaparak trigonometrik fonksiyonların değerini 
(Cin, r) : n elemanlı bir kümenin r — |i kombinasyonlan- bulabilme 
i 


nın sayısı) a 
Geometrik şekillerde değeri verilen trigonometrik fonksiyon yardımıyla başka 


A)2".3” (23,10 B)2 .3'2 
kk trigonometrik fonksiyonların değerini hesaplayabilme 


3. (2) 
X 


ifadesinin açılımında x'li terimin katsayısı kaçtır? 


2.3”. c(23, 12) D)22 .3'! 623,12) 
E)2 311. c(23, 11) sinx -cosx>—1 özdeşliğini kullanabilme iğ 
A)84 o B)48 oo C)28 OD) EŞ 84 a —b” — (a —b) (at b) özdeşliğini kullanabilme 


tanx — sİnx/Cosk ,COİx—cosx/sinx , tanx.cotx — | özdeşliklerini kullanabilme 


(ÖYS 1998) 
(ÖYS 1990) 


secx > İ/cosx ve cscx — 1/sinx özdeşliklerini kullanabilme 


Özdeşliklerden yararlanarak tan ve cot fonksiyonlarının değerlerini hesaplayabilme 


a 4 b” —(a-b)(a —abib)vea —b —(a—b)(a tabt b) özdeşliklerini 
sadeleştirme sorularında kullanabilme 


18. o Özel açıların trigonometrik fonksiyonlarının değerini hesaplayabilme 


İKİ 2 aş lr a İİ a e ii 
» gı 
>, 
| 
N 
< 
EN 

pa pi 
a Sar kb P e aaa pp KP 


19. Birim çemberi tanıyabilme 


20. Birim çember üzerindeki özel açılara karşılık gelen noktaların koordinatlarını bula- 
bilme 


Â4. x-4,yz2 olduğuna göre, 
x— 5x'y * 10xİy2 — 10xy * 5xy* - yi 


ifadesinin değeri nedir? 


21. Ox ekseninin cos, Oy ekseninin sin fonksiyonuna karşılık geldiğini fark edebilme 


A) 16 B) 32 C) 64 D) 128 oOE)256 





(ÖSS 1991) 
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22. 
23. 
24. 
25. 


26. 
27. 
28. 


29. 


30. 


31 


32. 


33. 
34. 
35. 


36. 


37. 


sin ve cos fonksiyonlarının değer aralığının (-1,1| olduğunu fark edebilme 
asinx * bcosx ifadesinin en büyük ve en küçük değerlerini hesaplayabilme 
09,909, 1809, 2709, 3609 nin tan ve cot değerlerini bulabilme 


Koordinat düzleminde bölgeleri ve trigonometrik fonksiyonların bu bölgelerdeki 
işaretlerini belirleyebilme | 


Koordinat düzlemi yardımıyla trigonometrik değerleri sıralayabilme 
3609 den büyük açıların trigonometrik fonksiyonlardaki değerlerini hesaplayabilme 


3609 den büyük açıların trigonometrik fonksiyonlardaki değerlerini 909 ve 2709 ile 
ilişkilendirerek hesaplayabilme 


0,42, 7, 3n/2 , 2n ile ilişkilendirilmiş açıların trigonometrik fonksiyonların 
değerini bulabilme 


nve ri/2 nin katları ile ilişkilendirmiş açıların trigonometrik fonksiyonların 
değerini bulabilme 


Bazı açıların trigonometrik fonksiyonlarının değerlerini dar açıların trigonometrik 
fonksiyonlarının türünden yazabilme 


İki açının ölçüleri arasındaki bağıntı verildiğinde trigonometrik fonksiyonlarının 
değerini hesaplayabilme 


Bir üçgenin açılarının trigonometrik değerlerini hesaplayabilme 
Trigonometrik serilerin değerlerini hesaplayabilme 


Geometrik şekiller üzerindeki geniş açıların trigonometrik değerlerini hesaplaya 
bilme 


Herhangi bir trigonometrik değerin verilen dar açının diğer trigonometrik değerlerini 
hesaplayabilme 


Herhangi bir trigonometrik değerin verilen geniş açının diğer trigonometrik değer- 


, lerini hesaplayabilme 


















- köşetaşı 


Aşağıda verilen açının yönünü, başlangıç ve bitim kenarlarını, açılarını sembolle gösteriniz. 


B 


açıklamalı çözüm 





O Başlangıç kenarı A 






(OA başlangıç kenarı 
(OB bitim kenarı 





trigonometri - İ 










Açı saat ibresinin tersi yönde olduğundan (4) pozitif yönlü açıdır ve açı AOB dir. 


Buna göre, m(A OB) - -m(BOA) olur. 


Aşağıda verilen açıların yönlerini, başlangıç ve bitim 


kenarlarını sembolle yazınız. 





> 


4. 


karekök özel 
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Eğer açının yönü saat ibresi ile aynı yönde olsaydı (—) negatif yönlü açı olarak adlandırılacaktı. 


- 






































Köşetaşının Çözümü: —— -— —R 






köşetaşı 


Ölçüsü 1209 olan bir açıyı radyan ve grad cinsinden yazmız. 


açıklamalı çözüm 


Ta A 
eğer; 


> 









€ş lie ayrılırsa bu 400 eş parçaya ayrılırsa bu Yamıçap uzunluğundaki parçalara ayn- 
birimi gören mer- parçalardan birimi gören mer- lırsa bu parçalardan birmi gören mer- 
LE açının ei I derecedir. kez açının ölçüsü T graddır. kez açının âlçüsü 1 radyandır. 
I tam açı —2x radyan 
I tam açı — 360“ 1 tam açı - 400“ (Neden? : r yarıçaplı çemberin 


D 
Buna göre, —— > 


GR 
180 200 yn 


-. 120 R 


180 r 


120 G 
————— 
180 200 





240" lik açı kaç graddır? 4. 
800 70 
A) ii B) - C)300 D) 200 E) 150 
5. 

o. 3R N e 
Olçüsü © radyan olan bir açının derece türünden 
ölçüsü aşağıdakilerden hangisidir? Rİ 
A) 60 B)675 oCG)75 D)725 EM 

2 

S6. 

Ş 

S 
Ölçüsü ni radyarı oları bir açının grad türünden öl- 
çüsü aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 80 B) 70 Cc) 60 D)SO O Eaa 
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O noktasından sabitlenmiş olan OA çubuğunun tam bir tur attığında taradığı 
açıya TAM AÇI denir. A noktasının geçtiği tam çember yayı (çemberin çevresi) 


A) 200 


çevresi 2nr dir ya!) 


Ölçüsü 50 grad olan bir açının derece türünden 


ölçüsü aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 90 B) 60 C)45 D)30  E35 


ir 
© radyan kaç graddır? 


B) 210 GC) 240 D)250 Ej)280 


/ 


Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) rad 1359 B) 90“ - 100” 


G) 40“ -Şrad D) 0“ - 180” 


E) rad -270“ 


» köşetaşı 






açıklamalı çözüm 


Bir tam çember yayının 360 eş parçasından birini gören merkez açının ölçüsüne 1 derece denir ve 


“19” ile gösterilir. 


1 : si 
1 derecenin b ına | dakika denir, O ile gösterilir. 


1 ; : NE 
1 dakikanın 50 ına | saniye denir, 0 ile gösterilir. 


Yani; 19 - 60”, 1-60”, 193600" dir. 








trigonometri - 1 


85425 saniyelik açı kaç derece, kaç dakika ve kaç saniyedir? 


Örneğin, 129151 20' -129 4 () a) — 12,256 olur. 


60 3600 
ni 60 
- > 143 EE 
254 o 120 Ni 
— 240 


142 — m 





85425'! - 239 43! 45!! 


35424 saniyelik açı, Kaç derece, Kaç dakika ve kaç | 4. 
saniyedir? 


A) 9* 50'24" B) 99 5'24" C) 10" 50' 23" 
D) 10* 50' E) 129 15' 
5. 
1“ lik açı kaç dakika ve kaç saniyedir? 
A) 1' 59" B) 1' 60" C)10'32" 
le. J 
Kl 
D) 58' 59" .E) 59:60" ES 
Li 
> 
© 
9S 
$ 
S 
54028 saniyelik açı kaç derece, kaç dakika ve kaç 6 
saniyedir? ğ 
A) 15 28" B) 159 28' C) 15* 28' 12" 
D) 169 28" E) 16 28' 
343 








329 23' 15' lik açı kaç saniyedir? 
A) 120425 B) 116595 


D) 110524 


C) 112596 
E) 98325 


129 12' 36' lik açı kaç derecedir? 


İpucu :12' İZİ ve agiz EE. dir. 
60 3600 


A) 12,209 B) 12,32“ C) 11,219 


D) 12,219 E) 12,3“ 


(32,26)* lik açı kaç derece, kaç dakika ve kaç saniye- 
dir? 


A) 329 15' 36" B) 329 36' 15" C)32' 37' 
D) 32* 45' 32" E) 32* 59' 59" 
AlE(AJBİDİA| 













irigonometyi 1 trigonometri - 1 











köşetaşı köşetaşı 


Aşağıdaki işlemleri yapınız. ) Ölçüsü 32359 olan açının esas ölçüsünü bulunuz. 









2) Ölçüsü —12459 olan açının esas ölçüsünü bulunuz. 





9g" 
481! 


45' 





















açıklamalı çözüm 


1) Ölçüsü derece cinsinden verilen bir açının esas ölçüsünü bulmak 
için bu açının ölçüsü 3609 a bölünür. Kalan esas ölçüdür. 
Şimdi ölçüsü 32359 olan açının esas ölçüsünü bulalım; 


açıklamalı çözüm 


pozitif yön 


90“ 


26" 















) 30 45' 








3235 |360 3235983609 - 3559 
459 30! 48" “ i 
— 2830) 8 —> devir sayısı esas ölçü 


759 75! 74  (1'-60've74"-60"414"-1'4 14" olduğundan ' yı 75' ya ilave edelim.) 
ka 





355 ——> esas ölçü 
759 76 147  (19-60've76'-60'4 16'—19 4 16' olduğundan 19 yi 759 ye ilave edelim.) 2709 megaüf yön il vE TA Maisdi 

LZ 32359 lik açı : Birim çember üzerinde A dan başlayarak pozitif yönde 
769 16 14" 









. 
ie 8 tam dönme yapıp, A dan itibaren pozitif yönde m(AOB) 3559 lik 
2) 189 20' 107 (10" den 38" çıkmaz. 20' dan 1' - 60" alıp, 10" ye ilave edelim. 10" 4 60" - 70" olur.) açıyı tarayan açıdır. 


129 42' 38" 





2) Negatif açılarda, açının mutlak değeri 3609 ye bölünüp kalanın 
3609 den çıkarılmasıyla esas ölçü bulunur. 






<a Ul 
189 İ9 70 


129 42' 38" 










(19'dan 42' çıkmaz. 189 den 19 — 60' alıp 19' ya ilave edelim. 19' 4 60'- 79' olur.) 
1245 (360 3609 — 1659 - 1959 esas ölçüdür. 

— 1080|3 

165 











70" 
3g” 


391 


79' 
42! 
-12459 — 3.(-3609) — 1659 — 4.(—3609) $ 1959 


1. A 8 J(BAVIDE z A) 139 25' 16" B) 5109 3' olduğ ö ” N 
5 mi 5 le Yeme 10 e olduğun 1. Ölçüsü 5420" olan açının esas ölçüsü kaç derecedir? | 4. o Ölçüsü—360* olan açının esas ölçüsü kaç derecedir? 
m(ABc) - 259 47! 42" 3m(B) — m(A) farkı aşağıdakilerden hangisidir? ' 
EZ Vag Uğgi “yg A) 20" B) 45” Cc) 60" D)100* Ej)iio A) 25 B) 20" 6) 15“ D)10* oOE)o 
mEBc) - 12: 12' 58" A) 16* 28 32 B) 16“ 40 45 C) 169 45-44 
E D D) 189 45" E) 199 12" 


m(BCD) —Xx 


Yukarıda verilenlere göre, m(BCD) —x aşağıdakiler- 
den hangisidir? i EÇ a 
5.  Ölçüsü—32425* olan açının esas ölçüsü kaç derecedir? 








3B9 10" B) 38” 1' 10" C) 38 10' e 
A | ) ) 2. Ölçüsü 45243“ olan açının esas ölçüsü kaç derecedir? A)25* B) 300" C)320* D)335* E)350* 
D) 429 10" E) 429 10' ei 3 
) ) Ş İ A)237* OB)2409 C)243* oOD)250* E)260* K 
2 ? ii 
NO 8 
5 5 
$ 5 
4. m(A)-52' 18' olduğuna göre, mi aşağıdakiler" 6. Ölçüsü —-105*385" olan açının esas ölçüsü aşağıda- 
2. Tümleriki açıdan birinin ölçüsü 20" 38' 12" ise, diğer den hangisidir? kilerden hangisidir? 
açının ölçüsü aşağıdakilerden hangisidir? i TÜ 
e o 10 40 Pi o i pet ö ı “ ö 1 ” 
A) 58" 48' 32" B) 60* 48' 32" C) 629 48" Ayaz e e Ölçüsü —230* olan açının esas ölçüsü kaç derecedir? A) 25421 55 B) 250" 20 52 C) 248 20 55 
p ı o 40' G ' “ ö ! “ 
ii ala Km ei A)120* o B)130* oOC)1509 o D)160* OE) 180* D) 248* 55 55 E) 245* 25 25 


344 a ELİ 





345 AJcIBJEJDJA| 
















frigonometri - I 











tri, - 
köşetaşı BOROME - | » köşetaşı 






















1) Ölçüsü 32456 grad olan açının esas ölçüsünü bulunuz. ) Ölçüsü — olan açının esas ölçüsünü bulunuz. 


2) Ölçüsü —2370* olan açının esas ölçüsünü bulunuz. ak dön DMEJE e SEİR 
2) Ölçüsü KE olan açının esas ölçüsünü bulunuz. 





açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 










1) Ölçüsü grad cinsinden verilen bir açının esas ölçüsünü bulmak için bu açının ölçüsü 400 ç 1) gi <gi< 2. k e Z olmak üzere, ölçüsü 0 * kO) olan açıların esas ölçüsü O dır. 
bölünür. Kalan esas ölçüdür. 


Bn &ntön 8n SX 57 





32456) 400 32456 81.400 #6, 4 4 4 4 4 
— 3200 81 esas ölçü 








x 13 N .. 13 e j 
Essi Sö enli Hızlıca : Ölçüsü > olan açının esas ölçüsünü bulabilmek için ii ün içinden 27 nin tam kat- 
paya; paydaya da verilen açının paydası yazılır. 


2) Açının ölçüsünün mutlak değerini 400 e bölelim ve kalanı 400 den çıkaralım. 13 





8 I3r 57 57 
la 7? — A 1 ri 
- am L192n* A Esas ölçü A radyandır. 


2370 |400 400 —370 - 30 grad esas ölçüdür. 
- 2000| 5 


370 


5 —>>esas ölçünün payı 





yp) (32 30-2 30 2. |, 2 5), 2 
3 3 3 3 3 3 


Esas açının ölçüsü |0, 2) arasında olacağından kalanın mutlak değeri 2n den çıkarılır. 


1. Ölçüsü 1245" olan açının esas ölçüsü kaç graddır? 4. Ölçüsü 150" olan açının ölçüsü kaç graddır? 


2x 4r Mm 
A) 30 B) 40 C) 45 D)5O O E)60 A)200 (o B)210 o C)220 D)225  E)250 e radyan esas ölçüdür. 


—53x 


3 





o. 3m ME e i 
1. Ölçüsü rm olan açının esas ölçüsü kaç radyandır? 4. Ölçüsü 


olan açının esas ölçüsü kaç radyandır? 


ları atılır. 27 nin tam katını bulabilmek için pay, paydanın 2 katına bölünür. Kalan ile 7 çarpılıp 
| 

| 2x i r KE 4 7 
| A) B) ©) >> DE Be AŞ B)—- ©— DVD EN 










2. Ölçüsü 3424 grad olan açının esas ölçüsü kaç grad- | 5. o Ölçüsü—7777 gradolan açının esas ölçüsü kaç grad- 











dır? : dır? 
AZE ka 
A)205 Oo B)210 Oo C)220 D)224 o E)230 A)180 Oo B)183 Oo C)185 D)190 o E)223 5. Ölçüsü —ç — olan açının esas ölçüsü kaç derece- 
.. 297 . 
2. Ölçüsü EE olan açının esas ölçüsü kaç radyandır? dir? 
& 
Kİ YE gür gi yir gir â A)90* o B)9” 0 O)9E D) 1009  E) 1089 
3 3 3 ) 6 ) 3 ) 3 Ea 
S Ş 
Ş $ 
— 2 
a, 12 RR 
; 6. Ölçüsü 37 olan açının esas ölçüsü kaç radyan- 
3. Ölçüsü 44440 grad olan açının esas ölçüsü kaç dere- | 6. Ölçüsü —40040 grad olan açının esas ölçüsü kâç “o —47x dır? 
cedir? radyandır? — Ölçüsü olan açının esas ölçüsü kaç dere- z 
7 Or 9 Li cedir? 8 Or 10 4x 5x 
A) 36" B)409* Oo C)45* D)50* oOE)60 A) B) Gin Die Ep AZ Bİ C) 7 D) Z BEN 
i © A)sa B) 60 C) 50 D45 E30 
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irigonomet;j . trigonometri - 1 


köşetaşı 


C ABC dik üçgen 
|AB| 12 br. 


Şekilde 4 tane özdeş dikdörtgen çizilmiştir. 


Ji AD| 1 > < N 
| Tarı “3 ve m(AKL) —x olduğuna göre, tanx kactır? 
(AC| <5 br | 1.2 vw i 


A ei 
m(ABC) — x olduğuna göre, sinx, cosx, tanx, cotx, secx ve COsecx 
değerlerini hesaplayınız. 


açıklamalı çözüm 














KENAR ORANLARINDAN 
ELDE EDİLEBİLECEK D C Özdeş dikdörtgenlerin kısa kenarının uzunluğu | br olsun. 
a BAZI BAĞINTILAR: 
> O zaman |AB|-1.4-4 br olur. 
COSECX — 5 SİNE 
fanx -—— 
AD 1 AD 1 
m MR ik e den |AD) —2 br olur. 
colx - (ABI 2 4 2 
sinx 
Şimdi soruyu çözelim: e : secx — 
Pisagor teoreminden |(BC| -5 *12 > (BC|-13brolur. Si 
COSECXN 2 —— 
il 5 13 SİNx 
sınx — — tanx - — SECX x — 
13 (AF 
12 13 ( İ|ADİSJEF|—2br ve |AF|-3br > AEFdik üçgeninde tanx — — 
COSX - — COİX z— COSCCX z — i 
13 3 5 
a i i | 1 Verilen şekil beş eş kareden | 3. Yandaki şekil dört eş kareden 
1. ABC dik üçgeninde 3. p ,» YARÇERKarREINde i ELİ oluşmuştur. oluşmuştur. 
JAB| <4 br Çi (BC 3.JBEJ Buna göre, tan(FKL) kaçtır? Buna göre, sin9.cot0 kaçtır? 
4 JBojs5br m(ADE) <a 
ğ yz B)1 Cc) 1 Dy? E)2 
ğ ; m(CAB) -g o 2 2 
A B YS 2. a 
Yukarıda verilenlere göre, sin6.cot4 çarpımı kaçtır? c) 3 D) e E) > 
i 5 4 Yukarıda verilenlere göre, sina kaçtır? 
4 
AZ B) ——— 0) | 
3 Yy 5 3jıa çiz 2J5 3Ş7 2 
5 4 Mg Ba Os Dzopş 
D)— E)—— 
a m 
| 1 
m Sİ n 
Kİ 4. Ni ABC üçgeninde NA b c ABCD karesinde 
2. ABC dik üçgeninde i i iç : 
a Ş ADI < (BD) < |DCJ > 5 br ş m(DAF) -x 
m(BÂC) - 90” S ) a Nİ EB) 1 
S 6 (AC| <6 br İ « x Şekildeki dikdörtgen altı eş Şİ lc 2 
TAHI L (BG - kareden oluşmuştur. N 
mM(ABC) —x 
——E —  JAHIZ6cm B 5 D 5 Cc e Buna göre, tanx * cotx kaç- 
IBH| 4 cm i tır? a b 
5 > Yukarıda verilenlere göre, secx kaçtır? Yukarıda verilenlere göre, secx kaçtır? 
Yukarıda verilenlere göre, tanx kaçtır? z 
1 1 2 1 3 > By 5 01 Dy? AZ B) > Gİ DI Eyl Ağ B)1 c) NS D) yiz gyz 
vin B)5 © 7 D)3 Ez )5 Ja 5 2 3 3 2 3 3 5 
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irigonomelri - 1 




















köşetaşı köşetaşı 





A ve C noktaları yarım çemberlerin merkezleri, ED A Oo ABC üçgeninde (BD) 1 (ACI 


ortak teğet, AC merkezler doğrusu, F noktası EDile | 
AC doğrularının kesişim noktası, çemberler B nok. 


S 
gi tasında birbirine teğet, |AE|— 1 br ve|CD|—4br dir 
A 
İN 


Yandaki şekilde, mDFO) —x olduğuna göre, cotx 
A B C değeri kaçtır? 








D X*  mACB)-a, mABD)-B 


ud 2 
GOSO — 17 N tanp -> 


(BC) < 26 birim 










Cc olduğuna göre, |AD)| — x kaç birimdir? 
açıklamalı çözüm 





JAKJ / JEDİ olacak şekilde JAKJ yardımcı doğrusu 
çizilsin. Bu durumda, |AE|— |(KD|-—1 brolur. BCD dik üçgeninden, 


e e e | coso, — ie > me > |DCJ—10 birim olur 
(KC) <|CD| — |KD|4—13 br ve | |BC| 3 26 
JAC| ZJAB|- BC| 1-4-5 brolur 


KAC dik üçgeninde Pisagor teoremi uygulanırsa, 


Pisagor teoremi uygulanırsa; 





IBC” — |BDİ” 4 (DC? > 26” - (BD? 4 10” > (BD) < 24 birimdir. 


JACİ —JAKİ (KO > 57-374 AKP > JAK) 4 br dir. 
| EFA açısı ile KAC açısı yöndeş olduğu için eşittir. 7 > 3x-48 > x-l6 birimolur. 
l 
i 





Buna göre, KAC dik üçgeninde COK ia olur. 





IKC| 3 A ABC dik üçgeninde 3. A ABC üçgeninde 
1 p ç ABCD kare 3 


(ABI 1 (BGJ 4 AH) 1 (BCJ 
7 ABCD dikdörtgen N 2 Ni 
m(BÂD)<x , mAĞB)-y W KD e 
- 5.İDE| — JEBİ JAE| > 2JEC| 3 
JAD|  |DG| a N cosg-— 
İ mAEB) -6 JAB) > 3.JBC| 3 0 c : 3 H c > 
tanx ri Yukarıda verilenlere göre, |AC| < x kaç cm dir? 


A B A B 


les) 
o 







Yukarıda verilenlere göre, tany değeri kaçtır? A) 18 B) 15 C) 14 D) 12 E) 10 
Yukarıda verilenlere göre, tan6 değeri kaçtır? . - 1 1 
| 3 5 7 Yukarıda verilenlere göre, tanx * cotx toplamı kaç- yy B)İ c) -B D)2 E)3 
AZ B)2 oz D)3 E)> tr? 4 3 2 
i 3 13 7 
A) 5 B)2 Cc) 5 D)3 E) 7 
| 2. A ABC eşkenar üçgeninde 
MN 
> 3 ö 
5.JBDJ 3.JDC g4. ABCD bir ikizkenar teğeter | : “ooşd. ABC üçgeninde 
BD| < 3.JDCI| Kİ D Cc ii 2. ” ABC üçgeninde 3 p a 
N 7 yamuğudur. | DİE LEE iş JHCJ 8 birim 
JAB| — 13 birim Ni H cotA * cotB — 4 birim 
BD c Ss IDC) - 5 birim tan(A8C) - — 
A e 3 
Yukarıda verilenlere göre, tan(ADC) değeri Kaçtır? A B m(ABC)—-a e 5 , B c 
A) 1 B) y3 o J3 Yukarıda verilenlere göre, cosu değeri kaçtır? © Yukarıda verilenlere göre, tan( AĞB) kaçtır? Yukarıda Ye göre, ABC üçgeninin alanı kaç 
5 4 2 ; ; ” birim karedir? 
1 4 5 2 A)3 B)2 C)1 D)— E)— 
iri yafE Az B)5 95 D); ) ) 1? Iz A) 80 B) 90 G) 96 D)120 E)128 
5 GTATETE 
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trigonometri - 1 





frigo iri | Ni 
köşetaşı AL : köşetaşı 






i 1 : Mf Di sin? 129 j 
SİNX — COSX — a olduğuna göre, sinx.cosx değeri kaçtır? cos129 > m olduğuna göre, NR ifadesinin m türünden değeri nedir? 













açıklamalı çözüm 





ıklamalı çözüm 
A sinx * cos'x— 1 özdeşliği sıkça kullanılacaktır. aç ç 








2 i 
sinx - 2 ve cosx-> sin 129 * cos 129 — 1 olduğundan HATIRLATMA 


Cc 


o 


Z 5 2 2 
sin.129 - 1 —cos”129 dir. & -5 -(a—b) (a * b) 
. 2 2 > “11: : 2 2 
SİN X 4 COS”X | Verilen eşitlikte yerine yazılırsa: sina * cos a - İ özdeşliğinden; 


3 — 1 5 2 
sin? 129 zel cos? 129 Ni | (cos129)” sina cos a 





B a C 





1-cos129 o1—cosl29 Oo 1—cosl2“ cosa-l-sina 


(1 > cos129) (1 4 cos 129) özdeşlikleri elde edilir ki bunlar 


— i iz —I-molur. da iki kare farkıdır. 
— CcOS 





1 









, 1 . 15 
1-2sinx:cosx -— > sinx:cosx -— Olur. 
16 32 





1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 









3sin? x4cos?x—1 
| 2 eğ 2X Xx 4. amm o oyma 
A) sin x < (sinx) B) cos 5“ 1-sin2 a sin x 
1 , 1 ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi- 
1. SİNX 4 00SX- 7 4. İnd * C0S0 | C) cos'a — 1 - sina D) sina — 1 x —cos?a sidir? 
olduğuna göre, sinx.cosx çarpımı kaçtır? olduğuna göre, sin'9 * cos”6 ifadesinin değeri aşağı. ! E) dör cos(z) A) ii B) 2sinx ii» 
1 3 — 2 5 2 - 1 dakilerden hangisidir? 
A) Eri B) ri ) Wei ) 7 ) 4 i ii , j D 4 e D) 2c0sx E) 3cosx 
Ny By 9 Diş sip | 
| 2 sin? 9 —1 cos0 sin? —cos9 
j “ —— 5. — — 
cosg cos? g 
DE N N ifadesinin sad Gİ la i ii i RE İZİ > i NN 
2. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 5. xzsin6 ve yz cos8 olmak üzere, | e sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi Bil sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi 
in2 * 2X. 2429 4 sin”129 x “xXx 4 6x 4* Ay” ifadesinin değeri aşağıdakilerden 
A) sin? > 4 cos? -1 B) cos 12” # sin 12* -1 hangisi ir? y yeri aşağ | A) -cos0  B)cos$ o C)1 D) -1 E) sin8 A) cos$ o B)1 C)-sin8 Oo D)-cos6 E)-1 
2 2 
o (s2) sess?) -1 — D)sin?20 4 cos”20-1 A)1 B)2 o C)3 04 o ES 
3 3 i T 
E) sin'a * cos(a”) - 1 N N 
— ii 
© — 
S 
z Ş j 
ğ ii 6. (Xx, y) Ga x t 3xy” t yi J 1— cosx- j 14 cosx 6. sin'x — COSİX 
1 2 o 
0“. 509-1 P m i R N i e 0) 
3. il olduğuna göre, f(sina, cosa) ifadesi aşağıdakilerden çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
z hangisine eşittir? N 
ifadesinin değeri kaçtır? ii A) cosx B)1 o A) 1 — 2cos'x B) 1 4 2cosx GC) 1 * cosx 
A) sin50* B)-1 c)0 A)0 B)1 G) sh& | e 
N a D) |sinxj E) Jcosx * 11 D)1-—sinx E) 1 -2sin'x 
D)1 E) cos50* D) cosa E) sina * c0S€ 
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2 irigonomelri - İ 
köşetaşı 


köşetaşı 



















SİNX —COSX 1 


3 olduğuna göre, tanx kaçtır? cosec.x— cot”x 


emin Gİ ii 
— secx —tan'x 






SİNX -- COSX ifadesini sadeleştiriniz. 










açıklamalı çözüm 










açıklamalı çözüm 






SInx 
* tanx— 5 oix — , #tanx.cotx-İ 
COSX 












Önce kosekani (cosec — csc) ve sekant (sec) fonksiyonlarını hatırlayalım. 


Verilen eşitlikte içler dışlar çarpımı yapılırsa; 1 di 
i 
COSX 





cosecx—— 1. VE SECX— 
sinx —Cosk oİ SİNX 


sinx -COSK 2 B a C cosx Temel taktik, tan, cot, sec, csc fonksiyonlarını sin ve cos türünden yazmaktır. 





2sinx — 2c0SX — SinxX * COSX 


sinx 

















2 2 9 b) — 
1 ) 4) 1 COSX Oİ-cosix sin'x 





















, b a 2 2 | 5 : ie 
ij zz —— i “COks—. “y. - 2 . 2 - 7 . 7 
sınx 3cOsx > ex 3 > tanx 3 olur. anx “Co o İ 1 COSEC X COtX — SInX sınX m Sn X Sn x — SIN Xx Sn Xx zi ölür 
2 2 2 2 2 a ” 
sec x—tan'x 1 SİNK 1 sinix İ—sinix cos'x 
> Ya p 7 7 
COSX COSX COSX COSX COSİX © COSİX 






























i sina * 2cosa 1 4. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
i 2sina—cosa 3 UD X 
olduğuna göre, cota değeri kaçtır? A) tan189— m B) caiz —2 
1 1 in* 
A) -7 B)-2 C)-1 D)-> E)-z ei) 
2 7 1 1 4# tanx i 
a o 5x 1 : 4 sinx-- tanx 6S 
C) tan32".cot32“ — 1 D) tan—— -—— — EN : eo ği COİX * CSCX 
1 cat” ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? a ş Ni > Se 
Di ; ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
E) tan249 Ri el | ZE ga a Ajsinx B) secx C) cosx 
ii o 2. 
G0s2 | D) cosec x E)1 D) cosecx E)1 
2. Aşağıdakilerden hangisi doğrudur? | 
A) tanx-3 ise, cotx--3tür. | 
B) ri 5 ise, tana-2dir. ği 
2. sina ocosa COSX COSX 
si Ma 5. (tanx * cotx).sinx.cosx | ca & seca 5. Nİ ix 
sinx çarpımı aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
te 7 , 1 
D) cotz -- ise, tan; -adır. A)—1 B)1 GC) sinx D)cosx Ee A1 B)2 C) 1 cosa A)—2 B)—1 C) sinx D) cosx E)1 
2 
ii 7 PLA D) tana E) tana 
tan—-cot—-1 dir. v 
E) tan 7 co ? K B 
R > 
İ N 
Ra S 
S $ 
e z N 
6 sinx 
/ EA EB SECXLCOİK COSECX * COİX 
3. SİNX.COİX 6. cotA-— ve - Mm Dl W ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi- 
3 tanA -tanB çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? sidir? 
çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, cotB kaçtır? ğ : ül 
z 41 5 3 ğ 2 w& A) tanx B) sinx C)1 A) cosx B) 1 — cosx Gi ii 
Ajcosx oOBjsinx G)1 DE B- AZ B)- Cc) DE Ey! 
COS 4 5 2 D) secx E) coseox D) secx E) cosecx 


li 
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köşetaşı 


irigonomet;j . 1 


köşetaşı 









tanx * cotx 3 olduğuna göre, tanx — cotx ifadesinin değeri kaçtır? 








cos”0 «sin? o cos70—sin”0 
Ge e 
cos6 -- sin6 












yi cos6 — sin8 
açıklamalı çözüm 


Önce bize sorulan ifadenin karesini alalım: HATIRLATMA: 


açıklamalı çözüm 





(tanx — cotx)? — tan”x pe cot?x —72 tanx.cotx Bu tür sorularda her iki tarafiş 

a . .. .. i 

1 karesi ya da küpü alınarak 

çalışılır. Bunun için özdeşlikler 

konusuna bakınız. Değerleri hizli 

bulabilmek için aşağıdaki özdeş- 
2 2 z 23 : Ee oni A 
tan x * cot x toplamını bulabilmek için soruda verilen eşitliğin tikleri kullanabilirsiniz: 

her iki tarafının karesini alalım: 


(tanx * coiz). -3 





ib (ab) (a —ab tb) 


2 2 
-tanxtcotX—2............. (0 »-b'-(a-b)(a tab*tb) 


a*b (a tb) —2ab 


Nu > — 2 7 7 
> tanx tcotx t2.tanx.coix—9 GB (ab 4 Zab 





ifadesini sadeleştiriniz. 


Bu özdeşliklerin yardımıyla: c0s6 -c ve sin6 — s olsun. 


ph ei (e 4 5)(e? -cs 5?) (c-5)(e? 4cs4 5) 
— 


trigonometri - İ 









— * 











2 2 2 2 - 
> tanx*tcotx12-9 >tanx*icotx-7olur. Gts a ii 


Ga *b'-(atb) -3abfasb) 
tanx *cotx—7 değerini (1) de yerine koyalım: a —b'-(a—b) * 3abfa- b) 


(tanx — cotk)” —tan'x * cofx—2 


(tanx — Coiz)” -5 > tanx—cotx> 5 veya —yj5 olur. 
















I 
1. tan12' * cot12* xa 1-sinx (o cosx 
4. tan? X -cot2 X -11 1. -—— 
> Rİ 2455 ç ON pa 2 2 cosx o İ-sinx 
olduğuna li BE kei 2 ll. nin a türünden ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
değeri aşağıdakilerden hangisidi > > Xx Xx RR 
olduğuna göre, tan—-—cot— farkı aşağıdakilerd 
3 5 5 9 s 2 2 ğa > A) 2secx B) 2cosecx C)1 
A)a'—2 B)a —1 C)a hangisi olabilir? 
5 2 i D) secx E) cosecx 
D)a *1 E) 2a A)-4 B)-3 C)1 D)2 E)4 
| 2 1scotx 1İ—tanx 
a. ——— 1 MG İZİ 
COSX sin X 
2. tanx — colx <2 5. tanx # cok <2 ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
: : hangisine eşittir? 
- . rp 2 & .. 3 3 
olduğuna göre, tan x * cot x toplamı kaçtır olduğuna göre, tan x * cot x toplamı kaçtır? A)1 Bis Gjisdek 
A)2 B)3 0) 4 D)5 E)6 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 D) cosecx E) 2cosecx 
>. >. 
Dd KI 
N | ki 
S s 
Ş ki 
İı SİNX — s ve cosx — c olmak üzere, 6. 
3. tanx— cox <3 6. tanx * cotx-3 pi 1 ” 
Js——)x 
olduğuna göre tan'x — cot'x farkı kaçtır? olduğuna göre, tan*x * cot'x toplamı kaçtır? ; s? o? | 2) s—c 
, ug gore, P ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
3 D E) 36 
A) 24 B) 27 C)30 )32 73 A) 30 B) 36 C) 40 D) 42 A)-A B)0 C)1 D)s E)e 
| ATETEJBİ 
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c—5S 


—1—cs*l4cs-2 (e Eş Eİ olduğunu hatırlayınız) 












1 1 COSX 
— 4 - :) ——— » tanx 
| E iz) |. ) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) secx B) 2secx C)1 


D) tanx E) cosecx 





sinx , GosİX ,1-sinX-CosX 
cosx oOSinx | sinx-cosx 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) sinx — cosx B) sinx * cosx C) sinx 
D) sinx.cosx E) —cosecx 
cosx OÇ| O SİNX GOS> x 





secxX #tanx COSX—SeCX SİNX—COSeCX 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)1 B)1 *sinx C)1 * cosx 


D) 1 — cosx E)1-—sinx 


alelejsisip| 





ii 






köşetaşı 























Önce tabloyu pratik doldurmayı öğrene- (o 74BLOYU TAMAM 
lim, sonra da mantığını anlayalım: LARKEN ANLADIK 
Kil! 
e A | 
7 5 2» En Birbirini 90 ye 


tamamlayan açıların 
sinüsü, kosinüsüne; 
tanjantı, kotân)jantı- 
na eşittir. 


değerleri tablonun ilk satırını oluşturur. 
Bu satır tersten yazıldığında da tablo- 
nun, 2. satırı oluşur. tan6 — sin9 / cos9 
olduğundan |. satırdakinin 2. satır- 
dakine bölünmesiyle 3. satırdaki oluşur. 
3. satırdakinin tersi de 4. satırı oluşturur. 





sin48“ — cos429 


tanl10 - cot1809 


ABC ikizkenar dik üçgen olsun. 


2 


1. sin309*-cos Z A) 1 
e 3 
tan45 4 


B) z C)1 D) 


wjJw 


E)5 


ifadesinin değeri kaçtır? cot55*.sin45*,.tan55* 





3 çarpımı aşağıdakilerden hangisidi 
Aİ B)41 o? D)2 gi şag en hangisidir? 
2 
MZ By? cajz nfs Es 
2. sin60*.tan30” — cot45*.cos60* 
işleminin sonucu kaçtır? 
7 j5, O fanssttan56*-sin'3n—coslâr 
A) -— B)0 G)— DJ E1 NS oz 57 r 
2 2 < sin—— - cos — 4 tan— 
Ş 12 12 »: 4 
Ş işleminin sonucu kaçtır? 
tan60 “-cos30“ # sin90 * S 
3. A)-1 B)0 gz D) 1 
cos0 — sin E 
6 
işleminin sonucu 
kaçtır? 6. tani*tan2>'ians*...... . İan89” 
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köşetaşı 











Y3 


Koordinatları di, . olan nokta birim çember üzerinde olduğuna göre, x kaçtır? 


Analitik düzlemde merkezi O(0, 0) ve yarıçapı I birim olan çembere 
birim (trigonometrik) çember denir. 







I. bölge 
öy 2001 v Birim çemberin denklemi x*y1dir 
x (oŞimdi bu bilgiye göre soruyu çözelim: 


Birim çember üzerindeki noktalar x y — Il denklemini sağla- 


3 
malıdır. 2 x | noktası birim çember üzerinde olduğundan 


İE 


x * y. —ldex yerine De y yerine x yazıp denklemi çözmeliyiz. 


Aşağıda koordinatları verilen noktalardan hangisi 
birim çember üzerinde bulunur? 


1 (a—2)X *(b—1)y7 4 (b—3)Xx-abtc 4. 


toplamı kaçtır? 
oplamı açtır A) (1,1) zi) ofis) 
A)-3 B)-2 o) 2 D)3 E)4 

0/23) BEİ 

) 2'3 ) 29 


2 2 pi A MEL. iel alar 2 
s X*y #(m—1)x*ny—1z0 5. 5 | noktası birim çember üzerinde ve li. 
j2 2 


ifadesi bir birim çember belirttiğine göre, m.n çarpı- 


mı kaçtır? bölgede olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-2 o B)-1 c)0 D) 1 E)2 A)-J2 B)-1 O C2j2 Dj2 Et 


l 
| 
| ifadesi bir birim çember belirttiğine göre, atb tc 
İ 
| 
| 
| 
l 
| 


karekök özel 


4 
6. KE. -3) noktası birim çember üzerinde ve 3. 


3XZ 4 3y” tax * 2by 3 
bölgede bulunduğuna göre, m kaçtır? 


B-J(8 ©-? D4 j3 


(AleTslelple| 
9 AFTEEDPEİ 


ifadesi birim çember belirttiğine göre, a * b toplamı 
kaçtır? A)—2 


A)2 B)0 C)—1 D-2 E)- 
















köşetaşı 





1. Başlangıç kenarı Ox olan birim çember yayı için 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Ölçüsü 0* ise bitim noktasının koordinatları (1,0) dır. 
B) Ölçüsü 90" ise bitim noktasının koordinatları (0, 1) dır. 
C 
D 


Ölçüsü 1809 ise bitim noktasının koordinatları (<1, 0) dır. 
Ölçüsü 2709 ise bitim noktasının koordinatları (1,0) dır. 


) 
) 
) 
) 


E) Ölçüsü 3609 ise bitim noktasının koordinatları (1,0) dır. 


2. Başlangıç kenarı Ox olan ve ölçüsü 135" olan yayın 
bitim noktasının koordinatları toplamı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)-J2  B)—1 c)0 D) 1 E)y2 


3. Başlangıç kenarı Ox olan ve ölçüsü 315“ olan yayın 


bitim noktasının koordinatları (a, b) olduğuna göre, 
a —b farkı kaçtır? 


A) z B)0 92 D) 1 E) yz 


360 


72 
na? şa? 


Aa, b) noktası 459 lik yayın bitim noktası olsun. 


OEA ikizkenar dik üçgeninde, |OE|— |AE| — a birim ve pis 
bağıntısı uygulanırsa; 1 





karekök özel 


1-2a” > a 


Başlangıç kenarı Ox olan ve ölçüsü 30" olar birim 
çember yayının bitim noktasının koordinatla 


dakilerden hangisidir? rı aşağı. 


Başlangıç kenarı Ox olan ve ölçüsü 150 olan yayin 


birim çember üzerindeki bitim noktasının apsisi kaç- 
tır? 


v3 1 y3 


NİZ 7 GC) -1 n-- g8 













Başlangıç kenarı Ox olan ve ölçüsü 945 olan birim 


çember yayının bitim noktasının koordinatlarının 
toplamı kaçtır? 


A) -y2 B)0 C)1 
D) yz E2j2 


DJeTETAPA 


. köşetaşı 





irigonometri - İ 











Yandaki tabloda boşluklara uygun değerleri yazınız. 


KAKNEIAENEE 
Esin | 
cos | 













P nin apsisine 0 açısının kosinüsü denir ve cos ile gösterilir. 
P nin ordinatına 6 açısının sinüsü denir ve sinf ile gösterilir. 
Kısaca, x eksenine kosinüs ekseni, y eksenine sinüs ekseni denir. 
Bu tanıma göre, A(1, 0) noktasının apsisi 0“ nin kosinüsüne, 
ordinatı 09 nin sinüsüne eşittir. 


Buna göre, cos0“ — |, sin0“ -O dır. 


A(<I, 0) olduğundan cos180“ -—I1 ve sinl809 — 
B(0, 1) olduğundan cos909*-0 ve sin90* —| 


B'(0, —1) olduğundan cos2709* 0 ve sin2709 —| 














sinr.cos99” — cosz ifadesinin değeri aşağıdakilerden 4 .)23n düğü deni 
hangisidir? . sin a ve x toplamının değeri kaçtır 
A)-2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 a)2 B)? C) 1 pl Eği 
2 2 3 
sin >” 4 cos0” ifadesinin değeri kaçtır? 5 coOsx  SİNX li 
i ” sini COST 
A)1 B) 2 c)0 D) > E)—1 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)—-2 B) —1 c)0 D) 1 E) —sinx 
Rİ 
b 
-:5 
-2 
© 
2 
v 
im 
S 
2 
> 6 in360“ 3 
sin— - sin294cosx -sin 2944 ey 
a ii e 5 
sin0*4 cOosx ialesirin dener kadle? işleminin sonucu Kaçtır? 
1 3 
e) B)0 C)-1 D)-; EB) AZ B) 1 oz DO O E|)-1 
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köşetaşı 










ID) A-2sinx — | ifadesinin alabileceği kaç farklı tamsayı değeri vardır? 


2) sinx * cosy toplamının alabileceği en büyük değer kaçtır? 













açıklamalı çözüm 


Kosinüs ve sinüs fonksiyonlarının görüntü kümeleri |-1, 1 dir. 
Yani Vx eRiçin —IS<sinx<l 

—IScosxsldir. 
1) A > 2sinx — | ifadesini oluşturalım. 


Vx eTR için, 





—Issin«.sl — —2<2.sinxs?2 > —2—1<2.sinx—1<2-—1 





> —3-2.sinx—-1<l1 > —SsAsldiır. 
Yani, A—3,—2,—1,0, 1 değerlerini alabilir. 
2) sinx * cosy ifadesini oluşturalım. 
vx, y eRiçin,—I <sinxsl 
—Iscosy<l dir. Eşitsizlikler taraf tarafa toplanırsa; 


—2 <sinx $ cosy < 2 olur. Buna göre, toplamın alabileceği en büyük değer 2 dir. 


1. Aşağıdaki eşitliklerden hangisini sağlayan x değeri 4. 


2sinx — 3cosy 


u ? 
bulunamaz? i ifadesinin alabileceği kaç farklı tamsayı değeri 
A) cosx - —1 B) cosx - -0,01 C) sinx 0 vardır? 
D) sinx < 0,99 E) cosx < 1,01 A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 
5. sin2xsa ve cos5yzbdir. 
m za * b olduğuna göre, m nin değer aldığı en geniş 
3cosx*1 > ç Ge 
2. A m — aralık aşağıdakilerden hangisidir? 
ifadesinin alabileceği tamsayı değerlerinin toplamı A)-2,21 B)(-1, 11 Cc) (41,01 
kaçtır? 
3 | D)-7, 7) E) (-6, 81 
A)2 B) 7 Cc)1 D)0 E)-1 
li 
Ni 
İZ 
iŞ 
iz 
2 i 
Ne z 
S6. a.cosx—-2a$1-3.cosx olduğunagöre,anın değer 
S aldığı en geniş aralık aşağıdakilerden hangisidir? 
4 
3. -25in7 41 A) 2, 2) B)(-2, 3) o) a3) 


ifadesinin alabileceği en büyük tamsayı değeri ile en 


küçük tamsayı değerinin çarpımı kaçtır? E) (3,2) 


5 7 
A) —1 B) -2 0-7 D) -3 El 


5 ETATETSIRE 


trigonometri - 1 i 





ikale mi 









köşetaşı 





irigonometri - 1 


3sinx * 4cosx toplamının alabileceği en büyük değer kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Bu sorunun bir önceki köşetaşındaki 2. örnekten farkı sin ve cos fonksiyonlarındaki açının aynı 


açılar olmasıdır. 


A-a.sinx * b.cosx > A nın alabileceği en büyük değer ya? 4 b? 


A nın alabileceği en küçük değer —/ a” *b” dir. 


Buna göre, 3. sinx * 4.cosx toplamının alabileceği en büyük değer 


A s2sinx t cosx 4. 
toplamının alabileceği en büyük değer kaçtır? 
A)2 B) J5 c)3 D)3Y5  E)4 


5. 
2. Asz2sinx * cosy toplamının alabileceği en büyük 
değer kaçtır? 
A2 B) J5 C)3 D)3YJ5 E)4 
"—.i 
9 
7 
İŞ 
R 
İK 
bi 
ğ 
S 
6. 


6.cosa * 8sina ifadesinin alabileceği en büyük değer 
kaçtır? 


A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 14 


363. 


en küçük değer —i/ 37 447 - -5 olur. 


5.sin8 * 12.c0s8 ifadesinin alabileceği en küçük de- 
ğer kaçtır? 


A)-13 o B)—10 o C)-1 D)1 E) 13 


m reel sayı olmak üzere, 
mcosa * 2.sinc ifadesinin alabileceği en büyük 
değer y13 olduğuna göre, m aşağıdakilerden han- 


gisi olabilir? 


A)3 B)2 C)1 D)0 E)-1 


7sin”x * 12sin2x * 9 ifadesinin alabileceği en büyük 
değer kaçtır? (sin2x - 2sinx.cosx) 


A)5 B)8 C) 12 D) 20 E)25 
(Ipucu: SİN” x * cos”x s1 olduğundan; 
9g 9fsin”x iz cOS”x) eşitliğini kullanın) 


|g|cjpJAJAlE 
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köşetaşı 









a | 09 (909| 180912709 (3609 








Yandaki tablodaki boşlukları doldurunuz. sin139, tan1449, cos3109 ifadelerinin işaretlerini belirleyiniz. 








açıklamalı çözüm 












* (OPninx- Ğ iği ç di 
İ I doğrusunu kestiği T noktasının ordinatına & açısının 

















> tanjantı denir ve tang ile gösterilir. 
# (OP nin y <1 doğrusunu kestiği K noktasının apsisine & açısının 
kotanjantı denir ve cota ile gösterilir. 
A IV. bölge 













Şimdi tabloda istenilen değerleri inceleyelim: a) 











& - O“ olduğunda, Pile A çakışır. |AT| — 0 olduğundan tan0“ — 9 olur, 3 
: 3r 
7 


« — 90“ olduğunda, PileB çakışır. (OP ile x — 1 doğrusu Paralel 
olduğundan kesişmez. Yani tan909 — Tanımsız olur. 





Ezberlemeden: Örneğin; IV. bölgenin cos sınırı pozitif, sin sınırı negatif sayılardan oluştuğundan 








bu bölgeye düşen açıların sinüsü (), cosinüsü (M), tanjantı (—) (üncü tanxs 2i. — -) dir. 
COSX 





Buna göre, 139, 1. bölgede olduğundan sin * 
1449, 2. bölgede olduğundan tan — 
3109, 4. bölgede olduğundan cos * 


1. Aşağıdaki eşitliklerden hangisini sağlayan 0 değeri 


37 
bul . o Cot——-tanx-tan360“.cot âeri k 
ulunamaz? 5 cotx farkının değeri kaçtır? 1. azsin69*, b tan 2009, c- cos 105*, d-cot 320“ 5n Tr EN 
: n 2 RA : . sin—, tan—, cot— 
A) tane - —3 B) cot0 - 150 GC) sina < 0,23 A) 2tanx B)1 GC) cotx D)tanx o E)0 Yukarıdaki trigonometrik değerlerin işaretleri sırasıyla 6 3 8 
; aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? trigonometrik değerlerinin işaretleri sırasıyla aşağı- 
D) cos0 - 0,98 E) sind - 1,02 dakilerden hangisidir? 
A), 4, —,— B)t,—, t,— C)4,-—,-,— 
A)—,*t,* B)*t,—,* CO)*t, 1, * 
D)*,1,—,* E)— tt, * 
D)—,-,* E)t,t— 
sırasıyla aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak ver- | 5. cos 2530", tan 1930”, sin (-680") 


” HO z 2 i ilmiştir? 
5. 3tanx — cotx ifadesinin değer aldığı en geniş aralık ai trigonometrik değerlerinin işaretleri sırasıyla aşağı- 













| 
i 
2. sin 1029, cos 2719, tan 105 ifadelerininin işaretleri 
I 
| 





aşağıdakilerden hangisidir? sin 102” cos 271' tan 105” dakilerden hangisidir? 
2. tanr.cot12* çarpımının değeri nedir? A) * z N 
YİR e z Ni e Ni 
ğ A)I B)IR — (-2, 2) 02.2) B) p i N A)—, 4, B)-—,-—, C)1,—, * 
A) -2 B)-—1 Cc) 0 D)> E)1 > 
2 D)IR E)IR—(0) Gi - z D)t,1,— E)t,—,— 
5 "m 
Ş D) e * le e K 
ş e > * g 
S Ş 7 m 
ri S6. sin ZE), cos (12409), tan GE | 
tiz , Zn 37 bi 4 3 
: MON bein iri 
6. tan91*.an92*.tan93“.tan94”... tan190*tan1919.tan192' trigonometrik değerlerininin işaretleri sırasıyla aşa- kk ll işaretleri sırasıyla aşağı- 
yi âıdaki isidi akilerden hangisidir? 
3. o tano* cotz toplamının değeri kaçtır? çarpımının değeri kaçtır? ne rai i 
1 A) *,—,— B)*t,1,— CO)—, tt A)—,—,* B)-,—,- C)—,*,— 
A)—300 B)-15 (C)-2 D)0 E) 10 A) - B)0 ©) 5 D) 1 E)2 
D)—,—,*t E)*, b, D) kk E) t—,— 
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köşetaşı köşetaşı 


x>sinld0*, y—sin 160“ vez-tan 40“ 12309 nin trigonometrik oranlarını hesaplayınız. 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi doğrudur? 













açıklamalı çözüm 








açıklamalı çözüm 


N N , N (09, 90“) nin dışındaki açıların trigonometrik oranları bulunurken: 
x-sinl40*, ysinl160“ ve z-tan 409 değerlerini birim çemberde göstererek sonucu bulalım, 












adım: OOEğerx g (0,360) ise, esas ölçü bulunur. 
EN . .. . . . “ . . . . . 
Yandaki şekilde m(AOC) - 1409 > x —sin 1409 -|AD)| ME 2.adım : e koordinat düzlemindeki bölgesi bulunur. Trigonometrik oranın işareti tespit 
edilir. 
VAN 
m(AOE) — 1609 > y-sin1609-|AF| oç. 3.adım: O Açının 0" veya 180 veya 3609 dereceyle farkının mutlak değerleri bulunur. 
VAN .. 
m(AOB) - 409 > z-—tan 409 -|AB ML 
i Ğ a 1.adım: 12309 nin esas ölçüsü 1509 dir. 







2.adım: 1509 ikinci bölgeye düşer. 
3.adım: 1809 ye uzaklığı 309 dir. Yani 1809 ile farkı 309 dir. 


3 
sin 1509 4sin 309 -> cos 1509 — —cos 309 — gi 






Buna göre, |AF| <|AD| <|AB| yani y<x<zolur. 








tanjant ekseni 


























1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 4. x3tan45*, y-tan 1359, z-tan3159 l 
A) sin 32 > sin 209 B) cos 15* > cos 17* , N Nun: tan 1509 - —tan 309 -——— cot 1509 —cot 309 — <A 
j olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 3 
C) tan 42* > sin 42“ D) cos 53* < cot 53" doğrudur? 
i a o A z zy: gi a Ni .. ye 
E) sin 47" < cos 47 ri eye O)xy<z 3x 4. cos10“m olduğuna göre, sin 1009 nin m türünden 
D)x<y<z E)z<x<y İ, cos1209 stan ii ifadesinin değeri kaçtır? değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
3 1 1 1 
A)-— B)-1 ©) -— D-— E)-— m yg Gi <2 
2 2 3 4 M3 m ) 2m Ne 7 
2. azsin16*, bsin52*, c-sin92" 5. a-cos200*, b-cos230", c—tan70* 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? doğrudur? 
A)c<a<b B)b<c<a C)b<a<c A)c<a<b B)b<a<c G)b<c<a 2. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? B. A*B*#C-xolduğuna göre, cos (A * B) aşağıdaki- 
Dla< lerden hangisine eşittir? 
Dja<b<c E)a<c<b bie eee e A) sin 130* - sin 50* B) cos 19 - -cos 179" 
A) -cosC B) -sin C C) sin C 
Cc) b elan D) Göle eği 
i 5 5 3 3 a D) cos C E) cos (A *C) 
& E) tan10* . tan 100* -1 $ 
Ke Ke 
a > 
2 2 
S6. azcos20', b-sin20', ccos 160*, dz sin 160” e 
S 
3. xsc0s80*, y-cos 170", z- cos 315 — i N “ i ii 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 6. 5xzxolduğunagöre 
N pi > N a doğrudur? ' 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi z : sin 24” — x olduğuna göre, cosec 156“ aşağıdakiler- sin2x i 
doğrudur? Ab<a<c<d B)a< c<d<b. den hangisidir? COS 3x ttan x * cos 2x *#tan 4x * mx ifadesi 
A)x<y<z B)x<z<y C)y<x<z Cja<b<c<d D)e<b<d<â 2 i ” 3 aşağıdakilerden hangisidir? 
e A)— B) — C D) —— E) -— 
D)z<y<x E)z<x<y E)c<bzd<a iŞ 7 ) x ) Xx A)—2 B)—1 00 D)1 E)2 





AJEJBJBJAJD 
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köşetaşı le 









480“ nin trigonometrik oranlarını hesaplayınız. 


açıklamalı çözüm 





Bundan önceki köşetaşında açının 09, 1809 veya 3609 ile farkının mutlak değeri alınmıştı. Eğer 
90“ veya 270" ile farkının mutlak değeri alınırsa; sin > cos, cos—> sin, tan— cot, cot > tan 
değişimleri olur. Şöyle ki: 








lI.adim: Oo 480“ nin esas ölçüsü 1209 dır. 
2.adım: 1209 ikinci bölgeye düşer. 
3.adım: 1209 nin 909 ile farkının mutlak değeri 309 dır. 





3 
sin 480“ — sin 1209 - cos 309 > 





1 
2 
tan 4809 — tan 1209 — -cot 309 —— y3 






cos 480" — cos 1209 < —-sin 309 — — 







1 
cot 4809 — cot 1209 > -tan 309 -——— 
pe) A 


1. o Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 4. cos 15” <tolduğuna göre, sin 105” aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) sin 109 < —cos 100“ B) tan 3“ .tan 93“ - —1 i i i 
A)-t Be 6 5) Eh 
G) sn 5 -x) -cosf Ex) D) —İ > tanto" ” ii 5 
2 2 tan 1009 


E) tan(7—x)- cf * :) 


e : E iğ 5. cos) 4xlisin(x-x) değeri kaçtır? 
2. cos120*-cot 135 #tan 1259 tan 35 2 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? A) —1 B)0 co) 4 D) 3 p)2 
- 2 
5 3 1 
A)-— B)-2 o) -E D) -1 E)—— 
)-5 ) )-5 ) er 
İİ 
Lv 
2 
2 
2 N 
46. xzsin20 
x Ş - cos 110“ 
3. o Aşağıdakilerden hangisi coz -a) ya özdeş değil- < yı veoi 
dir? > z sin 200” 
LR Bele) C) -sin(x *a) olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
7 — zv:Z 
D) cos) Esa) E) - sin(2x — a) A)ysz<x B)y<z<x C)xzy 
D)x<y<z E)z<y<x 
368 GTATDTETENN 















trigonometri - J 


köşetaşı 
T İT 3r 
A ez * «) * cos(7 a4) * sin — «) * cl - a) 
ifadesinin değerini hesaplayınız? 
açıklamalı çözüm 


Bu tür sorularda o dar açı olarak düşünülür ve bölge tespiti yapılır. 


T 
cot Gi a 


cos (74*0)-—coso 


. 7 

sn ——a|scoso 
(5-5) 
(Z-s) 

cot Gr — tan & 


3 
O halde, A eo Eva | coslar ta) esin) a | scot| 2 a) 


A —(-tano)-*(—cosa) * coso * tano-0 bulunur. 





sirf * a) * cos 2 - a) . tan EE i a) Â. cosx zmise, sin, EE - x) *cos(z — x) ifadesinin m 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)—cosa B) -sin e c)0 A) 2m B)7 C)m D)-m E) -2m 

D) sin & E) cosa 
sin(74* 0)*sin(2x* 0) 
37 

vos ZE 0 |tane 5. see sa )sesetrsa) 

ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) -sin B)0 C) sin 8 A) cosec a B) seca c)0 
İei 
D) cos 4 E) tan 8 y Ş D) sina E) cosa 
— 
2 
& 
Ta 
7 3r Kİ 
COS(T 4 X) 4 snf * | ni sos 2 — ») -sin(2 — Xx) ii 
2 2 x r 
A N Ri Ni . 7 6. sinde - a) of E | tante -u) 4 cos Esa) 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 2 2 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) -Zsin x B) -sin x o)0 A) Zcos a B) cosa C) sin a 
D) cos X E) 2c0s Xx D) 0 E) -sin a 


S5 STETARETEPİ 








köşetaşı 








— 137 il 
e fiz N ") #sin(1Z —x) $ tan(177—x).cot(-x) tan1709—tan100* 


tan109 - m olduğuna göre, 15 #ani70“.cot100“ 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


açıklamalı çözüm 








açıklamalı çözüm 


Büyük açılarda esas ölçü bulunarak işlem yapılır. tan1709 > tan(1809-109) > —tan109 m 


, 13 
Yani, e ZE -x) co ös 7 -x —cos) £ —x —sin X 
2 2 2 


sin(12x — x) > sin (<x) — -sinx 


tan(17n—x)—tan(7x—x)-—tanx 


1 
tanl100' — tan(9094-1 09) — —cotl09— —— 
m 


cot100“ — cot(9094-109) ——tanl0“——m 





-—m — 
tan170*—tan100* | 


14 tan1709.cot1009 1— m:(-m) mm? #1) 


cot (<x) >—cot x dir. 





O halde, A — (sin x) * (-sin x) * (-tan x). (<cotx) 1 olur. 


4. cot70* <a olduğuna göre, 














4. 
5 24c0t359.cot55“9 
Pi 7 217 31 . o 9 
1. ZE sa) * sos ZE a) tn ZE se) sin 2m -cosla —77) , z veb beenii ei Ni 
4 2 | ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
ifadesi ğ i isi itti 7 
i aşağıdakilerden hangisine eşittir? sin -2E a) | A)3a B) 2a C)a D) -a E) -2a 
A) secx B) cot x c)0 
D4 5 ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? | 
—1 
A) cosa B) sina C)1 ! 
D) sine E) -cosa | 
2. tan15“saolduğunagöre, 5. 
| - tan165*-tan1059 
2. cosxa olduğuna göre, snf 2) ş tan - Ee) | 14 tan165“-tan105“ 
N 2 4 ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
sin(540* — x) * c0s(1260* # x) — cos(x * 2709) ifadesi- a | e i i 
nin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? sin) —— *x |-cot(/7x —x) —a? #1 a tl 2 2 
p 2 A 6 > 5 D)Z E)a 
Aja B) — C) -a D) -2 E) 2 ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
a 
A)-1 B)1 G) sinx D)tanx (o E)cok 
N K 
a - EN 
R 2 
Ri : e 
R 3. O<x<i ve sinx->— olduğuna göre, a 
S İ 2 3 S6 
sin(19509) cos(-11409) <0. 





(5 
3. cost) sein) Zi sx) kene( x-28 )sin(t2n-x) 6. 32 i 3z In 
tan(x— x)-tan Es) sin(152 * x) * cos e * tan(-x) -tan ve 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 







A) -2sin x B) -sin x co ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 L 1 e SEL ai 
D) cosx E) 2c0s x A)-1 B) Di G) sinx D)7 E) cosX A7 B)3 ©) 5 D)-z E) —5e 
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irigonomelri - İ 


ifadesinin m türünden değeri nedir? 





0<x ve cotx-2 olduğunagöre, 
sin(x— 5x) * sin(3x 4 x) 
cosf(47 * x) - cosf57 4x) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
1 1 


5 
Arı ez €i D2 EŞ 


sin25* - a olmak Üzere, 


tan? 170 - tan? 28094-cos? 659-1 
sin1559 
ifadesinin a türünden değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 











Aya B)1-a” CO)1 ta 
1—-a7 1-a7 
b > 


tan198“ - x olmak üzere, 
14 tan1629-cot1089 
1- tan2529.c0t3429 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
2 24 
A)1 B) x C) x D) z 


alalelejalci 





E)x-1 








> tri, — trigonometri - 1 
köşetaşı goRomeii . | s0 









köşetaşı 


A, B ve €C bir üçgenin iç açılarının ölçüleri olduğuna göre, 





7 v 3 
X*yz > olduğuna göre, 


” : .zA4B  2C€ . a Miri 
sin(2x * y) * cos(x * 2y) ifadesi kaçtır? | |) sin —, Sesin — ifadesinin değeri kaçtır? 






açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 





7 Üçgenin iç açıları toplamı 180“ olduğundan A*B*C—ndir 
EŞ > 
A4*B*C 7 A4-B C 
i T T AsB*C—n > ————-—— — > Li 
DE GN Gm Gk) 
i S a veya 
sın 2 > 2 y 


.(r 
— ön 4 ») *cosfr — x) 


— 4cOsx 4 (-cosx) -0 BL 


O halde, sin? 2 * sin 





1. Bir ABC üçgeninde iç açıların ölçüleri A, B ve Cise, 4. A,BvecC bir üçgenin iç açılarının ölçüleri olmak üzere, 
cosA * cos(B * C) aşağıdakilerden hangisine eşittir? COS A*B.. sin. 
2 
A) - lenen e) Dane ÇE ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
1. a—b> 90" olmak üzere, ii i 2 A) -1 B)0 C)1 
EN il 4. a4B-> ve sin(3n42p)-X 
cos(a — 2b) aşağıdakilerden hangisine eşittir? 6 3 D) cos E) sin A 
olduğuna göre, cosB kaçtır? 6 - 
A) cosa B) sina c)0 
, 1 i 1 3 
D) -sina E) —cosa A)z B) 5 95 DD) Eş 


2. Bir ABC üçgeninde A, B ve C iç açıların ölçüleri olmak | 9. A, B ve C bir üçgenin iç açılarının ölçüleri olmak üzere, 
üzere, Aş 2) C 
cot 


5. x*tyz45' olduğuna göre, BL 
sinA — sin(B * C) aşağıdakilerden hangisine eşittir? 2 





sin(2x * y) ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


2. xy -5 olmak üzere, ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 








ANAMIN EAA MAKAMA AKKAŞ) SANE MRNA URAS EKİGRİEAKUKRSNSME SİM EZİNE ERLRİSRE EREM A EKASREEDEŞEEBİ ŞER REK İL RESİ RA e İREM TME LEME 







R A)0 B)1 C) sinA D) cosB E)sinc 
Me ii A1 B) siny C) cosy A 
tan(3x * 4y) aşağıdakilerden hangisine eşittir? A) -cot B) -1 c)0 
D) cos2 E) sin2 
A) tany B) tanx C) coty 4 > D)1 E) tan A 
2 
D) siny E) sinx 
—— — 
N - K 
$ — 
Ş 6 A, B ve C bir üçgenin iç açılarının ölçüleri olmak üzere, 
Du 6. a-b- KA pe “an 
Ş$ 2 olmak üzere, ğ ie? 5 abe? B ze 
i ox ; p cos(2a — 3b) ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşit- AB GC 
e olduğuna göre, tir? | 4 A.Bvecbir üçgenin iç açılarının ölçüleri olmak üzere, tan rn 
tan(3x * 4y).tan(4x * 3y) çarpımının değeri kaçtır? A) sina B) sin(a — 2b) GC) cosfa- 2) tanA * tan(B * C) aşağıdakilerden hangisine eşittir? ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) tany B)1 C) tanx D)coty E)—1 i yi Ex 
D) cosfa — b) E) -sina a e A)eot> B-A Ci D) sinB  E) cos€ 
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irigonomefşj ., | irigonometri - 1 






köşetaşı köşetaşı 












sin5* * sin69 * sin79 4 sin89 4... 4 sin3539 4 sin3549 4 sin3559 Bre ABCD yamuk AB /CD 


ZN İDC| < 6 birim, |AD| <4 birim, |BCJ| <3 birim, |AB| 


A ıl B z > ia 9 
olduğuna göre, sin(DCB) kaçtır? 


toplamının değeri kaçtır? 






açıklamalı çözüm 





açıklamalı çözüm 
sin3559 - -sin59 











A) İŞ B) 


: . C noktasından AD ye paralel CE doğrusu çizilirse; 
sin3549 — -sin6“ yep grusu ç ; 
i l AD)| —|CE| 4 birim, |CD| -|AE| -6 birim 
sin3539 — —sin79 p (AD) —|CE) (CDİ -|AEJ 
: : z z EB|>11—65 birim olur. 
sin3529 > —sin8“9 olduğundan e 7 » JBBİ 
.. . .. . po) <> o . <> l . l di 
sin59--sin694sin79-4 --- 4 sin17994 sin) 8094 sin1819 4 --- 4 sin3559 — sin1809— 0 olur ECB üçgeni (3, 4, 5) üçgeni olduğundan m(ECB) — 909 dir. m(ECD) - o alınırsa iç ters açılardan 
—— yy — ——y 
—sin1799 —sin5” <a a gm z 5 
m(CEB) — a olur. O halde, sin(DCB) — sin(909 * o) - cosa — 
1 A ABC dik üçgeninde 3. A ABC dik üçgen 
1. Ascoti".cot2*.cot3”, .... c0t88".cot89* 4 sin? 124 sin? 294 sin? 394 -.. 4 sin? 8894 sin? g9e m(AGB) - 60 JAB| > 2 birim 
. ———— e z 
olduğuna göre, A nın değeri kaçtır? tan-tan2.tan3“. ---.tan88*.tan89* | ,ACI > 3 birim 
oranı kaçtır? m(ADE) z6 
A) B) 0 C) sin42* 3 öy | m(ABD) -x 
A) 0 Bi e D)— BD) < |DCj 
D)1 E) sin47” ) aş ) 39 iri El > 
e m(ÂCE) - y 
— z N Ni Yukarıda verilenlere göre, sinx * cosy kaçtır? 
| Yukarıda verilenlere göre, tan8 kaçtır? 4 1 
3 2 A) —— B)-5 Cc) 0 
| A) 2/3 B) e c) 2 y13 z 
5 2 
1 3 D) —— E)5 
i D) de. E) v3 | 13 3 
| 2 3 
, , . sin6* *sin9* *...* sin351' * sin354” 
2. Azsin10*#sin20* #sin30* 4... * sin340* * sin350* 
Ni toplamının değeri kaçtır? 
olduğuna göre, A kaçtır? 1 1 1 
A) -5 B)0 Cc): D); E)1 
A) 10 B)8 C)6 D)2 E)0 2 3 2 | 
2. p 3 c ABCD dik yamuğunda | 4, N ABC dik üçgen 
Ri IDCI — 3 birim çi (BCI 1 JACJ 
Ş 2 ,AD| <2 birim © 3) JAB| > 20 cm 
i (AB| — 7 birim D (BCJ 12cm 
a i A 7 B 3 
Ğ6. n-180olmakü | N 2 GE < m(EDA) <x 
. NS 180 olmak üzere, | Yukarıda verilenlere göre, cos(DCB) kaçtır? 
2uo 250 2ma 2.0 
3. cot10* #c0t20*4c0t30*4... * cot170* m ee | 


JE EF : B 12 Cc 
2 


toplamının değeri kaçtır? Yukarida verilenlere göre, cot x kaçtır? 







toplamının değeri kaçtır? 
A) 90 B) 89 C) 88 D)1 E)0 
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1 1 3 
D) e E) ie A-z B-;5 C)-1 D-> E-2 


n KETE 


A) -5 B) -1 co D)1 E)5 








İrigonomeiy; -J trigonometri - 1 


köşetaşı 







köşetaşı 
x ele. 2) olmak üzere, x€ 2 2nr| ve tanx e 
2 İ 2 12 


4 > Pale > Di 
sinx — olduğuna göre, cosx.(tanx — cotx) ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, sinx, cosx ve cot x değerlerini hesaplayınız. 






na: acıklamalı çözüm 
açıklamalı çözüm 





A (39.36) dan farkı x açısının geniş açı olmasıdır. 


Bu tür problemlerde x i dar açı kabul edip dik üçgen çizilir. Daha sonra 
trigonometrik fonksiyonların işaretleri x açısının bulunduğu bölgeye 
göre belirlenir. 


çizilerek bulunabilir. 


sinx — olacak şekilde bir ABC dik üçgeni çizilsin. 


tanx — “5 > tanx— a olduğundan |AB| — 5 br, |BC| 12 br 


BC) 


seçilirse, pisagor teoreminden |AC)| — 13 br olur. 


|BC|-4br, |AC| <5 br alınırsa pisagor bağıntısından |AB| 3 br olur. 


c ( Biraçının trigonometrik oranlarından biri biliniyorsa diğerleri dik üçgen 
A 3 B | 


xe (e 2) olduğundan; 1. bölgede bütün trigonometrik fonksiyonlar pozitiftir. X JE. 2n) yani x açısı IV. bölgede olduğundan kosinüs fonksiyonu pozitif, sinüs ve kotanjant 








3 4 i 5 12 12 
O halde cosx — > tanx < © COİK fonksiyonları negatif olacaktır. sinx — ir COSX — e ir; olur. 
N 7 | 
Buna göre, cosx -(tanx—cotx) -—.| ——— 2. —- — - 1 5 
512 20 1  <x<r ve sinx - > olduğuna göre, tanx kaçtır? Â. 90*<x<270” ve sinx- -7 olduğuna göre, 
İRİ 1 4 4 tanx değeri kaçtır? 
7 . T A) -J3 B)-—-— C) gi D) 2 E) ri (Ipucu : sin (-) değer aldığından x € (180”, 2709) olduğuna dik- 
1. O<x< 5 olmak üzere, 4, Xx ce, 2) olmak üzere, | kat ediniz.) i 
. - .. 2 
P N R z ? 5 1 1 1 5 
sinx - 2 olduğuna göre, secx kaçtır? Yel a olduğuna sere tin X Kaçtır; A); B)- C)5 D); E) 75 
3 > 2 : 1 4 5 2 İ 12 3 2 3 12 
z JE : > , ) 21 )7 ©) 24 Du Eş | 
AZ »h”- og m: pg; İ 
3 3 YS 2 3 | 
2. 6 di >) olmak üzere, cos9 Gr İğ 
© 5. 9 2n) olmak ü tano- -İ tü 
2. 0*<8<90 olmaküzere, 3 İ © Buna göre, cot6 ifadesinin değeri kaçtır? il ay Gi 
5. 0'<x<90* olmak üzere, cotx- 7: ise, 
5 p N 2 iz Buna göre sin8 *cos'6, oranı kaçtır? 
tanf — 77 Olduğuna göre, sin& — cos8 farkı kaçtir? SİN? X 4 SİN2 X- COS2 X 4 cos x ni M-; B-5 ©) 6 DD); E) 75 YOLA, aş cosg z 
j g ğ > 7 cos ecx-- tanx aşır A) 37 B)1 
Be, a eş aşil 2 ii NE 25 o 21 Wi 
© İz Bg “77 Dap OB! R 9 DD E5 
KN Ka 27 “28 2 
ip 
/ R | K 
zi İİ 
3. a elo, 2) olmak üzere, Tİ — | k ER 3x Ti 
2 6. Xx elo, 2) olmak üzere, |“ 5<X<- olmaküzere, 
3. i 1 
cosa -— ise, tn ZE - a) $ o ZE m a) kaçtır? 5 12 | O Z2sinxscosx 2 6. atb- ve cosfas5b)-—. 
5 2 2 —— -— olduğuna göre, cosx kaçtır? ii O ——— — <-> olduğunagöre, cosx kaçtır? > - 
sinx ocosx Gosx—sinx 7 olduğuna göre, cotb değeri kaçtır? 
7 1 1 7 1 2 3 4 12 5 
A) B)— co D-— E-— BE SA 1 2 — ij — ES pi İL 
) 12 12 ) Yaz Ez Mz be “OE DE Baz İş B-ş G-ş Dz; E-ş 
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1. A A e 5. 
A& O B 
7 o B 
I u II 


Yukarıdaki açılardan hangilerinde AOB yönlü açısı 
doğru verilmiştir? 





A) Yalnız İl B) Yalnız Ili C)iveli 6 
D) | vellli EYİ ve İli 
2. vE radyan ile 50 grad toplamı kaç derecedir? 
A) 52 B) 55 C) 57 D) 60 E) 65 
7. 
3. 72435 saniyelik açı kaç derece, kaç dakika ve kaç 
saniyedir? 
A) 209 7'15" B) 209 17'15" 
C) 209 20'20" D) 259 17'15" 
E) 279 17'15" i 8. 
— 
â 
Kİ 
— 
pe 9 9 
â. x-25 Ş 
yz 12'35" vE 
25109 15'40" 
olduğuna göre, x - (y * 2) işleminin sonucu aşağı- 
dakilerden hangisine eşittir? 
A) 139 B) 12 59” C) 149 31' 45" 
D) 129 45'43" E) 14" 43'45" 
378 


Ölçüsü (-2540*) olan açının esas ölçüsü kaç dere, 
(03 


cedir? 


A) 20 B) 120 


C) 290 D) 340 


Esas ölçüsü 30 grad olan açı aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 


A)-770” B)-370* C)370“ D)430 E) 1230 


(2) radyanlık açının esas ölçüsü kaç radyandır? 


7 5x r 2x 
Fİ B) 2. ali El 
A) 3 ) > “5 D) E Ex 


A(2.3) 


0 x 


Yukarıdaki koordinat düzleminde, 
OAB dik üçgen, 

m(OÂB) - 90* 

A(2,3) 

m(ABO) - a 


olduğuna göre, cota değeri kaçtır? 


A) BY 97 


wJw 
»lean 
l 


D) 






irigonometpi . | 


E) 350 






irigonometri - İ 








A B 


Yukarıdaki verilere göre, cotx değeri kaçtır? 


A)2 B) > 


A)3 B)Z 





C)1 


c)2 


Yandaki şekil 9 eş kareden 
oluşmuştur. 


m(BÂC) z 6 olduğuna göre, 
sin8 — cos8 değeri kaçtır? 


1 1 
D)— E)— 
3 3 


ABCD bir karedir. 
(AFJ 1 (EBJ 

(CH) 1 (EB) 

IFHİ > (HBİ 
m(HGB) -X 


1 1 
»> 3 


ABC dik üçgeninde, 
FAB) 1 ACI 
(AHI 1 (BCJ 
m(HAD) <x 
m(ACB) -y 


karekök özel 


g1 
C tany- 3 
(BD| < (DC) 


— Yukarıdaki verilere göre, tanx değeri kaçtır? 


4 
D)— 
3 
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12. ()-3x—x 
ge) xx 


olduğuna göre, f(sin8) * g(c0s6) toplamının değeri 
kaçtır? 
A)3 B)2 C)1 


D)0 E)-1 


7 Rİ 
13. | <XSR olmak üzere, 


vV1-sinx .yY14sinx 4 cosx 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)2cosx Bjcosx (C)0 D) —1 E) —cosx 


2 2 , 
14. 2c0SX * 1 sİnİx * cos'x * 5sinx 


olduğuna göre, cotx * tanx toplamının değeri kaçtır? 





13 21 29 

A)1 —— ©) 2 D)— E)— 

) eri ) No No 
15. 14s5inx, 1-sin?x 
GOİXK © İ—cosecx 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) cosecx 


B) secx C)1 


D) —secx E) —cosecx 








16. 


tanx*t cotx-1 


olduğuna göre, tani x $ U ifadesinin sayısal de- 








tan” x 
ğeri kaçtır? 
A) -2 B) -1 C)1 D)2 E)3 
17. 1—cosx sinx 
sinx 1—cosx 
ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) 2secx B) 2cosecx C) secx 
D) cosecx E)1 
18. > 
sinX*COsxX , İG 
f(x) > 
Tr 
tanx—cotx |, XS— 


fonksiyonu verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


DUR B) (3) e Cc) (Ek 
E) f(0)-—1 


oy) LE 


3 2 








karekök özel 


a P 1 
19. Ii.bölgedeki N-3 m) noktası birim çember üze- 


rinde olduğuna göre, m değeri kaçtır? 


Ay py- VE 


1 
B)1 C)—— 
) e > 


E)-2 
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20. Başlangıç kenarı Ox olan ve ölçüsü 
yayın bitim noktasının koordiatları 
aşağıdakilerden hangisidir? 


MA) A3) ol 


428) 


21. 
sin ZE cos90 
C0S180' -sinx—cos0 
ifadesinin değeri kaçtır? 


A)1 B)> c)0 E)-1 


22. sinx *cosy3a— 1 olduğuna göre, a nın değer sidi- 
ğı en geniş aralık aşağıdakilerden hangisidir? 


ağ 


A)(-3.1) B) (0,1) 


D)İ-1, 1) 


23. A -(sinx * cosx)” ifadesinin alabileceği en büyük 


değer kaçtır? 


A)1 BY?  C)2 Db Bİ 





İrigonontefyi -1 


5r İM Li o 
biziz e cot—- tarı180 
& 'Adyanola, | 2 


| 26. a-sin130*, b -cos2009, c-tan50*, d-cot160“ 





trigonometri - 1 








sin1 5904-tan ZE 


e 


t X cati 
ik 


ifadesinin değeri kaçtır? 


cos 22”. sin17109 


işleminin sonucu kaçtır? 
A)-1 B)0 


A)-vV3 8-3 c)o D)V3 E)2 


D)3 


28. 


, RK 
sin-— < m 
12 


E)Y312 


c)1 


olduğuna göre, cos Tİ ifadesinin m türünden değe- 


ri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-2m (o B)-m 


25. x-cos100*.tan250* 


e 
Zr 2 


in” cot 
a ir 


z-c0os 2009 —cot 2599 
txc0s Zİ -sin2009 


olduğuna göre, Xx, y, z ve t nin işaretleri sırasıyla 
aşağıdakilerden hangisidir? 
B)——,*,— C)—,—, 1, * 


D)—,t,—,* E)t,—, t,* 


29. cos(2x — a)- cos(r — a) 


| 
İ 
m ra)eal a) nere 
| 
| 
i 





A) —2tana B)-tana (o C)—2Zcota 


karekök özel 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 


30. 
cos) - Ee) inf 20n) 
A)b<d<c<a 
C)d<b<c<a 

E)d<a<b<c 


B)b<d<a<c 
D)d<b<a<c 
A) 2sinx 


B)1 G) sinx 
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D)m 


3x 


E)2m 


MEM 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


D)0 


D)0 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


E) seca 


E)-4 











a Şa A 

















31. tan23* sa olduğuna göre, 35. D Cc 
tan1579--tan1139 ABCD paralelkenar 
tan1579.tan113*4sin? 139 --sin? 779 8 ADI -8b 
-8br 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
İDE| 3 br 
2 2 2. . 
a) -3 #1 B) a“ 1 o 1 A B 
2a 2a a a EN 
gi e m(ADB) - 90" ise, tan(ABC) değeri kaçtır? 
D E 
1 a a 1 
4 2 4 şe B- 





32. 


7 4 
Xrky-- VE C0SX-— 
2 5 


olduğuna göre, sin(2x * 3y) ifadesi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 
3 4 1 
ini B)- Ge 
Az Biz )-5 


4 3 
Dİ E)-E 
1-5 )-5 


36. 0<x<7 olmak üzere, 


sin olduğuna göre, tanx değeri kaçtır? 


33. Bir ABC üçgeninde A, B ve C iç açıların ölçüleridir. 


i 12 
a Ti olduğuna göre, cos€ nin değeri 


aşağıdakilerden hangisidir? 





12 5 5 6 12 
Ame  <bBia ey Bp, ES 
) 13 ) 13 Na 13 M3 
i 
b 
8 
aj 
Ş 37. se/Z xJolmak üzere, 
5 2 
Sa 
zİ 
— , 2 5 p 7 
sie olduğuna göre, tanx * cotx toplamı kaçtır 
34. sin”3*4sin”6“tsin”99*......... *sin879*sin“90* A-3 gl 3y5 
toplamının değeri kaçtır? 4 2 2. 
A) 20 3) > C) 16 pp elik py- 2S MEALİ 
z a 10 
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NU TESTİ — 1 





trigonometri - 1 











62435 saniyelik açı kaç derece, kaç dakika ve kaç 
saniyedir? 


A) 189 30” B) 17925'30" C) 17'20'35" 
D) 1792'35" E) 17935” 
ABC üçgeninde 
m(Â) < 249 48'32" 
mb) - 2.s(A) 
olduğuna göre, m(&) aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A) 105" 34'24" B) 104" 35' 24" 
Cc) 1009 30' 36" D) 989 42' 30" 
E) 95* 30” 
52n 
A ei e 
radyan ise, A nın esas ölçüsü Kaç radyandır? 
r âr 5x 10x 11x 
7 Mz << E 7 


(() - 2.cosx — 3siny * 3 


fonksiyonunun alabileceği kaç farklı tamsayı değeri 
vardır? 


A) 14 B) 13 Cc) 12 D)11 o E)10 


Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) sin? 2094 sin”70* 1 
B) 2 — tan13“.cot77' <1 


C) 14 c0t2 2. - cosec? E 
12 


D) sn Ex) snf x- 28) 
il 2 2 


E) cos(—259) * sin(-659) * tan(—459) - —1 


6. 


9. 


karekök özel 
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10. 


sin(12x — x) * tan(13x * x)-cotx— cos EE > x) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)—1 B)1 C) sinx D) cosx Ejtanx 
aztan210* , bzsin 140" 
czcos290 , d—cot310“ 


olduğuna göre, a, b, c ve d nin işaretleri sırasıyla 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)*, 1, *1,— B)t,—, 1, O), 
D)*,*1,—,* E)—,—, t,-— 
azsin 190" b: cos 310" 
cz sin 340“ d cos 250" 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 


A)d<c<a<b B)ja<c<b<d 
C)ezd<a<b D)c<a<d<b 
E)d<c<b<a 


in2 
x) — sin2x # tanx — COSEC2İX 


COSAX 


olduğuna göre, |) değeri kaçtır? 


A)3 B) /2 C)1 


Aşağıdakilerden hangisi cosf X- a ya özdeş 
değildir? 


B) sin(x — a) 


D) cl — a) 


A) cos * 2) 


C) cos(x — a) 


E) sin(3x — a) 












İrigonome 





11. A,B, C dar açıları ABC üçgeninin iç açılarının ölçü- 
leri ise, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) cos(Â * B)  —cosG 


B) sinA sin(B * 6) 








E) sin?C * cos(AÂ * B) z1 





12. Yandaki şekil 12 tane özdeş 
kareden oluşmuştur. 
Buna göre, sin — cos farkı 
kaçtır? 
Ae oiğaç ei İz İç 
13 sin629-sin289 o 1-sin? 239 
i COS62'4c05289 O şin22939 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
3 1 
A) b) B)1 Cc) Li D)0 E)-1 
14. I<x< EE ve tanx- -S olmak üzere, 
2 2 4 
e ifadesinin değeri kaçtır? 
2C0OİX * COSECX 
We e 0 > pL 
) “35 Iş © )25 35 © 
9 
3 
< 
5 
4 
S 
İm 
15. tanx-cotx- j2 olduğuna göre, 
(tanx * cotx) ifadesinin değeri kaçtır? 
A ye  BJ7 C3 D)5 E) 6 
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16. 


17. 


18. 


19. 





NU TESTİ — 2! 


14-sinx cosecx—1 





trigonometri - İ 











ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi a 


hangisidir? Sağıdakilerde, 9sin?x * 16c0s”x * 24sinx.cosx * 1 


ifadesinin alabileceği en büyük değer kaçtır? 


A) —2cotx B) —2tanx C 
0 6 B) 10 Cc) 12 D) 25 E) 26 
A) 
D) 2tanx E) Zcotx 
tanı sm olduğuna göre, i 
cet T . cet” | 1 a.sin”x — cosx - a olduğuna göre, a aşağıdakilerden 
g 57 9 ifadesi aşağıdakilerden hangisine hangisidir? 
GOS—— eşittir? A) -secx B) —cosecx C) tanx 
A) 4m B) 2m Cc) m D) -m E) 2m D) secx E) cosecx 
D 3 C ABCD dik yamuğunda 
AB/CD 
4 D|z4 biri 
IADI — 4 birim 3. Aşağıdakilerden hangisinin değeri en küçüktür? 
ICD| 3 birim | 
A) sin 730“ B) sin 560" C) cos(—1140*) 
A 6 B |ABJ<6birim İ Ar 
Yukarıda verilenlere göre, cos(BCD) değeri kaçtır? | D) Ey ii 
4 3 1 3 4 
AŞ B) > O-> De EŞ 
A ABC üçgeninde 
ABI - JACJ 
a 5 
e e 4, Exe olmak üzere, 
2sinx—cosx 2 
B G Şeki le Aİ 


. De ik 5 olduğuna göre, sinx değeri kaçtır? 
Yukarıda verilenlere göre, cotC değeri kaçtır? 






2 3 5 A 2) B e C ze D > E - 
AŞ  B5 c2 Dz E3 ) 5 ) 5 ) 5 Iş )5 
i 
i 
e 

x | 
Xx*y > olmak üzere, l 
siny -7 olduğuna göre, cos(2x * 3y) değeri kaçtır? Az(m.sinx — n.cosx)” * (n.sinx * m.cosx)” 
yi KEİ olduğuna göre, A nın m ve n türünden değeri aşağı- 
A) vu B) 3 (0) iye dakilerden hangisidir? 
A) m” # n? B) mn C) m.rı 
D)-7 E)- Di Emin? 


karekök özel: 


10. 
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RE ğin ve n<' yen 
2 y 2 


olmak üzere, aşağıdaki ifadelerden hangileri sıfıra 
eşit olabilir? 


Il. sinx * cosy 
li. siny * cosx 
IN. tanx * coty 
IV. 1-—2sinx 
A)ivelli B) 1! ve İli C)ii,ili ve IV 
D) ive IV E) il ve IV 


O<a<7 olmak üzere, 
sin(37—a)4sin(-a)*cos(5n*ta) 
cos 28 -a | esin( Era )cos(9n-a) 

2 2 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)-cota B)-—1 C)1 D) tana (OE) cota 
A ABC dik üçgeninde 
4 
(ABJ 1 (ACI 
(AHI 1 (BGJ 
A (RE) < 
— ni i : M(ABO) <a 
IHGİJ — 1 birim 


Yukarıda verilenlere göre, |AC| kaç birimdir? 


A) tana B) cosa C) sina 


D) seca E) coseca 
cz cos6 ve s-sin6 olduğuna göre, 


Mc *s”) —3(c* * s“) ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi 
aşağıdakilerden hangisine aittir? 





A) -sind oOB)-—-cos6 C)-—1 D)1 E) sin8 
cot70* — x olduğuna göre, 
sin? 1294-sin? 789-tan200“-cot20“ 
4.c0t20094-tan1109 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
AZ Bk » yZX ge 
Viz e Jx JOE? 









İrigonometri 



















































































11. > O merkezli yarım çem- | 16. A ABC üçgeninde irigonomeiri - 1 
ln. üçgeni ve- İRİ m | | 
i A ğ BC|-6c İ, 'sin2x < m eşitliğinde m nin değeri aşağıdaki aralık- 6. Şekilde verilen ABC üçge- 
Mm(CAB) —x m iu jardan hangisinde bulunur? ninde JADJ, |DEJ ve /JDFJ 
m(cBA) Si tanC 4 tanB açıortaylar olduğuna. göre, 
A O B 4 a)-2sms2 B)-2sms0 C)-1sms0 aşağıdakilerden hangisi 
tanx-coty-— 
9 B H C D)-isms1 Eosms!1 — nin değeri verir? 
Yukarıda verilenlere göre, secy değeri aşağıdakiler- Yukarıda verilenlere göre, |BH| kaç cm dir? (1966) (BF| 
den hangisidir? 
A) — B)4 Cc) — D)5 İİ 
A)Ja0 o B)3 Gir me. “Eİ 2 5 ) Ex 
sin109 sin70* cos70* 
P i sin 209 sin 509 cos50' 
1 sinZ A igA — e g9 
- ki imi pe ; 0s209 Cos 509 
12. O0<x <5 olmak üzere, e ifadesi aşağıdakilerden hangisine e 848) 
17. x<x<> olmak üzere, y)2 B)1 Cc) 5 
14sinx (o (1—sinx 
1-sinx Vi1s#sinx |1-2sinx:c0sx 1 2 1 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 142sinx-cosx 3 D) sin A E) İnZA 7. O<a <7 ,k e Z(Z tamsayılar kümesi) 
hangisine eşittir? olduğuna göre, cotx değeri kaçtır? (1968) 
P 1 1 İL pek Li 
A) 2.tanx B) 2.sinx C) tanx A)Ş B) 2 Cc) 1 D)2 3 ceke İs ) fa | 
e Gebeş ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) —cosa B) (-1 Ycosa G) cosa 
j Kk k 
Şekildeki d doğrusu cos? 0 D) 1) sina E) 01) 
eksenleri A(0, 10) ve 18. n<x< a olmak üzere, : 1-sine (1976) 
B(24, 0) noktalarında 2 kesrinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
kesmektedir. tanx — 2cotx < 1 olduğuna göre, cosx değeri kaçtır? 
A) sin B) 1 C) 1 t sin : 
yi ei g8 g2 ge | 8 fx > sin Ex 
5 5 5 5 5 | D) cos6 E) 1—sin6 : . 2 
(1971) 4 
| x — — —İSxS1 
| - X41 e 
OC) -|CBJ ve m(CÖB) e e olduğuna göre, (F'oa)(1) aşağıdakilerden hangisine 
> Ni , ittir? 
Ri 19. O (sinx*4)(2—cosy) > 
değeri kaçtır? 1 1 1 
A)3 B)— 0—  Dj2 E- 
A4 B)3 o) 12 D) 4 E) 5 çarpımının alabileceği en büyük değer kaçtır? 4 — 3 lü. 2 
5 3 12 tand—— ve 0<4<— i 
A) 15 B) 14 C) 13 D) 12 E) 11 k 2 2 (1975) 
olduğuna göre, cos0 nın değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
3 1 2 i i 
2 02 
.COsİX o sinix A)1 B>- C)-1 De Ek 9. Şekilde verilen yarı 
b 12sinx Alcosx Xx 20. O merkezli; çeyrek | - Ni 2 . vS5- 5 ' z K çemberin AB çapının 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? Ra birim çember İ (1974) 8 uzunluğu 1 birim ve TK 
© elinde ! © ile TC aynı uzunlukta 
A) cosx B) sinx GC) tanx & A, B çember üzerin İ N (#0) olduğuna göre, 
© i S sin8 ne olur? 
D)1 E) —coix Ş B € Oy ekseni Ş A > 
ei > A B 
mi (AD) 1 (0B| Si 
m(AOB)-a . SİN 210* nin değeri aşağıdakilerden hangisidir? A) 3-1 i B) 1S o) 1-J5 
AB) z v cosa 2 2 > 
15. tanx * cox <3 o 
Yukarıda verilenlere göre, cosa değeri kaçtır? Al B) 3 c)- zi D) 2 E) a 5 EREİ < 45 
olduğuna göre, tan'x * cot'x toplamı kaçtır? A) 2 5 i o a LI pi 2 2 2 2 v2 2 2 
i ir 3 5 6 L 1974) (1975) 
A) 47 B)42 C) 36 D) 30 E) 24 ( 
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10. Birbirine eşit ve dıştan te- 
ğet 12 çemberin oluşturdu- 
ğu dairesel bir zincir, şekil- 
de görüldüğü gibi yarıçapı 
1 olan bir çembere dıştan 
teğettir. 


Küçük çemberlerin yarıçapı aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 

14#sin159 sin159 1 
A) Ecel hani RR 
) 1-—sin159 ) 14*sin159 1- cos159 

cos15 sin159 

D——— — A 

) 14 cos15 b) 1-sin159 
(1978) 


N(0, 8), M(6, O) 
MÖP -OPM <a 
PON - 





M60) 
Yukarıda verilenlere göre, sin8 nın değeri nedir? 
yJ3 > 


1 1 1 
YAZ B-— o0— Dz —— 
) z) Ts 5 Iz le 
(1979) 
12 $ B m(D) < 60* 
m(&) - 45* 
(CD| <2 cm N 
© 
—— 
NE 
İİ 
Pp 
ZA /N Gİ S 
c 2 D A 


Yukarıda verilenlere göre, |AB| kaç cm dir? 


6)3 


E) 6 





(1980) 
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13. A ABC üçgen 
JAD| — (BDJ < cg) 
taB-2 i 
B D fe 
Yukarıda verilenlere göre, cotC nin değeri nedir? 
1 y3 3 
ii B) 5 ©; D)2 E)3 
(ÖYS tag) 
14. |. sin85 
ii tg 175“ 
ii. cos 2609 
IV. cot275* 


Yukarıdaki trigonometrik değerlerin işaretleri Sira. 
sıyla ne olur? 


A) Ha B) -—, yk C)1,—.—.5 


D)—,—,—,— E)*,—,—- 


(ÖYS 1981) 


15. Aşağıdakilerden hangisi sin40* a eşittir? 


A) sin220* B) cos140“ C) sin50* 


D) sin(—409) E) cos(-50") 


(ÖYS 1982) 


16. tgx <2 olduğuna göre, cos”x — cosx.sinx ifadesinin 
değeri nedir? 


A) -1 B) -; C)-> D)O0 Ez 


(ÖYS 1982) 

17. A © mABC)-30* 

M(BCA) - 90* 
,İDB| > |pcj| 


2) pi 
B D c 
Yukarıda verilenlere göre, ta(DAC) nin değeri kaçtır? 


y3 Vs yö 


A2 e S3 


Dy DER 


(ÖYS 1983) 
















irigononetri - J 





EE 
N 


Şekil, üst tabanı olmayan bir küpün açılımı olduğu- 
na göre, tg8 nin değeri kaçtır? 





A6 B)5 c)4 D)3 E)2 


(ÖSS 1983) 


49. Aşağıdakilerden hangisi sin 2 - a) ya özdeş değil- 
dir? 
A) sn * a) B) cos(2x — a) C) cos(-a) 
D) cosa E) sin(—a) 
(ÖYS 1984) 
i 
20. azsin5* 
b < sin85” 
cz sin105* 


na 


21. 








olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 

















Aja<b<c B)a<c<b C)b<a<c 
D)b<c<a E)c<b<a 
(ÖYS 1985) 
D c c ABCD ikizkenar teğetler 
e” < yamuk 
“M(DAB) 3 a 5 
,AB|-a $ 
NR 
A (CD) e $ 
2 a B a>c Ş 
Buna göre, cosa nın değeri nedir? 
a—c a—c a-c 
A —— Cc 
ME > 2a*c İDE 
Biz Eğ 2 
arc asc 
(ÖYS 1987) 
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23. 


24. 


25. 





D Te ABCD bir kare 
> © m(ckE) -90* 
- m(DRA) - 90* 
IDH| < JHKİ 
/ mDAH) w 
A B 
Yukarıda verilenlere göre, tana nın değeri kaçtır? 
vi y3 3 2 1 
A) 2 B) 2 ©) 4 D) 3 2) 2 
(ÖYS 1987) 
D fel ABCD küp 
m(EBB) > a 
(NE) > JED', 





E2y5 


(ÖSS 1988) 


ABCD bir dikdörtgen 


V 


E noktası (CDJ üzerinde 
6 JAB| — 15 birim 
JAD| — 6 birim 
? m(DAE) - m(CEB) - « 
A 15 B 


Yukarıda verilenlere göre, tana nın değerlerinden 
biri nedir? 


3 1 1 1 1 
A) pi B) 7 Cc) 3 D) 7 E) 5 
(ÖYS 1988) 
A o, ve o, çember- 
lerin merkezleri 
MAO. B) -2a 
ğ p ER 


M(AĞ,B) > 2 


B 


Şekildeki A ve B noktalarında kesişen çemberlerin 
yarıçaplarının oranı aşağıdakilerden hangisidir? 











sina ) cosa tanB 
cota cosa 
cotB cosp 
(ÖYS 1983) 





İrİgZonomefyi 








A) sin20 B)1 C) sin6.cos0 


D)3 


E) cos20 


ifadesinin kısaltılmışı aşağıdakilerden hangisidir? 
(ÖYS 1989) 
28. 





A ve C noktaları çemberlerin merkezleri, EF ortak teğet, 
AC merkezler doğrusu, D noktası EF ile AC doğrularının 
kesim rıoktası, çemberler B noktasında birbirine teğet 
JEAJ < 2 birim, |FCJ < 8 birim 


Yukarıdaki şekilde m(EDA) a olduğuna göre, tana 
nın değeri nedir? 


5 
A) 


B)Z i 
ö İş E)5 


(ÖYS 1988) 


29. 


O merkezli birim çember 


A, B çember üzerirıde 


26. sin95“, cos190*, tan210* işaretleri aşağıdakilerin 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
sin95* cos 190“ tan 210" 
A 4 — Mi 
B)  - - * 
C) — * * 
D) * * gr 
E) * — * 
(ÖYS 1988) 
27. cz cos6, s - sin6 olduğuna göre, ci * 3c7s* 4 s” 


A e Ox ekseni 





(BDJ 1 JOAJ 
M(BÖD) <a 





karekök özel 


O merkezli birim çemberde cosa — |AB| olduğuna 
göre, |AB| kaç birimdir? 


A) y3 42 B) 341 
D) 3-1 


o) y3 
E) 3-2 


(ÖYS 1996) 
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BKA dörtte bir 
yayı 
IOAJ > (0B| z 15 m 


Şekildeki O merkezi ti 
yarıçaplı dörtte bir Gn 
ber biçimindeki n 


havi; 
A noktasından hareke 
i 7 eden ve Saniyede 9 2 
hızla yüzen bir kişi, ANK yolunu izleyerek £ Zamanda k 


noktasına geliyor. 


x 





m(AÖK) - 8 olduğuna göre, t nin 6 tü 


ÖK) « ründen değe, 
aşağıdakilerden hangisidir? en değeri 


A) 50sing 


B) 50sin28 C) 100 sin2g 
. 8 i 
D) 100sin 5 - E) 150sin i 
(ÖYS 1993) 
31. pi 
m(AOP) -g 
mi 
M(AOP") — -g 


Şekildeki O merkezli 
birim çember üzerindeki 
P ve P' noktaları Oy 
eksenine göre birbirinin 
simetriğidir. 





Buna göre, P' noktası aşağıdakilerden hangisi ile 
ifade edilemez? 


A) (cos(-8) , sin(—0)) B) (cos(-8), sina) 
C) (cos8, -sin9) D) (cos6, sin(27 0) 
E) (cos(2x — 0) , -sin6) 


(ÖSS 2006) 


32. A 
(Dcj- - JAcI 
4 
Pam 
M(DBC) <x 


B Cc 


Şekildeki ABC üçgeni bir eşkenar üçgen olduğuna 
göre, tanx kaçtır? Via 


M3 v3 . 3y3 
e 


Çember. 


manda k 
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KÖŞETAŞI 


SAİM e e 


AMAÇLAR 

Sin fonksiyonunun toplam - fark formüllerini uygulayabilme 
Cos fonksiyonunun toplam - fark formüllerini uygulayabilme 
Tan fonksiyonunun toplam - fark formüllerini uygulayabilme 
Cot fonksiyonunun toplam - fark formüllerini uygulayabilme 
Toplam - fark formülleri üzerine kurgulanan soruları çözebilme 


Geometrik şekillerde toplam formüllerinin yardımıyla trigonometrik fonksiyonların 
değerini hesaplayabilme 


Geometrik şekillerde toplam formüllerinin yardımıyla trigonometrik fonksiyonların 
değerini hesaplayabilme 


Geometrik şekillerde toplam formüllerinin yardımıyla trigonometrik fonksiyonların 
değerini hesaplayabilme 


Geometrik şekillerde fark formüllerinin yardımıyla trigonometrik fonksiyonların 
değerini hesaplayabilme 


Bir açının trigonometrik değerini toplam - fark formülleri yardımıyla başka açıların 
trigonometrik değerleri türünden yazabilme 


sin2x — 2.sinx.cosx yarım açı formülünü kullanabilme 

Sadeleştirme sorularında sin2x — 2.sinx.cosx yarım açı formülünü kullanabilme 
a.sinx * b.cosx ifadesinde b/a - tana dönüşümü yapabilme 

COS2X — cos”x — sin2x yarım açı formülünü kullanabilme 

Bir açının cos değerini bu açının yarısı ya da iki katının cos değeri türünden yazabilme 
Terim ekleyip çikan yarım açı formülünü kullanabilme 

Tan ve cot fonksiyonlarının yarım açı formüllerini uygulayabilme 


Yarım açı formüllerinin kullanıldığı soruları çözebilme 




























trigonomelri - 2 





köşetaşı 


sin159 ve sin759 değerlerini hesaplayınız. 









açıklamalı çözüm 























a ve b herhangi iki reel sayı olmak üzere, İSPATLASAK KAFA KARIŞTIRIR MIYIZ! 
sin(a * b) > sina.cosb * sinb.cosa........... (0) AP ARIRP 
sin(a bj — 
———————————————— e sina — b) > sina.cosb — sinb.cosa ........... 2) 8 >< op 
19. Geometrik şekiller üzerinde yarım açı formüllerini uygulayabilme | 159 ve 759 yi özel açılara benzeterek yazalım. “orP'oP 
20. Üç kat yada çok kat formüllerini çıkarabilme | 159 - 459 — 309 ve 759 - 459 4309 dir. > OE 25 iç OP SP 
21. sina. cosb 1/2 (sin(a * b) * sin(a — b)| formülünü uygulayabilme Buna göre, (2) nolu formülden : > © : e i i > 
: : OP OP 
22. sina. sinb -—I/2 (cos(a * b) — cos(a — b)| formülünü uygulayabilme | sinl5? — sin(459 — 309) — sin45*.c0s30* — sin30“.cos45* - sina. cosb * sinb. cosa 
23. cosa.cosb 1/2 (cos(a * b) * cos(a — b)| formülünü uygulayabilm 
24. Açıların aritmetik dizi oluşturd e A 2 e 
N ıların ari tur 7 : . .. .. . . . 5 — * 5 * e 
i : ü i oluşturduğu ifadelerde ters dönüşüm formüllerini uygulayabilme 2 2 2 2 4 sinfa * (<b)) # sina.cos(—b) * sinf b).cosa 
25. Cos fonksiyonuna ait dönüşüm formüllerini uygulayabilme (1) nolu formülden : sinfa — b) — sina.cosb — sinb.cosa 
26. Sin fonksiyonuna ait dönüşüm formüllerini uygulayabilme sin759 — sin(459 4 309) — sin459.cos309 * sin30*.cos45* 
27. Dönüşüm formülleri ile sadeleştirme sorusu çözebilme | 
28. Açıların aritmetik dizi oluşturduğu ifadelerde dönüşüm formüllerini kullanabilme 22. 
29. Tan fonksiyonuna ait dönüşüm formüllerini uygulayabilme : air kik LR gü - ys 
30. Birü , | — it zi ; : 1. sin105* değeri aşağıdakilerden hangisidir? 4. sin75*.cos15* — cos75*.sin15 
R ir üçgenin açılarının trigonometrik oranlarını dönüşüm formülleri ile ilişkilendire- | farkı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
bilme | yi yiz gös m 
1 1 2 3 
l 2 2 
| b. avebdaraçı olmak üzere; 
ei 1 
sina < — ve cosb s — 
3 4 
2. sin(x * 309) * sin(x — 309) olduğuna göre, sin(a — b) değeri kaçtır? 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? A) YE 42 B) 1-230 o) ye -y2 
A) v3.sinx B) V3.cosx Cc) 3 I ü 5 Yö-1 iz : 5 $ 
D) v2.sinx E) V2.cosx . 4 5 
8 
ş 
i T T T 
İM sin cos- tasin cos-l 6. inş xe). cos sn) in) cos) 


15 10 10 15 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


vE v2 3 v2 1 


4 2 2 2 3 


toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


AZ B)> A) 





Cc) - DE E) 


Blw 
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cos153“ 4 cos 57 toplamının değeri kaçtır? TM ei 
2 İl 4an159 ve ta. değerlerini hesaplayınız. 








açıklamalı çözüm 







açıklamalı çözüm 





a ve b herhangi iki reel sayı olmak üzere, İSPAT: - Uygun koşullarda 
















cos(a * b) - cosa.cosb -— sina.sinb 





8 cosla » b) sin (5 -(aş b) tan(a # b) - Sanattanb dl) e 

cos(a — b) — cosa.cosb * sina.sinb ...... z 1-tana.tanb sin(a * b) 

e tan(a b) ——— 

(2) nolu formülden : Ni sn) (5 2 a) — » tan(a— b) — tana—tanb o) cosfa * b) 
> 1-tana.tanb sina.cosb * sinb.cosa 

O o. OY o o : O gi o N — 
cos15“ — cos(43“ — 309) - cos45“ cos309 4 sin45“ sin30 bi (2- a). cosb — sinb. cos 5 -a) cosa.cosb — sina.sinb 
Bi 5 AR Gİ ehir / Buna göre, (1) nolu formülden Pay ve payda cosa.cosb ile bölünürse 
EE ii iz e 








7r TT 
tan zi tan z 4 


3 4 » cosa cosb — tanattanb 
tayı tan “ sina.sinb o I—tana.tanb 
3 4 cosa.cosb 





sina o sinb 
2)» tan £ 4 tan 1 Gi 
1 


(0) nolu formülden : 


cosiz — c0s759 - cos(459 - 309) — cos459.cos30“ — sin459.sin309 





 v341 33. bulunur. 
1-3 e 
(v3) 


1. cos1059 değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


yz 2 4 oi v3 


A. sinen eğe 
g 1 <0S5 00 





o Si, t 0“ 
(2) nolu formülden, tanl59 — tan(459 — 309) — 2205 tan30 


1-4 tan459 tan30” -2— NE bulunur. 





ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 1-2 











ak in mi li Çöl si za Mâliki alel akn üni hü aliksan 


























EE EE B Mi e 
3 ar We eş e | 
1 
1 tan — ifadesinin değeri kaçtır? 4. tanx >. ve tanys > 
A) 24 8 B)V241 01180) EY1-5 olduğuna göre, tan(x * y) değeri kaçtır? 
iy“ By 1 g1 Di p< 
13x . — a 13 13 15 5 15 
2. cos—— ifadesinin değeri kaçtır? 5. cos(a * b). cosb * sin(a * b). sinb 
12 ) tan32* #tan13“ 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 2 v o 
ay V8 -2 m -1 VE - 2 9 $ 1- tan32*.tan13 
) 2 ) 2 ©) a A) cosa B) cosb c)1 D) sina  E) sinb ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 
Ea 2 E-E İn 5. Ende ve tan(8— 0) 
4 4 ; A) -1 B) — W DB 2 EM e 
K 3 e olduğuna göre, tana değeri kaçtır? 
N ” e 
< 1 5 
iŞ 1 3 1 1 1 
Ş x A) -— B)- G)— D)— E)— 
i | v Ve BŞ İŞ 
S 6 Cos 24'.cos29* — sin249. sin 299 İl tan — 2) — tn — 2) Ş 
3. GOS65“.coS20" * sin65*.sin20* la e yi J 14 tan x Zİ) nf x-E) İ 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 6. avepBdar açı olmak üzere, tana ve tanBp-— 
ifadesinin değeri kaçtır? > 
A) il B) 1 G) 1 D) v2 E) v3 A) -1 B) -; oz D> pi olduğuna göre, a * B toplamı kaç derecedir? 
4 3 2 3 
ği i A) 2 B) EE Cc) di D)1 E)2 A) 30 B) 45 C) 60 D) 75 E) 90 
3 2 
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7 - Dale 
cot1z ve cot73” değerlerini hesaplayınız. 0<x< 5 ven<Yy< 2 olmak üzere, 






3 5 - A ai 5 
D7İ ine -—— t * y) değeri kaçtır? 
açıklamalı çozum İnX > ve cosy 13 olduğuna göre, tan(x * y) değ ç 



























Uygun koşullarda; Bu formülleri ezberlemeye gerek, yok, açıklamalı Ç özüm 
cot(a tb) - MI EDA (0) cotfa Ş b) Yi hesaplamak için hü e tanx“-tany 
ani tan(a Fb) yi hesaplayıp tan& *Y, I- tanx.tany 
, cota.cotb *-1 ; 
cot(a —b) eotb enin 2) cola b) — İ Önce tanx ve tany yi hesaplayalım. 
tanfa Fb) 










eşitliğinden yararlanırız. 






13 12 
tanx --—— 2 tany 5 












7.2 - * olduğundan (2) nolu formülden 


3 4 
yV3 







4 5 






tanx ve tany değerleri formülde yerine yazılırsa: 


















öğ oi) VE 
oo seot| E-7 ii 3 Bi Zi DR A ile mr. EE Vi 
2 3 4 cot£ — cot1 GB 3 3 z yle 
4 3 1- 
3 


























; N , 4 1 
41 reha - ve tanx — 2 olduğuna göre, 4. a,p e(0*,90") olmaküzere, sina e ve cos - 3 
A a ie 5 3 2 3 
1. ZA i isidi 4. cota -2 ve tanb-— 
cot 5 ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 3 > olduğuna göre, tan(o — B) değeri kaçtır? 
olduğuna göre, cot(a — b) kaçtır? sn - x) ifadesinin değeri kaçtır? 
A)-24v3 B)1- 3 OB 41 ği Me 4 A)4-23 EN e 
A) B)7 C)5 D)3 E)1 
D)Y3-1 Ey B-2 ) yy 28 gp y2 RE özi g3 p 2243 > 4-62 
26 2 6 2 3 v3 41 3182 
T 3n m 
5. —<x<n ve n<y< olmak üzere, 
2 
2 c0t69”.cot819 —1 7 " N 3 12 
. c0t69” 4 .c0t81" 41 x.Y fo2) olmak üzere, sinx— pi ve cosy 1 EE 1 ve tany -2 İse, cosix * y) nin değeri kaçtır? 
5. tanx > ve coiy -3 3 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 5 Iduğ öre, cos(x — y) değeri kaçtır? - 
olduğuna göre, x * y toplamı aşağıdakilerden hangi- ov rel > Piiziy değ z A) v5 41 B) VEN! Cc) BE 
Ala e ii mi İG e 36 63 13 24 21 v2 v2 312 
İ AS Bao C)45 Deo ETS As Bs hş De Pz Ç D) 2y2-2 ya yz 22 
Ş e 35 35 
x 9 
cot —.cot — #1 p a 
> d Tr 1 1 — 6 7 kü 7 İ-5vet uz 
5x 7 5 a,be)0,—l|olmaküzere, tana-—ve cotbs — . oOx,yelo,—Jolmaküzere, tan ei <ovelany- 3 
DİR TA 6. cot10' — x 2). 2 3 2 
: eyi olduğuna göre, cot55* nin x türünden değeri aşağı” ğ öre. Sİ deri olduğuna göre, cot(x — y) nin değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? dakilerden hangisidir? (Yol gösterme : 559 - 459 * 107) Olduğuna göre,einla sb) değörKaçtre 
| 3 2 1 3 LU 
v3 v3 x—1 1 2 te 1 v3 v2 1 7 A ye Ge pe 
A)-3 BB g-“ pi 3 A zam e XxX A) BB—  ©— D)- E—— 11 11 11 10 3 
3 er a a a 2J13 ii ” - Vo 
A|JBİETE|EJE 
ze ATETELEETE 
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köşetaşı 








ABCD ve BEFG birer kare, 


ABCD kare, 
İCGİ — 2.İBGİ olduğuna göre, Di 
NT tan(AGİ) kaçtır? AFİ-İFBİ » (DE 


p Cc 
b 
m(DGC) - x olduğuna göre, tanx kaçtır? 
a F B 


açıklamalı çözüm 






















































Lai .. .. 
2 © BEFG kare olduğundan m(BGE) — 459 olur, açıklamalı çözüm 
Pi 
MAGB) — a” olsun. ABCD karesinde |ABİ — İBCİ — (CDİ < |ADI — 6 cm olsun. 
Ek p İCGİ —2.İBGİ| > |BGİ| -k, |CG| — 2k ve |BC| < Bu durumda, |AF| — |FB| <3 cm, İDE| 2 cm, |AE| 4 cm olur. 
NN b Pa <> N <5 
ez — N —avem EĞ -b ise, m(DGO) xx atb olur. 
A 3k BK E ABG dik üçgeninden tana— AB İz ia — 3k ——3 tür, | DEG üçgeninde m(EDF) (DEG) 
e — — i ii — m 
m(AGE) > m(AGB) * m(BGE) olduğundan — 
o 
tan( AGE) - > tan(a 459) — e A A 2 olur 
I-tana.tan459 1-3 
1. A m(BAĞ) z m(BGb) 90 3. D C E ABCD ve ECGF kare 
4 3 ABI - 4 birim 2.1CDI < 3.ECİ | 
z ğ vi > J Ri göre, i ii : ABCD kare, 3. p ç ABCD dikdörtgen, 
> irim sin(DGE) değeri kaçtır? lAEl > |EBİ lAE| <IFBI > a 
olduğuna göre, pi 
ği (Bb) değeri kaçtır? v > Ki NS (ADI  2.JAEİ, O m(ÖGE) <x 
cos eğeri kaçtır? i ” - -2. , m > 
D 2y6 vV15 2/13 ) a F B Iduğuna göre, tanx kaçtır? 
ei Bi c) —— cotx değeri kaçtır? - one 
16 20 12 1 | z E : 
A). 2 22. ig 12 E)-— 5y2 1 
) Kapi, vaa vE) a İz D) gp 5V26 | 1 A) 3 B) 29 c 2 D)2 DE 
— | A)-3 B)-2 Cc) -1 m 5 
EN 4 D E EF ç ABCD dikdörtgen, 
Kİ 4. p C “ ABCD, BGFE ve Sp İsi Cc le 3 zi 3.İDEI - 21EFİ > 2.IFCI 
2. Yandaki şekil 6 özdeş kareden Ş GHKL birer kare, il IDEİ — , o JECİS2JEBİ Ş ADI — IDFİ ise, 
oluşmuştur. < P IABI — 2JECİ — 3.IKLİ 8 e KZŞ : DA 
L K lduğ öre NE olduğuna göre, sin(AKE) de- 5 e nin (odeğeri 
— olduğuna göre, açtır? 
Buna göre, m(ÂCB) kaç de- pi z & ğeri kaçtır? S N R z 
recedir? A B G H Sot(AEH) kaçtır? . A B 
12 1 10 e yn 
3 3 7 1. NE 72 e, SB Cc) ) 
I 3 EA . ini 72 52 23 3 37 6i 
A) 15 B) 30 C) 45 D) 50 E) 60 ip Be © an Va B 7... yz? e —— m nk Ti 2y6i a e ye 
alclele| ETETCTA 
398 NEME (ETETETAJ 
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b. ? Big ABCD karesinde, 


























2 Pi İEC| > 1 br ” ABCD dikdörtgen, 
ç İDE) <3 br 1 |AB| —9 br 
İDFİ <2 br F İBE| -3 br 
m(BEH) —-wise, tana kaçtır? E (AD 4 br ” N 
A I. B 3 m(BDE) — x olduğuna göre, tanx kaçtır? 









açıklamalı çözüm 
açıklamalı çözüm 


». 3 e ABCD kare ise, İBC| —(DC| 1434 br 
a —N 
| Buna göre, tano — tan(1809 — (a * b)) >— tan(a * b) dir. AED dik üçgeninde tan ADİ) € JAE| e 2. : 
by DEN (BC| , F |ADİ 4 
Dz e b Di AB 9 
| | 1 | 5 i > E ADB dik üçgeninde, tany APİ -7 tür. 















































O halde. tana — tana * tanb 3 | tanx * tan tank 27 9 
alde, tanc -— tan(a tb) > tano — — FOK, ih bulunur tan(x -y) 33 e —3 Xx ——— --3 X3—— tanx—-tanx *— 
I—tana.tanb 24 5 ; I — tanx.tany etik 4 4 
4 
3 31 3 
ae —> 2-2 tanx > tanx - — bulunur. 
ABC üçgeninde 3. N E ” ABCD kare 4 4 31 
Hai — iç 
M(DEA) < m(BFD) < 90" — , -— —— 
1AEİ — > id Ra e ŞB | 2. Yol : m(ADB)  y ve m(ADE) < « olsun 
Ri , <4br El <IECİ 
IBFI 5 br, Ni ei : AE| | le 5 ” 
ni IBDI < 13 br F m(EAF) -x | ADE dik üçgeninden tana — b — > 3 ; ADB dik üçgeninden tany : tür. 
M(FDE) — x olduğuna göre, | ise, cotx kaçtır? ; | | 
cosx değeri kaçtır? Yil 
tana — tany 4 3 
33 30 12 7 tanx — tan(a— Yy) — — — olur. 
A-X p-2 g2 g.2 29 A2 B)— C)1 p $ 1 y 
65 67 ) 57 ) e e 6 17 Ez 1-4 tana.tany 143.2 31 
İh p c ABCD kare, 3. i E Gc ABCD dikdörtgen 
-3.1BC 
| Bi IBCI Ee(CDJ, !ABI — 3.IBCİ 
N v 4 IECİ > 2.İDEJ 
m(GAE) -x m(EAĞ) - 9 ise, 
> olduğuna göre, e” tan9 nın değeri kaç- 
A B tanx kaçtır? A B tır? 
1 1 1 1 
A l 1 3 2 A) B)— C)— D) > Ey1 
- ! A— — — D) — E) — 
2. ç TADILIABI RK )2 B) > 0) > 17 Iz 5 4 3 2 
IBCİ 1 /BAJ 4 e 
> D E ABCD dikdö 
İADIz1cm, İAEİ-2cm ş 7 ADI < ln A ABC dik üçgeninde Ri 4. D c E ABCD karesinde 
IBCİ -5cm, |EBI-3cm Ş A : < LECİ  IDCİ ise 
yi S ğ ABİ ABI <4 cm, IBDI 3cm — 
MDEĞ) <a ECİS > İEİİe il IBCI 7 cm S cot(CAE) kaçtır? 
ise, tana kaçtır? A : DAĞ) <a : Ş 
> tan(SBE) HAEELE em kaçtır? ii 
A)2 B)1 Gİ D 11 > D C ğeri kaçtır? il : 
e rn ww m. ph? g3 o gi M8 87 65 DIE 
5 ) 29 ) )36 5 7 
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açıklamalı çözüm 












1. tan 40“ <a vetan 15* -b 


olduğuna göre, tan25* nin a ve b türünden değeri 


aşağıdakilerden hangisidir? 


ey oyı-2 


A) 
1— ab ab 








2. tan50“-xvecot75*-y 


olduğuna göre, cot65“ nin x ve y türünden değeri 


aşağıdakilerden hangisidir? 


ye B x-—Yy ç xty 


ve 
Ay ml By m -1 


tan55“ m > cot3599—ın > tan359 


m2? 41 
2m 





- dir. 


m 


tan20 “ — tan(559—359) — tan55“—tan359 


tan55? m olduğuna göre, tan209 nin m türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


m— 





2.1. 
pr -I 


2m 









v9 
m m2) 





14 tan559,tan359 





D)—— 
1tab 





D) 
Mi İtay xy —1 


3. sin 129 < m 


ise, sin189 nin m cinsinden değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? (Yol gösterme : 189 - 30* — 129) 


A) vVA-m2 
Cc) zim? -J3öm 


e) m - Yazım? 


B) ım? —> 
D)Şm sam 


Şe e, s5 


1k özel 


ö 


karek 


402 


km. 2m 


5. 


» 


z olur. 


sin 24" a ve cos 13* -b 


olduğuna göre, cos 53“ nin a ve b türün 
aşağıdakilerden hangisidir? 


Aja.b — J(1—a2)(1— b?) 


C)a *b 


den değeri 


B) Y(1-b7)1—a2) 


D)a.b (1-b2)(1— a2) 
E)a.bs Yasb 


tan 35" —xvecot 12“ -y 


olduğuna göre, tan 23" ifadesinin x ve y cinsinden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


— 24 
A)x*ty—1 B) xy—1 GC) xty D) 1 XY E) 4 
XY xty xty 





tan 12“ —<mm j 


olduğuna göre, tan66* nin m cinsinden değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 








A7 ih 
Zm 2m 










höşetaşı 


acıklamalı çözüm 


2 














i Pe ie a 5 
ginx — COSX > 5 ise, sin2x ifadesinin değeri kaçtır? 





ir açının trigonometrik oranları biliniyorken bu açının iki katı ve yarısının trigonometrik oran- 

. . 
hesaplanabilir : sin2x — Zsinx.cosx dir. 
Soruda verilen eşitliğin her iki tarafının karesini alalım. 


1 
mmm ka, 


1 


— mi 3 i —> 5; li inix * Ix— InX.COSX # — 
( iDX cosx)? (3) sin?x — 2sinxCosX * COSİX > sın Xx1Ccos Xx 25 
S A A 


1 
4 


3 
il i ii İ -l- — in?x > —olur. 
> 1—2sinx.cosx - — > I-—sin2x- 7 > sin2x 1 1 > 5s 


4 


sin?x 


sin2x YARIM AÇI FORMÜLÜ TOPLAM FORMÜLÜNDEN GELİR. 


sin?x  sin(X * X) - sinx.cosx t SinX.COSX > 2sinx.COSX 


Benzer şekilde; sinx > 2sin aş 
, 2 7 











olduğuna göre, sina kaçtır? 


2 7 8 m2 
Az B) 5 Cc) > ) 5 
2. sinz. cos 
çarpımının değeri kaçtır? 
EE GE y£ 
ME 4 2 4 


| 
| 
1, sin? 0037 <2 
| 
| 
| 


r N 3 
0<x<— ve sinxz— 
2 5 


olduğuna göre, sin2x değeri kaçtır? 


in - 2sin E cos Z.dr. 
sin — 2sin 17.608 57 Ir 


sin209 - 2sinl09.cos10* 


1 
E)-— 
13 


b) > 


403 


m 
' | 
.. İse 
karekök özel e a e N 


sin759.cos75".cos150" 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1 1 3 3 


Pei iğ 
m, ee e 





2 4 


ifadesinin değeri kaçtır? 


AZ B) > 97 BİS 


sin4159 * cos“15* 
ifadesinin değeri kaçtır? 


3 1 1 öyl 
AZ B)Z Gi 





bi — 


irigonomelri - 2 


1 


E)— 
178 
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o sin559 , sin35“ ö dir? 5 - 
cos70 a ise, S&1n>25. .SIN55. ifadesinin a cinsinden değeri ne İr y3 hesaplayınız 
: z : g Ir: 
sin80*  sin10“ 1 -N2 ifadesinin değerini pl yı g 


—— ti 
sinl09*  cosl0* 













açıklamalı çözüm 


























sin559 ,sin359 .,, . açıklamalı çözüm 
sin809 'sinige ifadesinde açıları birbirine benzetmeye çalışalım. 





in559 — o 0200 o 2 if noktası : tan609 — V3 olduğundan 3 yerine tan60* yazılır. NE BİÇİM DÖNÜŞÜM! 
sin55“ — cos359 ve sin80“* — cos10 olduğundan bu değerleri verilen ifadede yerine Yazıp payd in ” 
a 


a.sinx-b.cosx biçimindeki 








































































































eşitleyelim. 1 , N3 .cosl094 3.sinl09 cos10*#tan60*.sinl0* Gl e 
inl09 cosl0“ sinl0*.cos10* sin10*.cos10” öl? iadelerin dönüyümü 
sin(1094-359) sın R 
3 3 : , 25 - i inl0* 
sin55? sin35? — cos359 sin35* o cos359.sinl0“4sin359.c0s109 (opel). <einL0) ME e Ee ns Z case) 
sin80* sinlO“  cosl0” ' sinl0“ sin10“.cos109 n609 cos(60*- 109) — 
N 5 ————————— ö sın 2 o - - 
(sinl0 ) (cos109) sin0 0s109 * S0RG0* .sınl0 Ni (cos109.cos609 * sin60*.sin109).2 b nü azadi 
| sin209 c0s609.sin209 N eli ) 
i : a(sinx # tana.cosx, 
— Sin4S9 a 4 06 N 2 
5 — >. (s — cos70'—a) iye di a) sü sina eos) 
2(c0s509) , c0s50” , sin4O* 2. sin20“ .c0s209 8 c05209 Gi 
ü : "si 9 gi o : Ni i SİNX.COSG * SİNG.COSX 
İşinpoe o SİN209  sin20 sİR207 E | l 
2 cosa 
“çinde a.sin(x Fa) 
1. Gos42” sin42 4 COS3X  sİN3X AN | e 
cos14“ sin14“ . ime, SİK * cosec21“.sin219 | cosa 
i li 2 klindi RK 
ifadesinin değeri kaçtır? | ifadesinin değeri kaçtır? ! şeklinde yapılı 
A)1 B)sec14* C)2 D)cosec14* o E)-2 A) sin2x B)2 Cc) 1 D)0 4 | 
| 1 V3.sin15* * cos15* 4. EE 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? sin 55 cos > 
A)1 B) v2 C) v3 D)2 E) v5 ifadesinin değeri kaçtır? 
Yİ ağ i A) 2v6 B)3v2 o C)2y5 D) 2v3 E)4v2 
2. — - 5 5 SİN2X.SİNAX * COS2X.COS4X 
sin  cos-X ir © sinxcosx o 
15 15 .COSX 
N . a olduğuna göre, tan2x değeri kaçtır? 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? ) x 
2 2 . X-Ys> olmaküzere, o. 
A)-2 o B)-1 C) 1 D)2 E) tan12* Az B)Z C)1 DI Ez ez 5. cot 20* — V3 
tanx.siny * cosy ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? (İpucu : cot209 ge dir.) 
— sin20* 
N ! Kİ 
5 1 1 Ni 
Ş | A)-1 B) -z c)0 bie p1 © A)tan209* B)1 C)2 D)cosec10* E) sec10* 
: "e 
Z a 
Ş s 
: ğ 
*, 5“. o o: o 
3. Az 6sin32*, sin58 9 6. — ni 
cos65“.cos39' *sin65 *sin39 “ N N Gi ii 3 6 & v 
olduğuna göre, A nın değeri kaçtır? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? sin10* cos10* i sin159  cos15“ 
, 2 : i e Sa , >> an s : lp 
A) cos64" B) sin64" Cc) 2 D)3 E)6 a1 B) di o) 1 pi i gi i ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
2 3 4 5 6. A)4 B)sec10"* C) cosec10* D)tan10* E) sec20” A) cosec20* o B)sec15* C)2 Dj) 2 ES 






404 İ EPTPTE| iy EETARTEP 





köşetaşı 


cos369— & $İ ise, cos729 nin değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


KOSİNÜSE AİT YARIM AÇI (İKİ KAT) FORMÜLÜ : 


© Cos2x-—cosx—sin2x COS(2x) — cos(x tx) 


i > COSX.COSX — SİNX.SİNX 
po 2 - 

e ocos2x-2c0s'x—1 (sin?x—1-cos?x olduğundan) .. 2 

— cOSX—SINX 

o cos2x-1-—2sin?x (cos'x-I-sin?x olduğundan) 


Bu formüllerden ikincisi kullanılırsa : 


4 


|apalı 


2 
COS729— cos(2.369) — 2c0s2369—1 — ıl : sl 


16 


1. 2c0s275' — 1 





> K 
ifadesinin sayısal değeri kaçtır? li ek 


ifadesinin sayısal değeri aşağıdakilerden hangi- 





3 1 sidir? 
Me e e Dİ 
yeni 1-2 o 
)—— B——— Gg 
4 2 2 
p 12v2 2-2 
) — — E) 
4 2 
2. c0s1159 — sin15* 
ifadesinin sayısal değeri kaçtır? 5, SİNİ 3x — cos “3x 
cOoSs6x 
A) 1 B) 1 c) Kl D) v2 E) 1 ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi- 
4 3 2 2 2 sidir? i iğ 
A)sin&x (o B)cos6x C)jtansx D)1 E)-1 
Rİ 
NN 
: 
> 
© 
2 
S 
ğ 
> 
3. 14 cos2x 6. cosö Z -sinS £ 
1—cos2x vi li 
ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi- ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
sidir? 
v3 2 1 e 
A)tanx (o B)cox O(C)1 Djtane DE) cok e ri 
406 aTcTefElEİpi 


İspatı Toplan: Formülüne Diyüni; -İ 








. köşetaşı 





trigonometri - 2 


sin139 > k olduğuna göre, sin64“ nin k cinsinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-k B)1-k7 C)1—242 


açıklamalı çözüm 
sin64* > cos26* dir. 
Yarım açı formülünden 
c0s269 — cos(2.139) — 1 — 2sin?139 
—1—2k2 


olur. 


cos. - 
1, 5 
» e OR ii İİ) eli 
olduğuna göre, sin 18 nin m türünden değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) 2m2—1 B) 1 - 2m? Cc) 2m—1 
D)1—-2m E) m? —1 
2. c0S34* <a 
olduğuna göre, sin22* nin a türünden değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) 2a2 -1 B)2a? sa C)1-2a?> | 
İİ 
D) ai -a? E) Zanlı a? a 
Lg 
Nİ 
< 
Ş 
z 


sin55* <a 


olduğuna göre, c0s290' nin a türünden değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A)a2—1 B)1—a2 C)1—2a2 D)2a2—-1 E)1—2a 


407 


D)2k2 -1 pk?-1 





sin 4” <k 


olduğuna göre, sin243* değeri aşağıdakilerden 

hangisidir? 

Ay get C) 2k—1 
2 2 


D)1-k” oOE)2k 


Li 3 
0<a< <> ve cosa-— 
2 5 


olduğuna göre, sinz aşağıdakilerden hangisidir? 


AE B) İz di D) 5 E) vs 


5 6 





sin16* <k 


sin58* 
sin4*.cos4”.cos8* 
kilerden hangisine eşittir? 


olduğuna göre, ifadesi aşağıda- 


2 92 —k2 
ye g)12X ç) 21-48) 
5 k k 

2 2 
14k g) 201-249) 
k k 


alalnfajnfe| 











D) 

















köşetaşı 


ği iz ifadesinin değeri kaçtır? 


T g 
cos — tsin — 
12 


açıklamalı çözüm 


Toplamları 909 olan iki açıdan birinin sinüsü diğerinin kosinüsüne eşittir. 


T çin. 6. 


Buna göre, 
2 2 2 2 





12 






| Ö el olduğundan 
İl una göre, —.2—— 
e - ii 8 4 
12 12 12 12 7 7 
2 tan— 2.tan— 
7 N ika a 8 iz 8 
-2cos" ——141 O (Eşitliği yarım açı formülüne dönüştürmek gg) 77 w 7 
12 yk ŞE 1— tan” — 1— tan” — 
için eşitliğe —I1*1 ekleyelim.) 8 8 


on . 
cos“ — -sin“— «A 
8 8 


olduğuna göre, A kaçtır? 











242 142 2-y2 
A ——— B) 6) 
2 2 2 
D) 1-v2 E) 2 
2 2 
5. 
sin2 ÖZ 4 c0s292 K 
8 

ise, k kaçtır? 

A)2-v2 B)1-Y/5 C)14y5 D)24y5 3128 
ii 
© 
iz 
ES 
z 
iz 

2.sin215” — tan10.tan80" 

ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 6. 

A pZ gi yp E 8 

2 2 2 2 2 
408 





ön. 


olduğundan sin ”X—cos olur. 





231 4. 


köşetaşı 


tanış ifadesinin değerini hesaplayınız. 











12 















A-b2—4ac-22-41.(-1)-8 




















i 
| ız 
5c0s?1059 4 sin215* 2a ği 
toplamının değeri kaçtır? T T 
tan>0 olduğundan tan gi —14 V2 bulunur. 
2-3 3-3 6-33 İ 
A)——— B) Cc —— 
5 2 2 İ 
D 5-23 v3 —1 1 0<x<İ ve tan2x -3 4. 
) ri E) > 2 4 
I olduğuna göre, cotx değeri kaçtır? 
| Al B) 1 Cc D)2 E)3 
| 3 2 
3.sin? X 4 cos? 9Z 
12 12 
OR x 
sin 7z-sin 12 1 tn sx) -2 ise, cot2x ifadesinin değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
1 3 4 
A) 4(3*2) B) 4(2 — V3) C) V348 D) V342 E) Yö A5 B)7 o)1 D) > Ez | 
Ğ 
| ez 
. 
| RK 
i 5 
İ* O tanso'-m Ş 
E > 
— Olduğuna göre, cot70* nin m türünden değeri aşağı- 
: dakilerden hangisidir? 
27 . 25 k 
cos" — *sin” — - tan15“.tan759— —41 
een 13 an15“.tan75 Dİ Biği > e 
A B) c) 
olduğuna göre, k kaçtır? m —1 m” —1 m 
m? 41 2m 
A)MS-2 B)Y8-1 C)Y3 D)Y341 E)Y3PZ DE El 
(alpfelelelAl 409 




















S 1—tan? ” -2tan > tan? 5 42tan 1-0 
8 8 8 8 


Ortaya çıkan ikinci dereceden denklemin çözümü: 


bEYA 8 222 





trigonometri - 2 






NE RAHAT ÇÖZÜLÜYOR! 








tanl5“9 > 


v3 42 


tan(7,3)9 i 


2434 $844y3 


kel -2 olduğuna göre, cot2x değeri kaçtır? 
cosXx —sİnX 
3 4 5 
A)— B) 1 Cc) — D)2 E) — 
) ) iz 
Li tan2x—1 1 
—<2Ix<n ve —— 
2 2tanx 2 





olduğuna göre, cos2x in değeri kaçtır? 





tan3” <x olduğuna göre, cot819 nin x cinsinden de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 








2x 3X — x5 3X—xİ 
A B) — — o——— 
İz 3x2 —1 ) 1— 3x7 
2 2 
D) 3—X E) > #1 
3x—1 X—3X 


Elbialelk fel 








3. 





köşetaşı 


sin3da ER cos3a 


-3 olduğuna göre, sin7a değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
sina (o cosa 


1 
B)7 


açıklamalı çözüm 


sind3a ocoSs3a Ni sin3a.cosa -cos3a.sina 


3 





sin(Ja #a) 
sin2a 
2 


il 35 3 > 
sına 
(cosa) 


cosa 
(sina) 


sina.cosa 





2.2.sin2a .cos?a 
—5 ği 
sın2a 


3 
-3 > cosda - > | - 2sin?a - > (cos2a -1—2sin?a) 


2 2 


> 2sin a-1-7 > sin 2-5 bulunur 





sİNn3x oCos3x 
——4——-4 


COSX o sİnX 


4. ae (0.2) olmak üzere, sina *cosa — vE 


ise, tan&x ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, tana kaçtır? 


. 





2 4 1 1 1 1 1 
A B)— C)1 D) — E)2 A) — B)— Cc) — D)— E)— 
5 E ) E ) > IŞ 5 Ş iz 
COSX-SİNX iş 
3 
olduğuna göre, cos2x ifadesi aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 5 Sile ile 
il 3 
ES pi gi çi 
A) “9” B) o ) 9 D) 7 E) 7 ise, cos4x değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
7 4 5 2 7 
A) -— B) —-— C)— D)— E)— 
) 9 ) 9 ) 9 ) 3 ) 9 
© 
n<X< 2E olmak üzere, Ey 
2 A 
5 e 
tanx “5 Ş 
S 
N N sin2x*1 ENA SE 
olduğuna göre, ir GDS ifadesinin değeri aşağı- 6. tan 2x * cot2x-8 
dakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, cos8x değeri kaçtır? 
17 1 13 
A)-2 B) —— C) —1 D) -— E) —-— 1 5 3 7 
A) — B)- (oy D) — E)1 
13 3 17 ) 2 ) 8 ) 1 ) 5 
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trigonometri - 2 


köşetaşı 


A 
Dp 

C 
B D 


açıklamalı çözüm 


ABC üçgeninde 

(ABJ 1 (BC) 

İDE) — |ECİ 

İBCİ3 br, |AC| 4 br 


— 
m(AED) — x olduğuna göre, cosx kaçtır? 





pa e Pi 
DEC de İDE) — |ECİ olduğundan m(EDC) — m(ECD) < a olsun. 
x-ata—x-)aolur. 


ABC dik üçgeninde cosa < 








ğe ez 
iğ e 










1 A ABC üçgeninde 4. A ABC dik üçgen 
(AB| 1 (ACI, 5 CD açıortaydır. 
4 3 IACI — IDCI D 12 IADI < 5 br, 
IABI-4br, IACI — 12 br ise 
4 ACI» Bbr B C sin(ABG) kaçtır? 
m(BAD) - a ise 
tana kaçtır? AZ BE g2 m2 pi 
nir ai 13 75 117 169 169 
1 1 
A)— B) — C)1 D)2 E)3 
) 3 ) 3 ) ) ) 
EN 5. B O merkezli çemberde 
2 A ABC üçgeninde B ve C teğetlerin değ- 
IABI-8 cm, i A me noktasıdır. 
12 ACI < 12 cm y . ABI <5 cm 
8 m(ABE) söy (OBi 3cm 
Dam 
B t m(ACB) — Yukarıdaki verilere göre, sin(BAC) kaçtır? 
i i ö 11 12 13 14 15 
Yukarıdaki verilere göre, secx kaçtır? Ay B) Cc) D) je 
17 17 17 17 17 
3 3 4 5 
A)— B) — Cc) — D) — E)2 
) 2 ) 5 ) 3 ) 3 ) a 
e S 6. A Yandaki şekilde, 
3 D g E ç ABCD dikdörtgen iş TADI 1 JACI, 
ABI > 15 cm, ADI 8cm $ (ABI < JACI 
IDE 9cm Ş 
8 pe i Gi 5.IDCI — 13.1ADI 
m(EBC) - a ise, Pa 
B D ç m(BAD) sx 
A e B oses kaçtır? Yukarıdaki verilere göre, sinx kaçtır? 








EF 5 Ti E La ey debi lik 2. yiz 
AŞ B) o Dİ E) YO ) Tsg ) isg ) Ta ) isg ) iz 


B CİJE D EJA 
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köşetaşı 





irigonomejşi 7 
— köşetaşı 


simd0“.cos809 çarpımının değerini hesaplayınız. 








sinda — 3sina — 4sina olduğunu gösteriniz. 









açıklamalı çözüm 





açıklamalı çözüm LA | 
Önce ters dönüşüm formüllerini verelim: İSPATLAYALIM 



























3a-2a* a biçimi üşünülü : : P N . 2 il 
çiminde düşünülürse : Ni iL sina.cosb > ; | sin(at-b)*sin(a-b) | sin(a * b) > sina.cosb * sinb.cosa 
sin3a — sin(Za * a) — sin2a.cosa t sina.cos2a ( (sin2a — 2sina.cosa ve cos2a — | — 2sin2a) 1 sin(a — b) > sina.cosb — sinb.cosa 
. : z ina.sinb —— > | cos a*b)—cos(a—b J #Wkleri taraf tan : 
- 2sina.cosa.cosa * sina(I — 2sin2a) 2, sın 2 ( ) ( ) eşitlikleri taraf tarafa toplanırsa 
: ; , ç Ma R 
— 2sina.cos?a * sina — 2sin?a 3, cosa.cosb — 7 | cos(atb)tcos(a-b) | sina.cosb 3 fsinfa * b) * sinfa—b))J 
: : ; : iliği el, ilir. 
- 2sina(1 — sina) * sina — 2sin3a Eşiiliği Gil edi 
R : Ir. a : 
o G.. o o o... o 
— ?sina — 2sinda * sina — 2sin3a 1.formülden sin40 *.cos80“ — 5 |sin(40 *809) - sin(409 —80 Dİ 
-3sina — 4sin3a bulunur. z 1|VN3 . 3 1. 
- İf(sin12094-sin(-409)J<> KENM NB. 1 ginag olur. 
: 2 22 4 2 
İk... sin cos” 4, cos 55“.sin259 — e 
8 8 
cos3a > Acos'u — 3cosa 4. sinâx > Bsinx.cosİx — 4sinx.cosx i çarpımının değeri aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğunu gösteriniz. olduğunu gösteriniz. 1 1 1 1 1 
3-2 2-2 12 Miş, eş SL 
A) — B)—— — Gc) — — 
4 4 4 
İ D) 2 -1 e 2-4 
| 2 3 
tan x -3tanx 2. çek 5. 8&xsn 
2. tan3x - GRE BERE 5 > 4 2 N ni a8 3 a 
Mia ç iy li i a senle li bei yatanın degeri olduğuna göre, sin2x * 2.sin3x.cos5x ifadesinin de- 
olduğunu gösteriniz. Asagi dakilerden hangistelr; ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğunu gösteriniz. 2X 41 x*1 2X-1 
A B)—— C 
) 4 ) 4 ) 3 A) 3 B)1 C) zi D)0 E) 3y2 
2x-1 x—1 2 2 2 
D) E) <> 
— 2 3 
» — 
EN Ki. 
2 > 
:n > 
Ri 7 Ş 
Ş sin. .00815 Rİ 
Di S 
cotla -3cota çarpımının değeri aşağıdakilerden hangisidir? 6 sin1259.c0os35 9 
3. Got3a « —— —— , : c0s709 4-1 
3cot“a 1 6. sin5e — 16sina.cosfa — 12sina.cos?a * sina N 5 —1 > 3 -1 & 1-2 
il İ olduğunu gösteriniz. 2 ) 2 4 ifadesinin değeri kaçtır? 
olduğunu gösteriniz. 
» va dar v2 AZ BZ o-İ p- E-2 
2 3 4 
412 
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trigonometri - 2 





köşetaşı 


N “İrigo > 
köşetaşı Gi veni) 





sin İZE.sin 7 çarpımının değerini hesaplayınız. 






4.c0s409 — N3 işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
: cos709 





o02 D) 2sec40* E) 2tan70* 












açıklamalı çözüm 


Bu sorunun çözümü için, İSPATLAYALIM 


cos(a * b) — cosa.cosb — sina.sinb İSPATLAYALIM 


- cos(a * b) - cosa.cosb — sina.sinb 
. V3 . 4.c0540“.c0s709-y3 


cos(a — b) > cosa.cosb 4 sina.sinb 
cos70'* cos70'* e 


1 
sina.sinb - —> |cos(a * b) — cos(a—b 
2 | ( ) ( ) cos(a — b) — cosa.cosb * sina.sinb 
ters dönüşüm formülü kullanılır. eşitlikler taraf tarafa çıkarılırsa 
Buna göre, 1 eşitlikler taraf tarafa toplanırsa 
sina.sinb — <5 İcos(a * b) — cos(a -0)J 


2 NE — ax r eşitliği elde edilir. 
sin 72 SİN 15 l cos (5 J 


452 |0st4094709) 4 cos(409—709) | V3 








— cosa.cosb > : (cosfa * b) * cosfa— b)J 








12 cos70'9 
eşitliği elde edilir. 
2(cos110 4 cos(—309)) — V3 
Ni c0s70'9 
2.cos110 Ee ME —2.c0s70'9 











23 — ——Zolur. 
cos70'“ c0s70'9 


















| 1 c0s105”.cos15“ 4. 20x-nx olduğunagöre, 
İ çarpımının sonucu kaçtır? (GOS /X.COSX — COSÖX.COSİX 
1 : N 1. 7 4 n sin12x — sinâx 
, sin50“.sin130“ —- — sin10* 4. O0<x<—vetanx -— olmak üzere, 1 1 3 4 5 
2 2 3 A) Ri Cc) gri 0) ri ifadesinin sadeleşmiş biçimi nedir? 
1 
pi > - N edi ,3X. Xx. iii sari i 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? sinsin? ifadesinin değeri kaçtır? A) cot4x B) —2tan4x Cc) -tandx 
1 1 1 1 1 
A)— B) — G)— D) — E)— 1 
Iz I5 ir 5 5 A B)-> 2 pl g2 D) -cot4x E) -> 
25 25 5 25 25 l 
| z sin80* — x 5 Bata epi 
| i 12” 12 
2. fl E in/ ZE -2 ise, COS50*.cos40* çarpımının x türünden değeri aşa- sari 
we ») onlğ i i 5. A ve B rasyonel sayı olmak üzere, İ © ğidakilerden hangisidir? Galpiiikin; PE geri Kağtp? 
5 7 
çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 5x il COS—— GOS—— 
AV3 4BVZ -sin SE sin X Ax  Bx ©? DE pi İpucu : cat cat » — iğ. —İ2 
j / 24953 2 3 4 2. İZ gidi gi 
A) cos4x B) — cos4x C) —cos2x N . 12 12 
2 2 olduğuna göre, A t B toplamı kaçtır? 
D 2x E)1 
ken ) a. ğe B)—1 c) 0 D)1 E)2 Ra ” i z 
Kİ iğ A)— B)— C)1 DE E)2 
:G Pİ 3 2 2 
: 2 i pa 
3. sin709.sin50* — sin95*.c0s25* S | S 
— ” ei — i 
DOM aa er Gi Si hi 3 GOS55*.c0s65” * ; .COS170* 6. sinx- $ olduğuna göre, cos (E- x|.cosf x) 
3-1 B My olduğuna göre, sin3a.sina ifadesi aşağıdakilerden ei 
A) m ri C) EE hangisine eşittir? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? çarpımının değeri kaçtır? 
i 3 1 1 3 
1-3 43 Yal Yal 2 2 E Mel gk Ge iye “Epe A ge e ye ÇE 
gi Ca Bar Ye Mi e pp e, a e İş ap 


415 AJc BEJ GC E| 
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trigonometri - 2 


köşetaşı 





 köşetaşı 


1. cos1059 * cos15* değerini bulunuz. 
2. cos5x — cosx değerini bulunuz. 






c0s209.c0s40*.c0s60“.cos809 çarpımının değerini hesaplayınız. 










açıklamalı çözüm 


cos 209.c0s40“ . cos 609 .cos80* 2. Yol : Açılar birbirinin 2 katı biçimi 
ter dönüşüm | 2 dedir. (209, 40”, 809 gibi) Çözüm için giy 
1 i 1 sün yarım açı formülünden yararlanarak; if. 

——|cos(209 4 409) - cos(209 — #0)l es 809 deyi 2sin209 ile çarpıp bölelim. : 


. açıklamalı çözüm 










DÖNÜŞÜM FORMÜLLERİ TERS DÖNÜŞÜM FORMÜLLERİNDEN DÖNÜ- 
di b ŞÜM FORMÜLLERİNİN ELDE EDİLMESİ 
a a— 























































— | cosa cos -2cos “> "cos “> e : /cos(x * y) * cos(e -y)J 
1 1 cos209.cos40*.cos609.cos309 -<ath. a-b 
— EN 60“ 4 cos 2 809 cosa — cosb ——2Zsin 7 esin 5 sine.siny >— ! (cos(x * y) - cos(x—y)) 
a e E eşitliklerinde Ni 
. o 
za 1 EM cos209 İ.cos80“ — 2sin20".c0s20* .c0s409.c0s60“.cos$9s 1, c0sl05 * ei EA iğ x*y>a vex-y-b dönüşümleriyle 
412 2sin209 — 200ş19 KİS gs 10 a*b a-b 
> 2 il 2 xs ve y-—— bulunup yerine 
vE | 1209 . 90“ ? 
-—) —cos809 4 cos209.cos80“ e — 2cos . COS yazılırsa : 
4X2 sin40*.cos409. — .cos$80* | : 2 ii vi 
— 2 ii o o. ği l 2. 2 cosa *cosb - 2cos 2-2.cos E- 
1(1 2sin209 - 2c0s609.cos459 — İNE olur. 2 b) 
4 
satb . a-b 
: tx. — 5 : cosa — cosb > —2sin .SİN 
ıfı 1 11 ———— 111 2. cos5x—cosx > —2sin saz X sin X- 9sin3x.sin?x 2 2 
——| —cos80* -—(cos1009 4 cos60“ —.—.sin80*.cos80*  —< — o lir 
e 2 ) 23 >) sin160 | elde edilir. 
ılı 1 2sin209 2 sin209 | 5 2 4 imi 
4 e : sin22* - 
——| —cos80* 4 —cos1009 4 cos 609 b (1809 -209) 1 şiyope t. öl Ge 
4/2 -cos380" 2 3 sın -209) o — sin20 1 | ifadesinin sayısal değeri aşağıdakilerden hangisi- olduğuna göre cos226“ — cos24 ifadesinin k türün- 
S 2 gin29e — e 20” —— dir? den değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
1 l s s 16 İ 
| ve V3 v5 v5 3 A-İk Bi O-ik Dik Ex 
| A B) GE Dİ eri ) 7 ) ) 7 )5 ) 
1.  cos12'.cos24".cos48".cos96* çarpımı kaçtır? 4. sin109.sin30“.sin50“.sin70“ çarpımı kaçtır? | 
i In 
4 4 4 4 4 1 1 1 1 1 2. cos-2 —cos — 
Ayman Bem «1G. ME ELİE A) — B) — Cc) — D) — E)— 2 şsin-E 
) ri ) 7 ) 1 D) ” E) Te 17 16 leT; lem )z | 12 12 5. G0s7. #sİN7E 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? a , Ri a m 
toplamının değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) v2 g) v6 c)2 D) v5 E) v6 A)İ Bi al 2 ME 
2. cos10“.cos50*.cos70” çarpımı kaçtır? 3.  cos6“.cos12.cos24".cos48* çarpımı kaçtır? N 4 3 5 > 2 
v3 El 53 v3 3 1 1 1 
A B Cc) — D)— E)— A) — B) — p —cot6” 
) ) 4 ) 5 ) 8 ) 5 Rİ emi )z tan6 C) çe9 ii 
A D) -L tans 1 cot6 A 
— Melda a z li t o — 
Şİ )5 an E) 5,0 3 Siz Ş 
bal : 2 9 6 
S ç © 1 $ cosx 
e S 
3 c0s10“.cos20“.cos80“ hile yi — cosb ifadesi aşağıdakilerden T Kol hangisine eşittir? 
sind0* i (Ipucu : cos0* — 1 olduğuna dikkat edin.) 
| — eN 6. şan şan işa 7 çarpımı kaçtır? > <i z X o” 
ifadesinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 18 18 18 A)v3sin — B) sin — C)1 A)2cos > B) 2co0s ET 6) 2sin > 
1 1 1 2 3 3 3 5 2 Xx Xx 
deri Ri zi Dİ e)? A) V3 > GB yi? EE D) -sin 222 E) -xEsin 52 D) 2sin > E) cos > 
âi6 ETPTAPETEREİ ii ATBTELİEİE 






























köşetaşı igonometri 2 > irigonomelri - 2 
. 7 Ö ii “ 
Aşağıdaki ifadeleri hesaplayınız. köşetaş 
14x > n olmak üzere, 
1. sin 17 sin 5 2. sin70* —cos709 













sİNİX.COSEX 
© şin3x—sin5x 






ifadesinin değeri kaçtır? 













açıklamalı çözüm 
DÖNÜŞÜM FORMÜLLERİ 










açıklamalı çözüm 






Önce soruda verilen ifadenin payındaki sin3x — sin5x farkını çarpım durumuna getirelim: 







sina *sinb —2sin 





sin3x —sin3x — 2sin O 


3x > c — 2sin(—x).cos4x olur. 


3x4*5Xx 
> 






sina —sinb —2sin İ 
sin3X.COS8X oOo—osin3x.cos8x 0 





sinix— sin93X (o 2.sin(—x).cosâx 





Idxsnise, 7x 2 olur. Birbirini > ye tamamlayan iki açıdan birinin sinüsü diğerinin kosi- 


nüsüne eşitti. O halde; 


r 


7x-3x14x > sin3x—cos4x 


Ne) 





, sin709 — cos709 — sin70* — sin209 — 2sin 10 — 2 7 20 ç0s 104 209 


3 7x 8x (Xx) 5 > cos8&x —sin(x) olur. 





Bu değerler (1) deki denklemde yerine yazılırsa 


.sin3x.c0s&x. . sin3X.Cos8x Ço çcos4X.sin(<x) | bül 
sinix—sin5x o 2sin(—x).cosâx 2sin(-x).cos4£ 2 ' 






— 2sin259.c0s459 — 2.sin259 2. v2 sin259 















ll 
İK sip zi MO 5 i : in e 
1. sin 15 a ifadesinin değeri kaçtır? 4 sin78*- sinl5 ifadesinin değeri kaçtır? : 
1. sin2x-— olduğunagöre, m Ni ig 
a) YE p)-vâ og D)- v5 E)- v3 AE B)-İ g-1 Bi A 3 4 ; Olduğuna göre, 
— — > ii 2 2 sin3x #sin7X ifadesinin değeri kaçtır? 


cos(a —b) — cos(a tb) 


ifadesinin eşiti nedir? 
sin(a tb) — sin(a —b) 


COSİX — cOsx 


1 1 
A-Z B- ©-; D) -2 E)-1 A) cotb o B)sina (o C)sinb (OD)-cotb  E) tanb 





35. cosB4“-m olduğuna göre, sin218* — sin2129 ifadesi. 


5. 7x olduğuna öre, 
sin70* — cos70* nin m türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 2 9 9 











| 


1. Sx3xolduğunagöre 
N PAN 5 , 
2. sin50*9 ire inin Meler Kati 1 4 COSZX #COSBX ifadesinin eşiti nedir? 
A) zn B) zn C)m D) 2m E) 3m cos”2x -cos24x ifadesinin değeri kaçtır? COS3X.SİN2ZX 
N - y2 NM sin6x.sin3x 
A) sec25 B) Y2 sec25 Cc) “ eee25 A) 2sin2x B)2 C)1 D) sinx E) 
i 5 1 3 
N A)-1 B)—— C)1 D) —-— E2.- 
D) cosec259 E) EE 259 > ) ) 2 ) ) sd yz N 
2 bi © 6. A,B,C bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçülerini göster- 
5 S 
S 1 1 © pi > 
S 6. GE ifadesinin değeri kaçtır? 5 mek üzere m(A) —m(B) X dür. 
S 5x . 5n Bul , 3 
cos—— sin— E 
12 12 5x 3 © — 
a*B- > olduğuna göre, A e 
x.. COS(A) 1 cos(B) 
i ” Buna göre, — ——— — — > orani kaçtır? 
3. sin70* -sin10* — cos40” ifadesinin değeri kaçtır? A) 2v6 B) KE sina -sinB. oranının değeri kaçtır? z (8 z 
3 4 cosa—cosB sin 5 
1 1 2y6 ye 
A) —1 B-— Ooo DE Et pie gi. ii ” j 
2 3 A)y3 Be SO De E)-y3 A) yY3 B)1 g 0 Ez 
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köşetaşı eN 








» sina *sin3a *-sin3a 





ifadesinin değerini hesaplayınız. 
cosa *cos3a *cos5a — 


açıklamalı çözüm 


1. Yol : sina * sinSa ve cosa t cosSa toplamlarına dönüşüm formülünü uygulayalım. 
a—öa 


2 2 Gg e 2.sin3a.cos(—2a) - 2.sin3a.cos2a 


cosa * cos3a —2cos 2 Da, COS 





sina *sin3a  2sin 


a—5a 
2 
Bu değerler verilen ifadede yerine yazılırsa, 





—2.cos3a.cos(—2a) -2.cos3a.cos?a 


.. sina--sin3a*-sin3a 
cosa tcos3ja -cos3a 


— Sin3a (2c0s2a1) 
cos3da (200s2aT) 


2. Yol: Bu soruda olduğu gibi ; pay ve payda ardışık iki terimin açılarının artış miktarının sabit 


- 2sin3a.cos?a *sin3a 
2c0s3a.cos?a * cos3a 





—tan3a olur. 


olduğu durumlarda ilk terimin açı değeri ile son terimin açı değerinin toplamının yarısı sonucun 
açı değerini verir. Kesrin payındaki terimler sinüs, paydasındaki terimler kosinüslü ise sonuç tan- 
janttır. Kesrin payındaki terimler kosinüslü, paydasındaki terimler sinüslü ise cevap kotanjantlıdır. 
Soruda a, 3a, Sa açılarının artış miktarı sabit olduğundan ve payda sinüslü, paydada kosinüşlü 
terim olduğu için cevap 


— Sina tsin3atsinsa . ,, ,â tSa 
cosa tcos3a tcos3a 2 

x... C0sa -cos3a -cos3a 

Eğer, ——— e — 

gel, sina *sin3da *sinSa 





-tan3a olur. 


t5 


sorulsaydı cevap cot 2” —cot3a olacaktı. 


COSİX 4 COS5X Â. cos82“-kolduğunagöre, 


sin3x *sin5Xx sin8* -sin16' -sin24 9 


14c0s8' -cos169 





ifadesinin eşiti nedir? 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) tandx B) e C) cotdx D)cotöx E) secx A B) : O)k D) 2k E)k 


sinx #*sin5x #sin9x #*sin13x 5. 12azx olduğuna göre, 


COSX -COS5X 4COS9X *-Ccos13x 








cosda —-cos2a —sin3a 


——— ——— — << ifadesinin değeri kaçtır? 
sinda —sin2a *-cos3a 


olduğuna göre, A aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)tan/x B)cot/x C)tan5x D)cotöx Ej)sin3x'X 


A) — tana B) —1 c)0 D) 3 E)1 


karekök öze, 


sin40*4 cos 80“ cos110' 6. 13x-x olduğuna göre, 


cos40'4sin8094 sin110“ 





e ifadesinin değeri kaçtır? 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden GK 
hangisidir? 


i E)2 
A) tand0* B) tan50* C)tan80” D) cot80” E) cot100* C) sin3x D)1 


A) -2 B) İsinx 
ve 


5 TATIPİETA 













köşetaşı 
16x77 olduğuna göre, 


tan$8x — tan5x 
tanöx —tAnoX 
tan5x 4 tan&x 


açıklamalı çözüm 





tana--tanb — sin(a *b). 


cosa.cosb 


tana—tanb — sin(a —b). 


cosa.cosb 


sin(8X —5x) 
lan8x—tan5x o cos8x.cos5x 
tan5x -tan8&x (o Sin(8Xx-45x) 


— SİDİK (6x-& > 3x413x-6 > 3x-6-13x) 


sinl3x 


Ni sin($ —13X) — Sinl3x 


sinl3x sinl3x 





| 
| 
i 








İfadesinin değeri kaçtır? 


AZ B)1 c)2 D)3 







ifadesinin değeri kaçtır? 


Bu soruyu çözmeden önce şu dönüşüm formüllerini de verelim. 


zl olur. 


1, xs E 4. 
16 
ise, tan6x — tan2x ifadesinin değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)-2 B) —1 C)1 D)2 E)3 
2. tan) 42x İ-tan) Z —2x 
4 4 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
ii 
A) 2sec2x B) 2cosec2x C) sec2x D) 2tan4x. E) tan2x Ş > 
Eİ 
— 
li z 
z 
1 — 
8 tan25594 —İ — 
| cot15* 2 
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trigonomeiri - 2 















FORMÜLÜ BULALIM 


sina , sinb 
o tana*ttanb> * 








cosa ocCosb 
- sina.sinb * sinb.cosa 
cosa .cosb 

-. sin(a *b) 

cosa .cosb 

e fana —tanb — tana tan b) 

- sinat(-b))  sinfa—b) 

cosa.cos(— b) © cosa.cosb 








BAŞKA BİR FORMÜL 
sin(a -b) 
sina .sinb 


- sin(a—b) 
sina .sinb 


cota tcotb>- 


cota—cotb 


r 


2 


12x — 


olduğuna göre, cot9x — cot3x aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


AjED B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 


a b 


cot159  cot759 





olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 
A)1 B)2 C)4 D)8 E) 10 


tan81* — tan63“ — tan27” * tan9* 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)-1 B)o Cc) 1 D)3 E)4 


 İsiojejajplel 














köşetaşı 





trigonometri - 2 









A, B ve C bir üçgenin iç açılarının ölçüleri olmak üzere, 









































olduğunu ispatl a j 
LL JAEL < 2.1EBI olduğuna göre, $ 40. (an82* <a ve cati -b 


zi 
R 
Li 
İM 
Ş 
p 
Ş 
1 


karekök özel 


olduğuna göre, cot70” nin a ve b cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


N ab s1 ab ab -İ 
B CcC 
İS A mir ) a tb 


m 
tan(AGB) nin değeri kaçtır? 


3. A,B,Cbirüçgeniniç açılarının ölçüleri olmak üzere, 











6. ABC üçgenininA,Bvec iç açıları arasında 





aka 3 v inlx — 13“).cos(439 — x) * sin(43" — x).cos(x — 13") 7. p G ABCD kare, IABI - 3.JEB! 
cosA * cosB tcosC -4.sin z : sin >. sin C 1 olduğunu ispatlayınız. e ICFI  IFBI 
2 ifadesinin değeri kaçtır? di 
zi m(AKD) > a 
açıklamalı çözüm 1 1 2 8 ey i Iduğuna göre, t 
A) B) > Cc) > ) mn ) N olduğuna göre, tana nın 
AB 3 EN değeri kaçtır? 
# A— 
CcOSA * cosB -cosC-2.cos— — çoş > * cosC 4, B, C bir üçgenin iç açılarının - e 
bene RE ölçüleri ise, 44B4C-p z i ” 
—2sin2 : —b -— olduğuna göre, Mi a 
125027 At. 0 ) a olduğuna g AŞ B) > c)3 D)6 E)8 
e C A— 7 C C Ni C 3 cosa.cosb * sina.sinb ifadesinin değeri kaçtır? 
z Mi *1—2.sin“ ——2.sin—| cos sin İş ” 
2 z. A)-1 B)-> c)0 D) 7 EY1 
sağ A 
s A cos 
; 8. p c ABCD kare, 
3. tanx iz IDE < 2.1EAİ 
coty -3 olduğuna göre, cot(CEB) nin 
olduğuna göre, tan(x — y) nin değeri aşağıdakilerden değeri kaçtır? 
hangisidir? E Bü 
C A B C 1 1 
N : A B 
| —2.sin— .sin| —— ||41—2sin—. Dün ine 41 Az B)> o)2 D)5 E)6 
2 2 2 2 2 2 
SA. B.G MZ BŞ G-5 9-2 Es 
> 4.sin—.sin—.sin— 41 bulunur. | 
2 2 2 
1, Got 25*.cot35*-İ #adesinin değeri kaçtır? 
1 A, B, C bir üçgenin iç açılarının ölçüleri ol ee çi 
, olçu ü ü i : i 
: güleri olmak üzere, | 4. ABC üçgeninde A,B, Ciçaçıların ölçüleri olmak üzere, NE 4 
COS2A * cos2B * cos2C - — 4cosA.cosB,.cos€ — 1 ve A)3 B)2 Cc) V3 D) 3 E) 7 9. a E B ABCD dikdörtgen, 
N > sinA *sin 
olduğunu ispatlayınız. ie COSA $cosC MM 
mi | LADI — 2 birim 
olduğuna göre, m(ÂBG) kaç derecedir? ” 3r & IAEİ > İEBİ 
5. İ<x<nven<y< olmak üzere, / EDB) - 
A)15 oB)30 oC)45  Db)eo Edo 2 il 2 Z > MEPA 
i tanx — ri ve siny - “25 Yukarıdaki verilere göre, tanx in değeri kaçtır? 
1 
VR 2 hik olduğuna göre, cos(x * y) ifadesinin değeri kaçtır? 
2. A,B,C bir üçgenin iç açılarının ölçüleri olmak üzere, ii : e) : A) : B) : ©) D)1 E) - 
23 4 3 2 23 3 5 n 3 
A. B.G Mis Pis “ze Diş Biz 
sinA * sinB #sinC - 4 — — — ie li 
i COS 2 cos 2 cos 5. A,B,Cbir Üçgenin iç açılarının ölçüleri olmak üzere, 
olduğunu ispatlayınız. sin2A * sin?B * sin2C - 2 * 2cosA.cosB.cosC 
1 D fe) ABCD ve BEGF birer kare, 
i 








cosA cosB 4. S0s€ 2 A B 
sinB.sin€ sinA.sinC sinA.sinB SİNA * sin4B * sin4C > — 4sin2A .sin2B.sin2C a—b b -a 
Pa si D E 
olduğunu ispatlayınız. eşitliğinin olduğunu ispatlayınız. A) -3 B) -2 ©) -) D)2 E)3 Tab | 1 sab 
423 


422 








11. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) 14sin2x —(sinx #cosx) 2 
B) 2sin(22,59.cos(22,5 9 —- 
G) sin -2sin -—.cos -£- 

8 16 16 
D) sin40*.cos49 e — SİN89” 


E) sin? 2x -2sin 2x.cos 2x 


cos4B“ sin4B“ 








12. cos168*  sin16“ 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-3 B)—2 C)1 D)2 E)3 
13. simt6rx Yİ cost 
ifadesinin değeri kaçtır? 
VS V5 v6 v6 
A)— B)— Cc) — —— 
) 3 ) 2 ) 3 D) 2 E)1 
yâ 4aT 
i sin” — — cos” — 
14 g2 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
2 1 1 v2 v3 
A)— B)— 0-- D-— p- 
) 2 İş ) 2 ) 2 ) 2 
—. 
N 
© 
KO 
Ş 
KS) 
Ban 
15. C0SB” -x $ 


olduğuna göre, sin74* nin x cinsinden değeri aşağı- 
dakilerden hangisine eşittir? 


A)2x—-1 B)xX2—1 C)2x2-1 D)1-—2x2 e) 1 


424 


16. 


17. 


18. 


20. 


ir İgonometyi - 
cos2159 4sin2759 — Za ise, 


A değeri kaçtır? 


A)Y3-1 B)V3 C)Y311 Da gp, 


N3 
512 


tan(22,59) 
1 tan2(22,59) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)3 B)2 o) 1 p) 1 g 1 
2 3 
sin6x , GoSöx 2; 
sİN2X  cos2x | 
olduğuna göre, sec4x in değeri kaçtır? 
1 3 4 
A)— B) — — 
E b. GO, SENE: wi 
A ABC dik üçgeninde, 
(ABJ 1 (BC) 
lABI -8 cm 
z DP IBCI < 6 cm 
ADI — IBDI 
KR peş 
L m(ADB) a 
B 6 Cc 
olduğuna göre, sine nın değeri kaçtır? 
4 21 22 23 24 
A)— B) — o) DE E— 
) 5 ) 25 ) 25 ) 25 ) 55 


sin12* - x olduğuna göre, 


sin36“ nin x cinsinden değeri aşağıdakilerden hangi" 
sidir? i 
C)x3— 4x 


A) 3x — 4x3 B) 4x3 —3x 


D)x2 —3x E) Xİ — 2x2 












in 209 ie . 
0. sin209.cos409 4 > c0s70 
ifadesinin değeri kaçtır? 


B) V3 


vE 
»Jd 


A)2v3 Cc) D) E) 





5 . ön 
—.sin — — 
22. sine 3 


2 
4 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1 1 1 


AZ B)5 Oz Da Ee 


. sin109 — x olduğuna göre 
2c0s809.cos20'* -1 


ifadesinin x cinsinden değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


X 
Ey“ 
1-3 


sin209.cos209.cos40* 
cos109 


ifadesinin değeri kaçtır? 


MZ OB; E)2 


karekök özel — 


cos(— 1309) — cos70* 
cos109 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)—-2 B)—1 0)1 


D)2 E)3 


425 


26. 


21. 


28. 


29. 








trigonometri - 2 
sin50* -sin40* -2şin2E 4 
cos5* : 8 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 v2 
A)— B) — Cc) — D)0 E) -1 
75 > ) ) 
7x - n olmak üzere, 
COS2X.c0S7X 
COS12x -cos2x 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)2 B)1 G) N D) 2 E) -2 
2 2 


COSX -COS5X 
sinx #sin5Xx 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)tan2x oOB)cot2x C)cot3x D)tan3x E)1 
T T 
yi Ez 
a *co 12 
toplamının değeri kaçtır? 
A)0 B) v3 C)1 D)3 E)4 


. A,B, C bir üçgenin iç açılarının ölçüleri olmak üzere, 


sinA -sinB —sinC 
sinA -sinB -sinC 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


B A 


A B 
i —. tan— G) tan—.tan— 
A) tanB.tanC B) tan 2 tan 5 ) 2 5 


D) cat >.tanB E)1 





Şe 


KONU TESTİ — 1 








1. 








Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 6. 


T r r 

A) sin— —2sin —.cos —- 

) sin sz ES 
B) cos?36* —sin 236“ -sin18 “ 


GC) tan2x — RX 


1—tan2x 

LR r 1 
D) sin—.cos——— 
) 12 12 4 


E) 14cosx -2c0s> 


sin25*.c0s32' -sin32 *cos25 9 
sin199.sin52' -cos19 *cos52 “9 





ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


1 


1 4 3 
A)z B)5 C)1 D); ez 


5r 5r 7r 8. 


LL LA Lu ANLI 
12 12 12 12 
Güm gan san Pİ ai 
8 8 8 8 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


ap? Rİ o 


2 3 
D) — E) — 
ke GEY, 


six *# 2) 
A 4). 3 
six -2) 

4 


olduğuna göre, cotx değeri kaçtır? 


AZ 8)? C)1 D)2 E)3 


karekök özel 


: 1 
SİNX 4 GOSX Gi 


olduğuna göre, sin2x değeri kaçtır? 


15 3 3 
B) —— c)0 e 
16 ) 4 ) - 4 


Ep 
16 
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10. 


D , ç ABCD kare 
IBCI — 3.1ECİ 
Pam 8 
mM(AED) <a 
DE 











irigononmetyi .. 2 


olduğuna göre, tang, değeri 


kaçtır? 
1 7 9 
A)— B) — — 
) — Cc) DZ. ez 
sin-X - NS -* olduğuna göre, 
10 4 
cos7 ifadesinin değeri kaçtır? 
2 1 v5 41 B Na 
A— B)— cCc) — ve 42 
3 Bip 9 Rİ a 
cos36* sin36* 
cos129 sin129 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)2 B) tan12* C)1 D)-1 E)-2 
18x - 2x olduğuna göre, 
sin4x.sin3x 
sin2x 4 sin8x 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)2 B)1 G) a D)-1 E)-2 
COS25“ 4-cos35“ 
sin259 4 sin35“ 
ifadesinin değeri kaçtır? 
ME 
A)23 B) V3 C)1 D) a Ez 





trigonometri - 2 








ABC üçgeninde 


IACI < 8 birim 
(ABI — 5 birim 
8 —— 
5 M(ACB) - 2x 
a.i 
M(ABC) - 4x 
sg 
Yukarıdaki verilere göre, cosx değeri kaçtır? 
0 310 V 3 4 
> B)— )— D- E- 
10 10 2 5 5 


12. tan12* <m 


olduğuna göre, tan156* < a nın m türünden değeri 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 




















COS2X 4COSÂX 4*Ccos6x 


i 
2m m m 
B C 
Aa mi Em 
2m 
D E) 2m 
1-m2 ) 
l 
B, Az cos4'.cos26*— z .sin22 
i 
olduğuna göre, A nın değeri kaçtır? 
1 1 1 1 1 
iz <5 GC) —— pa E)—— 
Ni Be Gez e, 
14. sin2x *sin4x *sin6x 
! 


işleminin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
A)tan4x B)tan3x C)cotâx D)cot3x E)tan2x 
! 
715. xe 
12 
olmak üzere, sin8x.sin2x çarpımı kaçtır? 


16. 3sin5x — (gsinyycosy 


olduğuna göre, x in y türünden değeri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Ay 
5 


3y zy y 
B)— Cc) — D) — 
Z > ) 


gn” 
5 6 


O merkezli yarım çember ABCD 
dikdörtgenine E noktasında teğet- 
tir. 





m(CAE) za olduğuna göre, cota 
değeri kaçtır? 





gi 


4 
A)— B)1 c)2 D E)3 
5 ) ) z ) 
18. sin-2.cos zl -2sin2 7) 
işleminin sonucu kaçtır? 
3 3 2 2 1 
ay3 8 Cc) 2. D) 2. E) — 
8 3 5 7 3 


19. c0s20".cos40*.c0s80* 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


2 1 1 1 1 
A)— B) — Cc) — D) — E) — 
25 ) 32 ) 16 ) 8 ) 4 

3 20. p ABCD dikdörtgeninde O, 
X db) merkezli yarım çemberin alani 
Kİ Vİ O, merkezli çemberin alanının 
p 8 katıdır. 
Ş 


A Öz B 


m(0,BO,) a olduğuna göre, coto kaçtır? 


AZ B) 7 o Dp" 


427 














olmak üzere, 


COS8X t cOSEX 
COS5X.COSX 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A2. Bİ o) -1 D)-2 OE)-3 


T pi 
© <x<nr olmak üzere, 


N2*t2c0s2x 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) -2cosx B) —cosx C)cosx D) 2cosx E)cosx*1 


Bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri A, B ve C dir. 


tanA z— ve tanB- 


olduğuna göre, tan€ değeri kaçtır? 


6 
B) — 
er 


3 6 7 
GC) —— D) -— çe 
) 5 ) 11 > 11 


7 
A— 
) 11 
18x-rn olmaküzere, 


SİNİX.COSİX 


COSİX.COSX — cos22x t 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


B) v3 


A)2v3 D) va E) E 


o 





IBCI JADI JABI RK 

3 3 5 ve 

Ş 

> 

> pa) .. z 

m(ÂEC) — a olduğuna göre, sine değeri kaçtır? < 
23 24 3 2 1 
A) B) — (o — > 
) 25 ) 25 ) 5 D) 3 e) 2 
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10. 


İrigonomeyj 2 


5x 


3c0s? 4 sin? > 


toplamının değeri kaçtır? 


A)Y2 B)1*3 142 02-5 


E)3-/5 
cot 84" — x olmak üzere, i 
cos12* sin249 | 
1t*cos129 1$*c0s24" 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

X X 
AZ bei 

3 Bz © De Ex | 

cot 709 <m i 


olduğuna göre, sin20*.cos40*.cos80* çarpımı aşağ 
dakilerden hangisine eşittir? Pımı aşağı. 


m m m 
AZ LALE le 
) 3 B) 5 Cc) 2 D)m E) 2m 
O0<x < olmak üzere, 
sinix 3 
2sinx -sin2x 5 
olduğuna göre, cos2x değeri kaçtır? 
23 2 1 2 23 
AZ Bİ -— e —— 
) 25 ) 5 8 3 2 5 2 25 





O, ve O, merkezli yarım çemberler B de teğet, DC doğ- 
rusu D de O, merkezli çembere teğettir. 


Pi 
(0,BI - 6.10,CI ve m(DAB) — a olduğuna göre, sina 
değeri kaçtır? 


Hi EŞ ŞE 
e vr 





km amk m m mor m em m 





1. 


— 
>» 


— 
gı 


trigonometri - 2 





sin2 209 —cos2209 
sin1009 -sin209 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


2 3 v5 3 v2 
y-Z2 p- (o) pi A Ey 
2 3 2 3 2 
A ABC dik üçgeninde 
b (ABI 1 (BC) 
Pi 
m(BAD) <a 
3 —— 
m(ACB) -B 
(ABI > 3 birim 
5 D 
B DX Cc (BDI — 2 birim 


at$- olduğuna göre, IDCI — x kaç birimdir? 


A) 13 B)12 öili 


COSX -COSİX $COS5X -COS7X 
sinx -sin3x #sin5x sin 7X 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)tan5x B)cotöx Cj)tandx 


tan18” — x 


olduğuna göre, tan126” nin x türünden değeri aşağı- 


dakilerden hangisidir? 





—X 
A — 
ri 





cotb - 5 olduğuna göre, 


tan(a tb) — tan(a — b) 
1* tanfa * b).tan(a — b) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) -2 B) -2 C) -1 


D) 10 


D) cot4x 





1 
D) — 
5 


E) tan3x 


E)9 





1 
E)— 
Iz 


karekök özel 


16. ABC üçgenin iç açılarının ölçüleri A, B ve C dir. 
Me ği 1 

cosA.cosB -— ve sinA.sinB -— 

3 4 


olduğuna göre, cosC değeri kaçtır? 


1 1 1 1 
A) — B) — c)0 D)—-— E)-—— 
) 12 ) 15 ) ) 15 ) 12 
17. 
A 
D 
Oz 
B o, (0 
Şekilde O, ve O, merkezli yarım çemberler B ve D nok- 
talarında kesişmiştir. İADI — 2 birim, IDCI — 4 birimdir. 
tan(ÂBC)  -3 olduğuna göre, B ile D arasındaki en 
kısa uzunluk kaç birimdir? 
3 5 
A)1 B) — c)2 D) — E)3 
) ) 2 ) ) 2 ) 
T 
; X—yx 
18 Y-5 


olduğuna göre, cot(2x — y).cot(x — 2y) çarpımı aşağı- 
dakilerden hangisine eşittir? 


A)1 B)> c)0 D) e E) 4 


19. tanx- 5 olduğuna göre, 
tan ifadesinin değeri kaçtır? 


> m2 gib ye se 
12 55 55 37 32 


2sin21'-2.sin33“ 4 v2 


20. 
2c0S521942.c0s339 4 Ç2 





ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 


A)tan33“ B)cot33* C)1 Dj)sin12“ E)cosec12” 
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olduğuna göre, cos2x şunlardan hangisidir? 





v3 1 
MS Aç a; vE 
(1973) 


i 1 
COsx —sinx > — 


olduğuna göre, sin2x in değeri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


4 24 2 12 
ia B) Zİ oz ei i 
5 ) 55 İ5 0) ig E) 55 
(1973) 
cam ami 
3 2 
ise, cos2a aşağıdakilerden hangisidir? 
1 1 1 Zİ 
â)-” BE Ki - 
Iz; Bş G5; HM E- 
(1974) 
bw 


Yukarıdaki şekle göre tana, aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 








1 2 
A) —— B) ——— C ” 
(n1 (n 41)2 n2 41 
2 
D) E) 2 
n2 1 n“*n$1 
(1977) 
D C E Yandaki ABCD karesinde 
Gg, — 12Cİ 
ANİ KR 
olduğuna göre, tgxin 
değeri aşağıdakilerden :$ 
hangisidir? RK 
A B $ 
İlm-i 
ayl Bl ol Dp) L EYİ 
8 7 6 5 İz 
(1978) 
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10. 


10a -Z 
2 


olduğuna göre, <9s4a — cos8a , 


cosda.cos8a ifadesinin değeri nedir? 


A)2 B)1 C)-2 D)-4 


sin2y 


igxx———— 
a 1-cos2y 


olduğuna göre, x*ynin ile arasındak 


radyandır? i değeri kaç 


AE B)Z Li r 
) 2 ) 5 GC) 2 DE EE 
(ÖYS 1981) 


0<x< tanx <5 olduğuna göre, 


sin3x — COSİX 
1. 
14 —sin2x 
2 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1 2 
A)ş BEZ Cc) z D) > E)1 


(ÖYS 1983) 


olduğuna göre, a nın değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)V2-1 B)1 o24p ) 2 E) 7 


(ÖYS 1984) 


Yandaki şekilde ABCD ve 
BEFH birer karedir. 








 ç ABI 2IBEİ 
Pi 

olduğuna göre, sin(AHE) 
nin değeri nedir? 

A B E i 

3y2 53 
2 g2 p) 2. gay 
3 5 7 10 


(ÖYS 1985) 

















, cos2(x — y) * sin2(x $ y) nin değeri aşağıdakilerden 


trigonometri - 2 





1 1 
— —4ş—— 
sin159 cos159 


toplamının değeri nedir? 


Ais Bay C)25 a e)? 


(ÖYS 1985) 


hangisidir? 
A) 1 4 cos>x.sin2y B) 1 * sin2x.cos2y 


G) 1 * sin2x.sin2y D) 1 * cos2x.cos2y 





E) 1 - sin2x.sin2y 


(ÖYS 1986) 
A Yandaki ABC üçge- 
<A ninde 
IBCI 22 cm, 


(ADJ 1 (BCJ ve 
ABD açısının ölçü- 
PA C süaise, 
2 cm 
ADI nin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sin2a. B) 1 —sin2a C) 1 * sinZa 
D) 2-—sin2a E)2*sin2a 
(ÖYS 1986) 


COSX 4 COS6X $*COS11x 
sinx #sin6x *sin11x 


ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)1 B) cotx — cos6x t cot11x c)0 
D) cot6x E) cot18x 
(ÖYS 1988) 
D E c E, |(CDI üzerinde, 
a ABCD bir dikdörtgen 
ABI — 21BCİ, 
IDE! - !ECİ, 


karekök özel 


> 


N B m(EAĞ)-e 


Yukarıda verilen bilgilere göre tan9 nın değeri kaç- 
tır? 





AZ BB» : D) ii E) K 
(ÖYS 1989) 
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16. 


17. 


18. 


y5 41 


CcOSs3G”--—-—— 
4 


olduğuna göre, c0s72' kaçtır? 





A8 -1 p) Y3*2 o 5 D) 8 Ep? 
â 4 3 2 3 
(ÖYS 1989) 


sin3x COS3X 
sinx Oo COSX 


olduğuna göre, cos2x aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


AZ B) - c) : D) > E) 


N|— 


(ÖYS 1991) 


R 1 
GOSX —SİNX — — 
2 


olduğuna göre, cos2x in değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


1 v7 1 1 
A) --— B) —1 Cc) —— D) — E) — 
) ri ) ) 7! İz İ5 
(ÖYS 1994) 
19 sin2A *sindA 
i cOs2A $cos4A 


20. 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) sin2ZA B)tg2A C)itg3A D)cotg3A E)cos2A 
(ÖYS 1996) 


ABC bir ikizkenar üçgen 
IABI — |ACI, 
Pi 
m(ABC) -0, 
Pin 
m(BAC) <a 
Yandaki şekilde 
tan9 < 3 olduğuna göre, 


tana nın değeri kaçtır? 


a 


AŞ B)> oz DE E) 7 


(ÖSS 1997) 


21 sin2a 


1-cos2a 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) sina B) cosa G) tana 


D) cota E) sina * cosa 


(ÖSS 2006) 








22. 


23. 


24. 


25. 


26. 





ALI KL 
BA / KL 
(AL) 53 km 
IBA| < 12 km 
IKL) < 21 km 


K noktasındaki kontrol kulesinde bulunan bir görevli, yerden 
3 km yükseklikte yere paralel uçan bir uçağın, A noktasın- 
dan B noktasına kadar 12 km lik hareketini radarla izliyor. 





A noktasının yerdeki dik izdüşümü L noktası ve 
|KLJ < 21 km olduğuna göre, radarın taradığı AKB 
açısının tanjantı kaçtır? 


2 3 
(o) Vini Dy) 
IR 0 


y3 Bi 
7 9 13 


7 
> 
(ÖSS 2006) 


sin10*c0s40' -cos10*sin40' 
c0s50'cos10' - sin50*sin10* 


işleminin sonucu kaçtır? 


AZ B3 gi Dİ Ey 


(ÖSS 2007 |) 


cos2a 

1-tan?a 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) sina 


B) cos?a GC) cot?a 


D) 1 * sina E) 1 * tan?a 


(ÖSS 2007 11) 


2 
sin-İ- 4 cos-1- 
12 12 


ifadesinin değeri kaçtır? 


DE B)Z oz D)-14/3 EYT 


(ÖSS 2007 Il) 


karekök özel 


sin2x <a 


olduğuna göre, (sinx * cosx)? ifadesinin a türünden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)a*1 
D)a241 


B)2a*t1 C)2a12 
E)2a2 *1 


(ÖSS 2008 |) 
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irigonometyj - 
27. A (0! noktası yarım çem. 
berin merkezi 
JAB| 3cm 
ACI 1 cm 
MÂGC) - x 
B- o Cc 
Yukarıdaki verilere göre, sinx kaçtır? 
2 3 3 4 
AZ B)- 2 — 3 
) 3 ) 2 ) 5 D) g Bİ 
(ÖSS 2009 Iı) 
28. cosx- İ 
5 
olduğuna göre, cos2x kaçtır? 
3 5 12 24 7 
A)— B) — Cc) — D)— e 
) 5 ) 13 ) 13 ) 25 25 
(LYS 2011) 
NE lr e rep 
KALA AT 
ll 
VU a 
EL lie ei 
PİN 
Birim kareler üzerine çizilmiş yukarıdaki ABC üçge- 
ninin B açısının tanjantı kaçtır? 
25 34 40 
A)— B) — Cc) — D)4 E)5 
) 4 ) 5 ) 9 ) ) 
(LYS 2011) 






| 
| 
| 
| 
| 
| 








trigonometri - 2 
BEN YARARLANABİLİYORUM SİZ DE YARARLANABİLECEK MİSİNİZ? 


Dönüşüm ve ters dönüşüm formüllerinin akılda tutulması zordur. Bundan dolayı hafıza çivisine ih- 
tiyaç vardır. Aşağıdaki tabloyu hafıza çivisi olarak kullanabilirsiniz. 






























3 m aj lr 
1 
mem — > 
—2 
ln Gi R XY Xx-Y 
DÖNÜŞÜM FORMÜLLERİ COSX-COoSYy ME a 
XY. X- 
sinx—siny - 2.cos sin — 
XY, X— 
cCosx—cosy--—2.sin — sin — > 
X X— 
sin x 4 siny - 2.sin İV cos — 
© > 1 
TERS DÖNÜŞÜM FORMÜLLERİ cosx.cosy- > cost x*y)#cos(x-—y)| 


ai İç. i 

cos x.siny - > -İsin(x4y)-sin(x-y)| 
sinx.siny » -2 | cos(x4y)-cos(x-y)| 
sin x.c0sy -2-İsin(xe y) e sin(x-y)| 


TEŞEKKÜR: Sevgili Murat KALELİOĞLU'na yukarıdaki tablo için teşekkür ederim. 
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trigonometri - 3 


ABC üçgeninde, 
(AB|-6br 


—— 
|BC| s5 br ve m(ABC) - 60” 
olduğuna göre, |AC| kaç birimdir? 

















açıklamalı çözüm 


Tri 


İSPATLAYALIM MI? 


onometri 3 





Bir üçgenin kenar uzunlukları biliniyorsa bu üçgenin 












m(BAĞ) < 1209 ise, IBCI > x kaç br dir? 


olduğuna göre, cos(ÂBE) değeri kaçtır? 


A) v37 B)6 Cc) y34 D) v30 E)3Y3 





i ABC üçgeninde 
kOğumAŞI AMAÇLAR (7 e ——— ea bar een Gleieümbeimek çaya va 
enar uzunluğu ile bunlar arasındaki açısının ölçüsü 
» | kı nluğu ile bunl daki ölçüsü b - z , > 
. 1. Cos teoremini kavrayabilme | biliniyorsa diğer kenarın uzunluğunu bulmak için kosi- IBCI -İCDİ * İDBİ 
2. Cos teoremini uygulayabilme nüs teoreminden yararlanılır. w 2 ” 2 
3. Cos teoremini geometri sorularında uygulayabilme kik Gelmis Teoremi » 2 ji p 2 
5 3 il ni il EY BC > b.sina * (c—b.cosaj 
4. Kirişler dörtgeninde cos teoremini uygulayabilme | Bir üçgenin kenar mi C İSE; ” e 
5. Üç boyutlu şekillerde cos teoremini uygulayabilme A N ya b — ebe eş A a b (sina. 4 cos'o) * € —2.b.ccosa 
ni N : 5 b -a *c —2.a.c.cosB İsbee —2be. 
6. Cos teoremini kullanarak üçgenin açı ve kenarları arasındaki bağıntıları ispatlayabilme e a A il i ii 
7. Sin teoremini kavrayabilme 3 i ca tb —2Z.a.b.cos C 
8. Sin teoremini uygulayabilme | ari  . ii 
. e i za— I 3 —çz IT 
9. Sin ve cos teoremlerini beraberce uygulayabilme 6 -6 5-222) B 
10. Tan teoremini k : | m(B) - > b sa tc -2.a.ccos 
1. ABCÜü na en ; il s4 6-2.5.6 cos 60*(cos 609 — 1 ) 
: üçgeninin alanını 1/2 ab.sinC ile hesaplayabilme | 2 
j 2 7 
12. ABC üçgeninin alanını fu(u— ülü i : b -25436-2.5.6.1 > b -31>b-v31 birimolur 
a a)(a—b)(u—-c) formülü ile hesapl | 
(u-(a*b 40/2) yer | > 
13. Sin teoremini kullanarak üçgenin a İç KERİM , , ! 1. A ABC üçgeninde 3. p 5cm Ç ABCD yamuk 
çe çı ve kenarları arasındaki bağıntıları ispatlayabilme | ii 4 (ABI -3 br iŞ > AB/ CD ,IDCI s5 cm, 
LACI > 4 br v >  JADIz4cm,IBCIZ7cm, 
| B X Cc A Zem B |ABI-12cm 
Ay. ay yi dp EŞ 
Sİ 49 49 37 37 63 
| > 
ii is 
i Ş 4. A ABC üçgeninde 
i S m ABI - 5 br 
i IBCİ-7 br 
| 2 ABC üçgeninde JABI -4 cm, JACI <6 cm ve IBCI <5 om B 7 ç JACIZxbr 
i olduğuna göre, cos(BCA) değeri kaçtır? m(BAĞ) < 1209 olduğuna göre, IACI — x kaç br dir? 
1 1 1 3 1 7 g 
AŞ B) > ©) 7 D)Z Ez A)2 B)3 C) 5 D)4 E) > 
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köşetaşı 







irigonomeiyj .. 


(CI TAEJ NIBDJ| 
16 |AB|-6 br, |AC|-8 br, |BC| <5 br, |DC| < 16 br, |CEJ — 19 br. 
olduğuna göre, |DE| — x kaç br dir? i 






açıklamalı çözüm 


ABC üçgeninin üç kenar uzunluğu verildiğinde bu üçgenin her bir açısının kosinüsü hesaplana. 


bilir. Ayrıca ACB açısı ile DCE açısı ters durumlu açılar olduğu ici (CR NS 
R ; / çılar olduğu için m(ACB) — 
ABC üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa ) > m(DCE) olur 






ia ” Bof - cosC >cos€ - JAcf *JBCp - AB 
ABİ -JAcİ #JBCf —2.JAC|BC|cosC >cos€ ii 







DCE üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa; 






İDEJ - DC * (CEP — 2.JDCLICEJ.cos€ 
DEP — 167 4 10” -2.16.10. Ni 







İDE/ 256 4 100-212 > |DBJ—I2brolur 






ABC üçgeninde 3. 




















A ABC üçgeninde 
İADI-3br,IAEl-2 br, IABI-5br, IACI -8br 
ABI -5br,IACI-7 br 5 8 IBDI — 3 br, IDCI <6 br 
IBCI < 10 br ise, ise, ADI —x kaç br dir? 
IDEJ i B 
il kaç br dir? 5-5 5 c 
10 
NE D i 555 GT A) v3 B) 5 o) 23 D)4 E)2v5 
) B) 6) D) | E) İz 
2 5 31 35 35 
© 
2. A ABC üçgeninde EN 
> IACI <6 cm, İADI-3cmi$ 
x IBDI <2 cm, IDCI-5 cm $ i 
, gd. AB Ö 
Gİ $ D G CD eşkenar dörtgen, 
5 vi : Gc ABI -5br 
İEDiZ1BFI<1br 
Yukarıdaki verilere göre, İABI — x kaç cm dir? m(DAB) — 60 ise 
IEFİ — x kaç br dir? 
AY EE B) Ni c) Şi py (15 61 i 
) E) JJ 
5 13 17 Va 5 A2S BYS CZ Da? E4 
(ETeTel8| 
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ABCD yamuk 
AB/CD 


IDC) < |ABJ < 4 br, 
(AD) — |EC| 5 br, 





mi ai 
m(DCE) > m(CEB) — a (iç ters açılar) olur. 


ECB üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa, 


> 255724 72.c0sx > 72.c0sx-—47 — 


VA ABC dik üçgeninde 
(ABI 1 (BC) 3. 
di IEDI <3 br 
: IECİ <6 br 
BE 6 c 


Yukarıdaki verilere göre, sin(BAĞ) değeri kaçtır? 






| 

| 

| | 
| IDCI-5br 
| 

| 

, 

| 

i 


Me. eye Oy 
19 13 13 15 15 
İle i 
ö 
7 -.. 
© 
< 
2 A ABC üçgeninde, S 4 
i ş (ABI <3 cm, BCI-6cm Ş$ 
IACI -5 cm 
B 6 C — —— R 
M(ABC) - x, mBCA) - y ise 
cos(x * y) değeri kaçtır? 
1 1 2 1 1 
A)— B) — C)— D)— E)— 
) 14 ) 15 ) 3 ) 2 ) 4 
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(AD — 5 br, |DC| <4 br, |BCJ - 6 br, |AB| < 10 br 


—— 
m(BCD) — x olduğuna göre, cosx değeri kaçtır? 


C den, (AD) ye paralel |CEJ çizilsin. 


JEB| -|AB|— |(AE|-10—-4-6brolur. 
Pi zi — 
m(DCE) <a, m(ECB) sb > m(BCD) sx-atb ve 


ECB üçgeninde, m(ABC) 1809 — (a * b) - 1809 — x olur. 


52-646 —2.6.6.c0s(1809*—x) > 25-36136— 72.(cosx) 


il 
GOSK --75 


olur. 


trigonometri - 3 

























E BCDE ve ACFG birer 
kare, 


IBA z2brvelBCl-3 br 


D olduğuna göre, 
e e | IDFI kaç birimdir? 
© uu 
A 2 B 


A) 2v7 


A)2v6 


E 
B)VY29 C)V3O0 D)V31 E) 210 
AABC üçgeninde G ağırlık 
merkezi, 
IEGI < 1 br, IDGİ <2 br, 
R -  IBDIs3brise, 
IBCI kaç br dir? 
C 
B)2y5 c)4 D) 3v2 E) 6v2 





köşetaşı 
e 
Ç veye 
Yandaki şekilde, ABCD kirişler dörtgenidir. |AB| — 5 cm, (BC| 
|AD| 53 cm ve |(CD| — 4 cm olduğuna göre, 
e 
cos(BAD) nin değeri kaçtır? 


z7 cm, 


B ve D noktalarını birleştirerek ABD ve BCD üçgenlerini oluşturalım y 
vi e 
m(A) - 6 olsun. Kirişler dörtgeninde karşılıklı açılar bütünlerdir. 





Yani, m(A) 4 m(C) > 1809 > m(C) - 1809 — m(A) > m©)- 1809 9 ölür 
ABD üçgeninde kosinüs teoremini uygulayalım. 
2 2 
(BDİ —|ABJ * |ADJ — 2 JAB|JAD).cos9 
(BD| 57437 -2.5.3.c0s0 > JBDE - 34 — 30c0s0 
BCD üçgeninde kosinüs teoremini uygulayalım. 


2 2 2 
(BD| —(BCİ| * (CDİ — 2.JBCL|JCDJ. cos(180* — 9) 


(1) deki (BD değerini (2) de yerine yazarsak 


34 — 30c0s9 -20 * 16cos0 > 14 - 46cos0— cosf 14 0050 75“ c0sA olur. 


A ABC eşkenar üçgen, AB çaplı çemberde O mer- 


3. 
D E 
N LADI < 3 br, ICDI - 5 br ise —< 78 kezdir. 
D |ACI x kaç birimdir? 7) © ABCD paralelkenar 

B V A B JABI > 8 cm ve ADI <3 cm 
i olduğuna göre, lacı” kaç 

ğ cm” dir? 

A)7 B)6 C)5 D)4 E)3 i 
A) 88 B) 89 Cc) 90 D) 91 E) 92 


karekök özel 


C O merkezli yarım çemberde 


NN LADI - IDCI <2 birim 4, 


T yarıçaplı bir çember içine bir kenar uzunluğu 
IOBI 4 birim 
A O 4 B 


y2— 2 olan bir düzgün çokgen çizilmiştir. 
Yukarıdaki verilere göre, IBCI kaç birimdir? 


Buna göre, bu düzgün çokgenin kenar sayısı kaçtır? 
A5 © B)6 C)7 D)8 E)9 


A)8 B) 10 Cc) 12 D)44 © E)16 
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o köşetaşı 


EE — 





trigonometri - 3 


Şekildeki ABCDEFGH dikdörtgenler prizmasında |AB) — 6 br, 
(BC| 3 br, |AE| -3 br olduğuna göre, |(DF)J ve |AG| cisim köşe- 
genleri arasındaki dar açının kosinüsü kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Ee 


(DFJ ve JAGİ| cisim köşegenlerinin kesim noktası K olsun. 


İDF)-JAG)x 62432432 (54-36 brolur. 


K cisim köşegenlerin kesim noktası olduğundan 


İDK| < JKF| - |AKJ < (KG - 28 br dir. 
DAK üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa 


(AD — JAK? 4 İDKİ? — 2.JAKIIDKI.cos(DKA) 


2 2 
| e -2 AYE.3Y6 oosa > cos <5 olur. 


ABCDEFGH birim küpünde 3. Şekildeki dönel koninin tepesi T, ta- 
IHKI — IKGİ ban merkezi O, yüksekliği 12 cm, ta- 

pa ban yarıçapı 5 cm dir. Çember Üze- 
m(AKC) za 


rindeki A ve B noktaları O ve T ye bir- 
leştirilmiştir. 

a Pm 
m(AOB) — 60* ve m(ATB) < a oldu- 
ğuna göre, cosa nın değeri kaçtır? 


ise, cosa değeri kaçtır? 





VE 5 5 v3 v3 
Ay g Ge yer iş gi ig 
z 4 5 3 2 135 193 338 
4. D DABC dörtyüzlüsünün D 
3 NN 2 köşesinden geçen ayrıtlar 
4 g ABCDEFGH küpünde a 4 7 birbirine diktir. 
1 LABI < 2 birim olduğuna göre, o Ş IBDI > 4 birim, 
İIDFJ ile |JDAJ arasındaki açının Ş B LADI < 2 birim BA 
3 IDCI - 3 br, m(BAĞ) xx 


E 
kosinüsü Kaçtır? 
Cc 
Cc 
B 





A olduğuna göre, cosx değeri kaçtır? 
1 2 3 5 2 
3 5 A B C D)—- E)-——- 
a3 B) a Cc) X D) > E) > ) y65 ) 65 30 y30 | y21 


>” ETER 














trigonometri - 3 







köşetaşı 





köşetaşı 
Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları a, b, c dir. Ga 4b” tab olduğuna göre, 


G açığım Gleticünü bulabuz. Bir ABC üçgeninde m(A) — 309, m(B) - 459 ve IBCI - 8 br olduğuna göre, 


| AC) ve üçgenin çevrel çemberin yarıçapını bulunuz. 















açıklamalı çözüm 






Üçgenin kenar uzunlukları arasında bir bağıntı verilip bir açının ölçüsü soruldu 


: vu a ğu z 
likle kosinüs teoremi ile çözüme ulaşılır. Su Zaman genel. 














Bir üçgende kenarlar, karşılarındaki açıların sinüsleri ile 
orantılıdır. Bu oran, çevrel çemberin çapına eşittir. Bu 


e e kurala “SİNÜS TEOREMİ” denir. 
s sinB sinC 


m(C) sorulduğu için, kosinüs teoreminden 
e 

c -a tb — Zab.cosC yazılır. Bu kurala göre, soruyu çözelim; 

G-a' kb ab bağıntısı verilmişti. 


c2 AZ 4 b -Dab.cosC— 2Z 4 BE tab 


N b A İSPATLAYALIM 

















sinA sinB ABC üçgeninde 
m >İ > A La MR / AH 1BC 
— ZabcosC -ab — cosC— 5 olur. Demekki,m(C)-1209 dir. sin309  sin459 1 h h 
2. gö H Cc sinBs— ve sinC-— 
- c b 
> |ACI8V2 br. ii 





eşitlikler taraf tarafa bölünürse 


a z > elde edilir. 
-2R > R- 8brolur. < 














i OO il eti, inA ji 
1. Bir ABC üçgeninin kenar uzunluklar a, b ve c dir. Â, Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları a,b,cveb#coj i Gi Benzeri bir yükseklik indirerek m - ispatlanabilir. 
pa sin 
b'-a” *c” * Y2ac olduğuna göre, B açısının ölçüsü e ee i 
kaç derecedir? b —c <ab-—a'colduğunagöre, A açısının ölçüsü 
kaç radyandır? vE RK 5 “in Rİ i 
A)30* o B)45* o(C)60*  D)120* OE) 1359 1 Bir ABC üçgeninde m(AÂ) - 60*, m/B) - 45* ve çevrel | 3- A ABC üçgeninin köşelerinden 
m Liz r dr çemberinin yarıçapı 4 birimdir. geçen çevrel çemberin merkezi 
A) — B) — C) — D)— E)— O dur. 
8 6 4 3 i Buna göre, IBCI — IACI farkı kaç birimdir? 
| A) 4(V3 — v2) B) 2(v3 — v2) Cc) v3 v2 B & e 
Sg tanÂ - 7 ve IBCI 6 om 
D)V3 4 V2 E)V6E 41 E 
2. Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları a, b ve cdir. | olduğuna göre, IOBI kaç cm dir? 
a, b, c arasında a” -b” 4 c” — bc bağıntısı olduğuna A)Z B)3 c)4 D)5 E)6 
göre, A açısının ölçüsü kaç derecedir? 
A) 150" B) 135“ 6) 120 Ni — 
) ) ) Bran E) 45 5. Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları a, b ve c dir. 
2 ,2 
A a" -b - 
Buna göre, —acosB—bcosA olduğunu 
ispatlayınız. c 
a - 4. A ABC üçgeninde, 
EM 2 A Bir ABC üçgeninde, N IBCI 4cm, ABI 3cm 
ES i ER 3 
$ i m(ÂCB) > 60* Ş 
3. Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları arasında 8 İ IBCI — 3 birim 5 
2 | v Na NR > /N < B G 
b za tc -acsinB bağıntısı olduğuna göre, | R > 
otB değeri kaçtır? AS olduğ öre, sinC kaçtır? 
— İÜ | ABI se birim olduğuna göre, m(ABE) kaç dere- GER 13 Giduelime düre, SN kel 
6. Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları a, b ve c dir. 







cedir? 


A) 90 B) 75 C) 67,5 D) 60 E) 45 


441 faleleje| 


1 1 
Az Di C)1 D)2 E)3 ği e AYR. Bye o Dİ EY 
Buna göre, az bcos€ * ccosB olduğunu ispatlayınız.... 13 13 13 13 13 


440 | ETDJAEİ 











köşetaşı 





A ABC üçgeninde 
|AB|—-6br, (BC|—-5br 


—— a 
|AD| - |DC|, m(ABD) < 609, m(DBÜ) —x 


N olduğuna göre, sinx kaçtır? 








açıklamalı çözüm 





ABD ve BDC üçgenlerinde sinüs teoremleri uygulanırsa: 


> N 
sin60“ sin(180“ Ve 0) sin60”  sinğ 





BDC üçgeninde sinüs teoremi uygulanırsa, 


sinx (o sin6 sink o sin$ 


(D) ve (2) denklemleri taraf taraf bölünüp |AD)| — |DCİ| eşitliği değerlendirilirse; 

















|AD| 6 

sin60* — sind , p5 sinx 6 SÖ | sin 3V3 yar 
İpej 5 © sin60* jpef s0 5 5 
Si sinf TADI 

2. Yol: 


D noktasından |DE| / (BCİ çizilirse; 
ii — ii 
m(EDB) < m(DBC) — x (iç ters açılar) olur. 
ED // BC ve AD) < (DC) olduğundan |AE| - (EB) - 3 br ve |EDE a. 5 br olur. 


EDB üçgeninde sinüs teo. uygulanırsa, LEB| — JEP| > sinx - 3y3 olur. 
sinx (o sin60* 5 


— Pm i 
A m(BDC) — 0 olsun. Buna göre, m(BDA) — 1809 — 9 olur 




















B 


ME Biz 


trigonometri - 3 





ABC bir üçgen 


Pam 
m(SAD)  30* 


IBDI < IDCI 
(ABI — 3 birim, 
ACI 6 birim, 


1 
o — 
7 


D 


EN, 


ABC bir üçgen, 
2.IADI — 5.IDCI 


le 
m(ÂBD) < 30* 

Ee 
MAĞ) > 45* 


sin(BCA) 


Yukarıdaki verilere göre, sin(DAĞ) değeri kaçtır? 


Ni iy 
Yukarıdaki verilere göre, See) oranı kaçtır? 





4 


A) e) 2 c) 








karekök özel 
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ABC üçgeninde, 
3.JACI — 2.1BCI 


Pam Pe 
m(ECbD) - 9, mACb) < 20 


Yukarıdaki verilere göre, JADI 
IBD 


oranı kaçtır? 


Al cos9 8 sin g3 cos9 
2 3 3 
D) x sin$ E) - cos4 
2 5 
A ABC üçgeninde 
DeJBC| 
IDCI < 2.İBDİ 
3.JABİ - 5.JACI 
B (e 


D 


Yukarıdaki verilere göre, SİDE oranı kaçtır? 
siny 








ABC üçgeninde 
|AB| —3 birim, |ACİ| 









Pm 
m(BAC) - 60“ 





ABC üçgeninde sinüs teoremi uygulanırsa 








ESİM İNE 
sinA sinB lk NE N3 sin 
1. A ABC üçgeninde, 3. 


IABI 3 cm, IBCI-6 cm 


3 m 
m(ABC) 60“ 
olduğuna göre, 
Ba Cc Pi 
sin(BAC) değeri kaçtır? 
1 1 3 4 
Se B) — o) — D) — E)1 
AZ BB; G5 Iz ) 





le) 
N 
2. Db 3 E 3 ç ABCD kare, 3 
IDEİ - |ECİ > 3 birim 5 
$  GFIs4birim ka 
mi 
E  mEAR)-x 
TT olduğuna göre, sinx değeri 
A B. Kaçtır? 
A) v3 B) v2 GC) YS D) 3 E) v2 
2 2 2 3 3 
444 


— 9 birim 


ABC üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa 
IBC JAB * |ACE - 2JABJACI.cosA 
IBC|-37 49” -23.9.c0s60* 


BC| -9 481 — 739.1 
(BC j7 


gö —sinB— ii —sin(ABO) - 31, olur. 


Irİgonometpi . 






> |BC| 3/7 birim olur. 


e e | 


Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları a, b, c ve çeyrel 
çemberinin yarıçapı R dir. 


(atb*cYatb—c)za.bveR-2V3 birim olduğuna 
göre, c kaç birimdir? 


A)6 B)4 o 7 D)3 E)2 


Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları a, b, c dir. 


bi-a *c *#acveb 4 birimdir. 
Buna göre, ABC üçgeninin çevrel çemberinin çap! 
kaç birimdir? > 


35 


Ay 


yi Ge D)22 Ey 


ETA 



















trigonometii - 3 









ABC üçgeninde, 


—— Pi 
b m(ABC) — 1059, m(ACB) > 159 
- (ACI <bbr, |JABJ—ebr 
ax mai 


bte-vV343br olduğuna göre, b kaç br dir? 









açıklamalı çözüm 


Bu soru sinüs teoremi ile çözülebilir. Fakat sin15* li 2) 
ve sin1059 değerlerinin bilinmesi gerekir. Bu soru için HELALILIN İPUCU 


TANJANT TEOREMİ ile çözüm daha kolaydır. 


Ispata dayanak olan sinüs teoremidir. 


İspatı yapabilmek için dönüşüm formülünün 


b>cise 
: uygulanmasının bilinmesi gerekiyor. 


A 
| i B*C 
e b biç 2 dir 
—ç a NN : 
B—C 
> - Cc tan 5 











RA 10594159 
BtC tan-—--——.. 
> tan an 
maa > v343. BETTER v313. vw b—c> EL KEİ 
tan B-€ b—c tan.” - b—c 3 
2 3 
btc-vV343 (denklemleri taraf tarafa toplanırsa 2b-2/344>b-y3 42 birimolur. 
b-c-y3 41 
A ABC dik üçgen, m(ABE) -90 3. ABC dik üçgeninde, m(BAĞ) -90* ve 
a*c ABI --İACI 
A iş ACI ABI “3 *? 
olduğuna göre, mâ) kaç dere- olduğuna göre, m(ABE) kaç derecedir? 
a B.  cedir? 
A) 75" B) 60* C)45* D) 30" E) 15" 
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 
© 
ig - 
e 
:G 
S 
ABC üçgeninde 3 
e 


IABI cbr, IBCizabr 


m(ÂBE) -60*vea-2c Â. Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları a, b, c dir. 


olduğuna göre, m(AGB) kaç m(AÂ)-60*,b-V3*1birimvecy3— 1 birim 


Cc derecedir? 


C)459 o D)30 O E)15 


A 
Cc 
Ba 
a 
A) 75” B) 60" 


olduğuna göre, m(&) kaç derecedir? 


A)159* o B)37,59 o C)45* oOD)6O  0OE)75* 


445 E|DİBJA| 













köşetaşı 


ABC üçgeninde 










açıklamalı çözüm 


-— l A 
A(ABC)- z:b.c.sinA 





Bm abc şi 
A(ABC) AR dir. 








Sorunun çözümü : 
pa. 1 . — 
A(ABC) - 7 |ABI.JACI.sinBAC) 


- İ 6.8sin1359- İ 6.8. “> <12/3 blur. 


BAŞKA BİR FORMÜL 





24531453160 >u57 

A(ABC) Jufu— a)fu—b(fu—c) 

A(ABO)- Ş(7 3X7 -Y0-0) N7421 
—2J14 cm? olur. 







m(BAĞ) > 909, 

D |ACI <4 br, IBCİ 55 br, 
ICDIZ 10 br 
ICE <3 br 





Yukarıdaki verilere göre, Alan(ECD) kaç br'dir? 


A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 


Pp 


karekök özel 


2. Bir ABC üçgeninde !BCi-7br,lACI-4br ve 
IABI - 5 br olduğuna göre, ABC üçgeninin alanı kaç 
br” dir? 


A)4Y& B)10V3 C)4v10 D)20y3 E)24v3 
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— 
|AB| - 6 br, |AC| - 8 br, m(BAC) > 1359 
Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin alanı kaç br'dir? 


Bir üçgenin iki kenar uzunluğu ve aradaki açı belli ise alan formülü şöyledir: 


Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları a, b,colsun.atbtc-2u 


olmak üzere A(ABC)— Jufu - a)fu - b)fu-c) O (HERON FORMÜLÜ) ME sinB <İ> 
-- 
Örneğin ABC üçgeninde a-3cm,b-5cmve c-6cmise A(ABO)> ? ar 


(BDJ n JAEJ - (C) 3. 


irigonometpi 3 








İSPATLAYALIM 


, h 
sinB <2 >h—c.sinB 
c 


1 
A(ABC) — zah — Zalesin 


ilerleyelim: 





sinB 


A(ABC) - Za c.sinB 





Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları a, b, ç br olsun. 


a.b.c 64 br ve A(ABE) -32 br olduğuna göre, bu 
üçgenin çevrel çemberin yarıçapı kaç br dir? 


3 1 1 
B)E C)1 Dİ E)— 
A)2 E ) 3 3 
A Yandaki şekilde, 
? ABI — 5 br, ACI > 12br, 
5 12 


m(SAĞ) s 90* 
m(OBÜ) > 30* 


B < 
A(ABC) < ABD) 
olduğuna göre, IBDI kaç 
br dir? 

D 
120 105 
A) 10 pg) ç, 199 
) ) 13 ) 29 


köşetaşı 





üçgeninin alanı birbirine eşit olur. 


MABO) < AÇEBD) 


Bİ — I i Ee 7 Ni 
A(EBD) 2 JEB|.JBDJ.sinB 3 3.(X t 4).sinB 


> 1 


A(ABO) - İ JABİJBCİ.sinB — İ .5.4.sinB — 10sinB 


10.sinB > i 3.(X * 4).sinB 


x>3 cm olur. 











EejJABI, CeJBDJ, FefJEDJ 
Şekildeki taralı alanlar eşittir. 
J(AE| 2 cm, (EB|-3 cm, BC|-4 cm, (CD) >x cm 


Yukarıdaki verilere göre, |CD)| — x kaç cm dir? 


| açıklamalı çözüm e a m 
| Taralı alanlar eşit ise, ABC üçgeninin alanı ile EBD 

i 

| 

: 

i 





trigonometri - 3 








İSPATLAYALIM 


h — 1 
sina >-7- , A(A4BO) — ABİCE 


bsina <h 


> 
A(ABC) - Yufu—a)(u— b)(u—c) 
ispatını yapmak için 


si - Jb). ve coş İİ) 
2 bc 2 bc 


olduğunu önce ispatlamak sonra da 


A(ÂBC) — i bc.sinA  bc.sin Z . cos. 


de yerine yazmak gerekiyor. 





>. 


Be (FC) ve 
(ABI n (DFI < (E) 
AJADI > 3IDCI 


EE 2 
Alan(ABC) — 30 br 





Yukarıdaki verilere göre, Alan(DFĞ) kaç birim karedir? 


2, e CelBDJ, EeJACI 
IAE| <TECİ < 3 cm, 

E -1CDI<46m 
IBCI 8 cm 









| 
| 
j 
| 
! 
| 
| A26 B) 24 Cc) 22 D) 20 
| 
! 
i 
| 


B 8 GT Ni 


Alan(ECD) 


AI B)2 c)3 D)4 


IBFI 2 br, IBCI 5 br ve 


p- 
- Yukarıdaki verilere göre, Alan(AB©) oranı kaçtır? 


karekök özel 


Pp 





Bi ŞE gi 


A ABC üçgeninde 
yi LAFI <3 br, IBDI <6 br, 
IBCI <8 br 


pr pa 
Alan(ÂEF) > Alan(DEB) 


Yukarıdaki verilere göre, IFCI kaç br dir? 


B) 3,5 c)3 D)2,5 E)2 


ABI - 4 birim, IACI < 6 birim 
IBCI < 8 birim, İBDİ < 3 birim 


A, pe 
Alan(ABG) > Alan(BDG) 


Yukarıdaki verilere göre, sin(GBD) kaçtır? 


2 


EEE 












Irigonometri . 


E 






köşetaşı 

























me trigonometri - 3 

Bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri A, B ve C olsun. Üçgenin açıları arasında 5 Yandi Şekilde; verilene | 5 ; - © Şekildeki kare prizmada, 
sinA > 2ZsinB.cosC bağıntısı varsa, ABC üçgeninin ikizkenar üçgen olduğunu ispatlayınız, mel cosx değeri 1 IABI-IBGI-3birim | 
i 3 5 ” IBCI - 4 birim ise, 

cos(DBF) değeri kaçtır? 

açıklamalı çözüm 5 c 
| 
5 4 i 2 | 
Sinüs Teoreminden; Ag 8) 9 9 3 çi 9 zi 9 o 3 D) 16. E) “ig | 
i 5 25 25 
Ne A b SR ASD dir 


sinA z sinB  sinC 


ABC üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa; 





ABC ikizkenar dik üçgen, 
6. ABC üçgeninde; A, B ve C iç açılarının karşısındaki 
JAE| — |ECİ k 
kenar uzunlukları sırasıyla a, b, c dir. 


2 


2. 
e —b? ta” —ZabcosC >cosC - Dn ER 
2ab 


sinA a haç 4 2 p4 2 
— )cosC > - —— — — > —b'* —c 
sinB H 20 


—b?)-ce >bzcedir. 


Pi 
m(ABÜ) - 90* e e 
. Ş N a —-b -c'—y3.bc-0olduğunagöre,B açısı ile C 
ABİ ** 2 br, İBDİ > 5 brise açısının toplamı kaç derecedir? 
IDEİ kaç br dir? 





sinA - 2sinB.cosC > 
A) 150 B) 120 Cc) 90 D) 60 E)30 


İL 
w Oo O 


Yani ABC üçgeni ikizkenar üçgen olur. 


1. — Bir üçgenin çevrel çemberinin yarıçapı R, kenar uzunluk- 4. Bir ABC üçgeninde 


ları a, b ve c olmak üzere, sin2A — sin?B * sin?C ise, NN ABG üçgeninde, 
AN, 
— LİGİNİ 90 ğ österiniz. 4 ABCD kare, JEFJ 1 JAD —3 biri 
Alan(ABG) x &2£ olduğunu gösteriniz. mA) - 90” olduğunu gösteriniz D c lEF) 1 TADI ABI - 3 birim 





AR 


eg ICFI z3 cm, İEFI <4 cm 4 IACI — 4 birim 
3 al 
Eh LAGI eN mM(BCA) <a 
4 IâABi 4 B Cc m(ABE) iz zta 
G 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 





- pm 2 
i A B oiluğune göre, IEC kaç Yukarıdaki verilere göre, tana değeri kaçtır? 
i cm dir? 
2. Bir ABC üçgeninde A(ABO) -Sise, as | sisin 
olduğunu gösteriniz. Mn mi i Ayk ji çe op gg Aİ gg <p e “ig 
5. ABC üçgeninin yüksekliği h ise,h, > 2R.sinB.sinC 5 5 12 14 13 2 4 3 5 5 
olduğunuz gösteriniz. 
© 
© ni & 
5 ih D ABCD kirişler dörtgeni, . -—z 8. ABC üçgeninde 
> ! 2 çar Eİ A 
Ş ! g JADIZIDCI 2cm (5 IBCI — 3.BDI 
$ Yİ” 1BGIs1cm,lABisxcm k 4 2 LABI 4 birim 
i Ya Bedi S 2 .2 İY 1908 LACI - 2 biri 
8 BİRABG Ugyenlnde AD) elle; 6. Bir ABC üçgeninde 2“ <P -acosB-bcosA old. | m(8GD) > 120 Mi 
inB.si 8s? olduğunu gösteriniz Günü GE ierinie Ğ i - B D c m(BAC)-30", 
sinA.sinB.sin€ > bc ei i — Yukarıdaki verilere göre, IABI - x kaç cm dir? m(BAD) <6 < 90" 
5 7 Yukarıdaki verilere göre, cot8 değeri kaçtır? 
B)7 c)3 D) 5 E)4 


A) 5 B25 OvY7 D2/M7 E)3Y7 


448 449 














ABDC kirişler dörtgeninde 
lABI <6 cm, İACI 4cm 
IBDI-4 cm 





D 
pg 
MARC) a ise, İDCİ < x kaç cm dir? 
ADE) 2 
A) 9 B) 10 C)11 D) 12 E) 13 


ABC üçgeninde 
Pi 
m(ABC) - 105", 


m(ACB) - 159 

ABI — c br, ACI - b br, 
IBCIZ a br, 

C 





— — /3 #1 br olduğuna göre, IABI - c kaç br dir? 
3? . 





12. 


6 birim 
CDİ - 4 birim 
Alan(AFE) - AlanfEcp, 





Yukarıdaki verilere göre, İAFI —x kaç birimdir? 


11 
A) — B)4 
5 ) 


11 
Dİ E3 


10 
D) — 
5 


13. Bir ABC üçgeninde 


sinB * sinC 


sin Ax ———— 
cosB *cosC 


bağıntısı vardır. 


Buna göre, ABC üçgeni için aşağıdakilerden hangisi 
kesinlikle doğrudur? 


A) İç açılardan biri 60* dir. 
B) İkizkenar üçgendir. 
C) Eşkenar üçgendir. 


M BE Oz b; Bs D) Dik üşgendir. 
E) İç açılardan biri 120" dir. 
RK 
11. A Yandaki şekilde verilen- :& 
NJ D lere göre, ABCD dört- $ 
geninin alanı kaç birim *Ş 
karedir? a i 
7 — 
B 3 C 
A) 3Y40 B) 2/10 *8 c)8 
D)6v3 48 E)4v10 *7 
450 








1, Bir ABC üçgeninde IBCI *7 cm, IABI *3cm ve 





lU TESTİ - 1 





ACI > 5 cm olduğuna göre, m(BAĞ) kaç derecedir? 





| A ABC üçgeninde 
m(B) * m(G) < 60* 
(ABI <3 cm 
IACI <4 cm 
 * ç 
Yukarıdaki verilere göre, IBCI kaç cm dir? 
İS Be 0 DS EB 
Se i 
hi ç ABC üçgeninde 
3 (ABI 1 (BDJ 
> (ABI - 12 birim 
13 x ADI 13 birim 
IDCI - 3 birim 
A 2 B 


Yukarıdaki verilere göre, IBCI — x kaç birimdir? 





aş ük lil kkk kle pa li 
—> 








5 /70 (73 f191 592 
— B,— C—,|— Dp) (— EE) (— 
3 ) 3 ) 5 ) 5 ) 13 
k A ABC üçgeninde 
ABI — 4 birim 
j 6 1BDi < 3 birim 
ICDI — 5 birim 
ACI — 6 birim 
Dai 
B 3 b 5 C mM(BAD) —x 
Dai 
m(DAC) —y 
| Yukarıdaki verilere göre, sinx oranı kaçtır? 
10 9 2 3 
A)— B)1 Cc) — D) — E) — 
) 9 ) ) 10 ) 3 ) 5 | 
v 
Lv 
4 
ABCÜ ind $ 
çgeninde 9 
A MAN e G- 
.M(ABC) Z 459 g 
— 
JACI 4 cm 
Yukarıdaki verilere gö- 
Bp , re çevrel çemberin ya- 
e rıçapı kaç cm dir? 
22 CZ 5 2 


6 


7. 


trigonometri - 3 





<A D ABCD kare 
g IBF| < |FCİ 
JAE| < 2.1EBİ 
Pam 
m(EDF) -x 
E 
B EF C 


Yukarıdaki verilere göre, cosx değeri kaçtır? 

2 2 7 43 7 
— B)—- C —— E) — 
30) y13 ) 639 ) ös 


A 
J 
20 
Z7 
B 12 Ğ 


Yukarıdaki verilere göre, tana değeri kaçtır? 
2 
AZ 
) 5 


D) 


ABC üçgeninde 
Pal 
M(BAC) za 


Pm Tr 
mACB)- asi 
2 


IABI 20 cm 
IBCİ - 12 cm 


Mm 
Zz 
wjo 


ABCD dörigeninde 
(AB) 1 (BD) 
(AD) 1 (CD) 
(ABJ 6 cm 
(BDJ 8cm 
(CDJ 4 cm 





c 


olduğuna göre, ABCD dörtgeninin alanı kaç cm” dir? 
A) 36,8 B) 36 C)32,4 D) 28,8 E) 24 


, A 
« 
Cc 
Yukarıdaki verilere göre, a*b*c toplamı kaçtır? 
A)24 B) 32 C)48 D) 56 E) 64 


ABC üçgeninde 


IBCI —a birim 
IACI — b birim 
lABI — c birim 


çevrel çemberin 
yarıçapı 8 birim ve 
sinA*sinB*sinC>2 


J 














10. Kenar uzunlukları 3 cm, 6 cm ve 7 cm olan bir üçge- 
nin çevrel çemberinin yarıçapı kaç cm dir? 


a » 


11. ABCD kirişler dörtgeni 
ICDI <4 cm 
IADI < IBCI <3 cm 


IABI 2 cm 








Yukarıdaki verilere göre, IBDI kaç cm dir? 


AVI B3aY2 —e2b5 Dy Ev 


12. Bir ABC üçgeninde A, B, C açılarının karşısındaki kenar 


uzunlukları sırasıyla a, b, c dir. 


17. 


a -bi-c'*be olduğuna göre, m(B) * m(G) topla- 
mı kaç derecedir? 


A) 45 B) 60 c)90 D) 100 E) 120 


13. Bir ABC üçgeninde A, B, C açılarının karşısındaki kenar- 


ların uzunlukları sırasıyla a,b ve cdir. 


az6birim, b  3c ve cos Az : olduğuna göre, 
b kaç birimdir? . 


AVE B246 C)3Y6E D)AVE E)SV6 


14. A ABC üçgenirıde 

f JADI <İAE1-4 cm 
IBDI <3 cm 

IECİ <2 cm 


(BCI - 10 cm 


18. 


karekök özel 





Yukarıdaki verilere göre, İDE kaç cm dir? 


33 33 66 33 66 
AZİZ BE o DYE m2) 


452 


15. 


16. 


İrİgonomefy; 
(ADI NIBGJ Sig, 
m(SAE) - ie 
IBE| — 3/5 br, 
IECİ <6 br, 

İEDİ <4 brye 
ICDI - 2/5 br 


olduğuna göre, |ABI —x kaç birimdir? 
A) 4v2 B) 5v2 C)7 





D)8 E) 105 
ABCD paralelkenarında ADI <3 cm, IBAl <4 cm ve 
ACI < V37 cm dir. 
Buna göre, İBDI kaç cm dir? 
AVİ B2B3 OY DAS Ee 
A ABC üçgeninde 
IADI 4 cm 
4 BE! <5 cm 
D IECİ <2 cm 
X IBDI —xcm 
B 5 E2 C 
A(ABE) . 24 
BO) 21 olduğuna göre, IBDI -x kaç cm dir? 
A(DBE) © 
7 9 
A)2 B)3 C)— D)4 > 
) ) ) 5 ) E) 7 


ABCDA'B'C'D' küpünde 
ABI - 4 birim 





Yukarıdaki verilere göre, m(OG'B) kaç derecedir? 
E) 60 


A) 15 B) 20 Gc) 30 D) 45 











trigonometri - 3 





ABC üçgeninde 

IBDI <3 cm, 

ADI — IDCI - 6 cm ve 
lACI - 10 cm 


B3 D 6 C 


Yukarıdaki verilere göre, ABI - x kaç cm dir? 
A) v59 B)2/45 C)V6t DYE? E)yv31 
ABC üçgeninde 

Pm 
m(BAD) 30“ 

Pm 
m(DAC) <0 
(ABI <3 birim 
ACI - 6 birim 
3.IBDI2.IDCİ 


/b 


B D CcC 

1 3 1 5 3 
— B)Z C) — D)- E)— 
AZ )ğ )3 İğ 7 


ABC üçgeninin çevrel çem- 
berinin yarıçapı 3 cm dir. 


ABI > 3v2 cm, 
IBCI > 3/3 cm 


| 

! 

i 

j 

| Yukarıdaki verilere göre, sin6 değeri kaçtır? 
1 

| 

! 

İ 

i 

| B 33 Cc 


Yukarıdaki verilere göre, B açısının ölçüsü en çok 
kaç derecedir? 


A) 120 B) 90 C)75 D) 60 E) 50 


ABI 3 


4 ABC üçgeninde 7 ve 3JACI -BJABI 


IBCI 


olduğuna göre, m(B) * m(6&) toplamı kaç derecedir? 


A) 75 B) 90 C) 100 D) 120 E) 150 
ö ğ ABCDEFGH küpürde 
LABI - 1 br 


Yukarıdaki verilere göre, cos(BEĞ) değeri kaçtır? 


ap g) VE 6 E) N&. 


o D) 
2 3 2 3 





karekök özel 


6. 


7. 


9. 





Bir ABC üçgeninde A, B, C açılarının karşısındaki ke- 
narların uzunlukları sırasıyla a, b ve c dir. 


a -beozb? *c olduğuna göre, A açısının ölçüsü 
kaç derecedir? 


A) 60 B) 75 C)120 D) 150 E) 160 


ABC üçgeninde A, B ve C açılarının karşısındaki kenar 
uzunlukları sirasıyla a, b ve c birimdir. 


2 2 Da m .. a 
a -ac—2c <0 ve m(G) 30 olduğuna göre, m(B) 
kaç derecedir? 


A) 30 B) 45 C) 60 D) 75 E) 90 
A ABCD kirişler dörtgeni 
lABI <2 birim 
IBCI - |CDI — 4 birim 
IADI — x birim 


Gi 
m(ÂBE) < 120* 


Yukarıdaki verilere göre, ADI < x kaç birimdir? 


A)2 B)3 c)4 D)S E)6 


Bir üçgenin iç açılarının ölçüsü sırasıyla A, B ve C dir. 


sinB —sin'A * sin:C olduğuna göre, B açısının 
ölçüsü kaç derecedir? 


A) 60 


B) 75 


Cc) 90 D) 120 E) 150 


ABCD yamuğunda 
AB/CD, 

lABI - 15 cm, 

IADIi -6 cm, 

IDCI 7 cm 


B  çeci-7cm 


Yukarıdaki verilere göre, sec B değeri kaçtır? 


16 15 


3 
C)— D) — 
15 er 11 











11. 


12. 


13. 


Bir ABC üçgeninde A, B, C açılarının karşısındaki kenar 
uzunlukları sırasıylaa,bvecdir.a-5cm,bz3 cm ve 
cz4cmdir. 


pe 2 .. 2 2 
Buna göre, sin A # sin B $ sin C toplamı kaçtır? 


3 13 15 
A)1 B) — c)2 D) — E) — 
) 75 ) 7 > 
A ABC üçgeninde 
G ağırlık merkezi 
ICDI — 4 birim 
D IGDI — 3 birim 
4 IEGİ — 1 birim 
B GC 
olduğuna göre, |ABI kaç birimdir? 
A) V10 B) 2/10 Cc) 5 D) 4v10 E)7 
A ABC üçgeninde 
sinB — 2.sinA.cosC 
G b 
B a Cc 


Yukarıdaki verilere göre, aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


A)asb B)asc C)b-c D)as2c Ejaz2b 
D G ABCD kare 
DEC eşkenar üçgen 
ABI — 2 birim 


A e B 
Yukarıdaki verilere göre, AEB üçgeninin alanı kaç 
birim karedir? 
A)2—/3 B)3- y2 


D)3—y3 


c2—y2 
E)5-2/3 





karekök özel 
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15. 


16. 


17. 


18. 


D ABC ikizkenar dik üçge, 
IDBJ 1 (BGjJ iy 
A IBDI > ACI - 4 cm 
IAEİ — IEC) 
E 
B Cc 


Yukarıdaki verilere göre, IDEİ kaç cm dir? 


A) y4a-y2 B) y5 -2/2 obs 
D)2y5-2y2 DB 2p 


ABC üçgeninde A, B, C açılarının karşısındaki kenar 
uzunlukları sırasıyla a, b ve c birimdir. 


3sinA > sinB — sinC 


b—c—a 


olduğuna göre, oranı aşağıdakilerden 


hangisine eşittir? 


4 3 2 
A)— B)E z 1 
İz Iz o)1 D3 EE 

A ABC üçgeninde 

IBCİ < a birim 

c b IACI — b birim 

lABI — c birim 

B a CcC 


(atbtc).(a*b—c)3ab olduğuna göre, tanG de- 
ğeri kaçtır? 


v7 v7 v6 v6 
Mİ B)-- Ge E) 8 
O merkezli çemberde 
am m LAOl -4 br 
A 8 (—(ICBIizbbr 
IBCİ > cbr 


a.b.c 





Yukarıdaki verilere göre, a? «b? 4c? * top- 
lami kaçtır? 
A) 64 B) 60 C) 58 D) 52 E) 50 








sys SO 


ULARI 


EE 








R 


sem 


trigonometri - 3 





Bir ABC üçgeni için aşağıdaki eşitliklerden hangisi 
yanlıştır? 
A) sin'A #cos'A-1 
B) a b” * c — 2becosA 
Cc) 2R.sinA-a 
p)a.sinAzb.sinB 
g) sinA *B)sinC 
(1966) 


Az 309 olan bir üçgende a kenarı 5 cm dir. 


Çevrel çemberin çapı aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


o) HZ D)S 


M2İ E)10 


(1966) 


a kenarı 5 cm olan bir üçgenin çevrel çemberinin ça- 
pı 109 cm olduğuna göre, A açısı kaç derecedir? 


A) 90 B) 60 C)45 D) 30 E) 15 
(1967) 
Aşağıdaki bağıntılardan 


hangisi ABC üçgeninde si- 
nüs teoremini ifade eder? 





A)S - İ besinA 


B) sin? A -1-cos? A 
C) h -b.sin B -c.sinB 


D) a? -b? 46? -2beji -sinZA 


Ej- b G 


sin A sinB “sinc ğ 





(1968) 


Bir ABC üçgeninde A 30” ve a <6 cm olduğuna 
göre, çevrel çemberinin R yarıçapı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


A)12 cm B)6 cm Cc) zem 


D)6V3 cm E) SİZ o 


(1969) 


6. ABC üçgeninin alanı aşağıdaki formüllerden hangisi 


karekök özel 
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- 
> 








ile bulunur? 
Ase a.sin B B)S a.cos B.sin B CS . İgB 
b c G 
ig 1 Ejg absnA 
AR R 
(1970) 


Bir üçgenin kenarları 4 cm, 5 cm ve 6 cm dir. 


Bu üçgende en küçük açının kosinüsü şunlardan 
hangisidir? 


A) 0,70 B) 0,75 Cc) 0,78 D) 0,80 E) 0,85 


(1973) 


ABC üçgeninde m(Â) -60*;b-12,c10 ise, 


a kenarı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) V31 gp A3 o Fi D)281 E)3 81 
(1974) 


Bir üçgende A - 60” ve a v3 (b—c) olduğuna göre, 
B ve C açıları sirasıyla aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 70", 50“ B) 90, 30“ GC) 60", 60" 
D) 80*, 40“ E) 50", 70“ 
(1974) 


Yandaki şekilde verilen- 
lere göre cos 0 nın değeri 


atl ne olur? 
e 
Ve 
1 a a 
EL a Oya 
) a*1 ) a *1 ) a 2 
1 1 
) a*2 ) a *1 
(1975) 





12. 


13. 


14. 


15. 





irigonomefrj 





A IADI <IDCİ < IBDIi <a 
ve B köşesi sabit değil- 
a dir. 
D ABC üçgeninin alanı- 
b nın en büyük değeri 
a nedir? 

B CcC 
Aja” B)3a C)2a D) 4a E) 2a” 
(1976) 
Bütün ayrıtlarının uzunluğu a olan bir kare piramidin yan 


yüzlerinin taban düzlemi ile yaptığı açının ölçüsü a ise, 


cos a nedir? 


Kl v3 2 1 


pe. Dz EV 


O 2 2 
(1976) 


Çevrel çemberinin yarıçapı R olan bir ABC üçgenin- 


de m(Â) -30* ise, anın uzunluğu nedir? 


AR ER OR pp ”R ER 
2 2 2 
(1976) 
A Yandaki şekilde ABCD eş- 
> kenar dörtgen 
IABI 23 cm, 
B D Azt20 dir. 
> IBE| <IDFI 1cm 
olduğuna göre, İEFI kaç 
c cm dir? 
27 33 
A) v7 g) 7 O DMO Eyi 
(1980) 
Yandaki şekilde verilen DABC 
döriyüzlüsünün D köşesinden 
geçen ayrıtları birbirine diktir. 
IBDI 3 cm 
IDCI <2 cm 
IDAl- 1cm 





Cc 


BAC açısının ölçüsü a ise, cos a nın değeri kaçtır? 





N2 v2 3 B 2 
Mg EŞ Giğ 9 lr 
(ÖYS 1986) 
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karekök özel 


16. 


17. 


18. 


19. 


A ABC bir üçgen D, 

/5 rinde 

BD! < IDCJ| 

IABI-2/2 birim, 
tai 

m(BAD) - 459, 
Ce, 

MDAC) <6 dır. 


Yukarıdaki verilere göre, sin 8 nın değeri nedir? 


ay? e) 


3 
o D) > pi 


(ÖYS 1991) 


Şekildeki dönel koninin tepesi 
T, taban merkezi O, yüksekliği 
3 cm, taban yarıçapı 4 cm dir. 
Çember üzerindeki A ve B nok. 
taları O ve T ye birleştirilmiştir. 


m(AOB) - 60* 
m(ATB) <a 





Yukarıdaki verilere göre, cosa değeri kaçtır? 


17 19 21 3 
Ay Bi z 4 
) 25 ) 25 & 25 2 5 PE 
(ÖYS 1993) 
ABCDEFGH bir birim küp 
olduğuna göre, 
IDFI ve (DAJ arasındaki 


açının kosinüsü kaçtır? 





2 8 


Dp «EE 





(ÖYS 1995) 


A ABC bir üçgen, 
5 m(BAĞ) > 1209, 
X “ JABIis4cm, 
IBCI  V61 cm, 
(ACI -xcm, 


Yukarıdaki verilere göre, IACI — x kaç cm dir? 


A)5 B)6 C)7 pa (BP. 





BC üze. 


(öys 1997) 





pm 
. 


NE 


Ye çi e 


. 


gonometri 4 


AMAÇLAR 


—I<k<1 olmak üzere cosx - k denkleminin çözüm kümesini yazabilme 


—1S<k<1 olmak üzere sinx - k denkleminin çözüm kümesini yazabilme 

k e R olmak üzere tanx — k ve cotx - k denkleminin çözüm kümesini yazabilme 
cos #(x) — cos g(x) ve sin f(x) - sin g(x) denklemlerinin çözüm kümesini yazabilme 
tam f(x) — tan g(x) ve cot f(x) - cot g(x) denklemlerinin çözüm kümesini yazabilme 
sin f(x) > cos g(x) denkleminin çözüm kümesini yazabilme 

Sadeleştirme gerektiren denklemleri çözebilme 

İkinci dereceden denklem yardımıyla trigonometrik denklemleri çözebilme 

İkinci dereceden denklem yardımıyla trigonometrik denklemleri çözebilme 

Ters dönüşüm formülü uygulayarak denklem çözebilme a sinx t b cosx —c 


sin2x — 2.sinx.cosx yarım açı formülünü kullanabilme 


'a sinx * b cosx — c denkleminde tan dönüşümü ile çözüm yapabilme 


a.sinx * b.cosx ifadesinde b/a — tana dönüşümü yapabilme 

a.cos.x * b.cosx.sinx * c.sin x — 0 ikinci dereceden homojen denklemin çözümünü 
yapabilme 

Trigonometrik fonksiyonların periyotlarını bulabilme 

Toplam ve çarpım durumundaki trigonometrik fonksiyonların peryotlarını bulabilme 
Sin fonksiyonunun grafiğini çizebilme 

Cos fonksiyonunun grafiğini çizebilme 

Tan ve cot fonksiyonunun grafiğini çizebilme 

Ters trigonometrik fonksiyonları tanımlayabilme 

Ters trigonometrik fonksiyonları içeren denklemleri çözebilme 

Ters trigonometrik fonksiyonları içeren denklemleri üçgen çizerek çözebilme 


arctan ve arccot fonksiyonlarını tanımlayabilme 

















köşetaşı 









COSX — vi denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 











cosx > a denklemini sağlayan |0,2n) aralığındaki en küçük pozitif açının ölçüsü radyan cinsi 
a olsun. Bu denklemin çözüm kümesi; yan cinsinden 


Çfxlx-atk2ı veya x--oa*k.2nı,keZ|) olur. 
Bu bilgiye göre soruyu çözelim. 
Kosinüsü v3 olan en küçük pozitif açı £ dır. 


8 


Buna göre, cosx - 5- — cosx — z —>—x 


T 
z* k.2n veya x—— Z 4 k.2n olur. (cosx — cos(-x) dir.) 


Bu denklemin (0,27) aralığındaki kökleri 3 i el 


7 
O halde,Ç —(x|x- g tk2Zn veyax-— z tk.2n,ke Z | dir. k ye değerler vererek çözüm 
kümesinin diğer elemanları bulunabilir. 






k -0 için x-Z 
Tiç iğ « Dn ei lir 
kl için Xx g 1121 5 veya x> Taki lin 
Dİ LE ->n -R - 23 
k 2 için X z 1221 7 veya X> g122n--—- 





1. cosX ml 3. v2 
Ni 2 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- denkleminin çözüm kümesinin bir alt kümesi aşağı» 
sidir? dakilerden hangisidir? 


TK TK 
ML RE 3 
A)lx-z 4k.2n veya x-— 4k2n, kez) A) elk — #k2n, kez) B) (xl — kiz kezi 


e PES x 
B)ixjx n #k.27 veya X- ri #k.27 , keZ) Cc) Glee k.2n, keZ) D)X|x> 1 K.2r, keZ| 


E) lx ZE #kn,keZ) 


c) lxaz kz veya x--Zek2n , keZ) 
D) lx Zek2r veya xs çtk2n , keZ) 


E)(xİxsa4k.27 , keZ) 


karekök özel 


4. COS2X - gi 
2 


2. cOSX > 1 denkleminin (0*,1809) aralığındaki köklerinin toplamı 


kaç radyandır? 


denkleminin (0,27) aralığında kaç tane kökü vardır? 
A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 


458 (cTefAl2İ 


T Tr T 3x 
A)— B) — — E)—: 
— Iz Giz D)x 7 


irigonometri - 4 




















ilan akk MA İM GİT MMA 


koü lll lol 


sin(2X * 7) -5 denkleminin çözüm kümesini bulunuz. 





trigonometri - 4 





köşetaşı 





açıklamalı çözüm 
sinx > a denklemini sağlayan (0,27) aralığındaki en küçük pozitif açının ölçüsü radyan cinsinden 
g olsun. Bu denklemin çözüm kümesi 


Ç-f&lxzatk.2ı veya x-a-otk.2n, keZjdir. 


7 
Buna göre, sinüsü ; olan en küçük pozitif açı 7 dır. 


il 7. İ , Tip 


1.7 —R ar 
xtpeç1k2n > 2x- gık2n > x igıkn.keZ 
x45-7-z1k2n > x-754k.2n > x-ztkn ,keZ 


T 


Ohalde; Ç-İxlx--75 


-k.n veya x-7ikn k ez| 


EF 2, LOŞ, Zi değerleri için çözüm kümesinin elemanları bulunur. 


B 3. 4sinx 45-0 
ediz denkleminin çözüm kümesinin eleman sayısı kaçtır? 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- A)O B) 1 C)2 D)3 E)4 
sidir? 


Ax > k.2n, keZ) 
T KK 
B)&jXx gi k.2a veyax- 7 * k.2n, keZ) 
2 
ox . k.2z veya x > — 4 k.2n, keZ) 


D) Xx 4 k.27, keZ) 
E)&Jx2k.2n, keZ) 


karekök özel 


4, 0<x<2rolmaküzere, 
sinx x—1 (2sin4x — 1)(sinx * 2) 0 


denkleminin |- 7, 7) aralığında kaç tane kökü vardır? denkleminin çözüm kümesi kaç elemanlıdır? 


A) O B)1 63 D)3 E)4 A) 10 B)8 C)7 D)6 E)5 


459 cf JAJB| 













trigonometri - 4 












köşetaşı irigonometri . 4 
















. köşetaşı 























1 7 1 , RR 
ii Kaski — Dİ . . .. e I : 
1) tanx- v denkleminin (0,27) aralığında kaç tane kökü vardır? | clx e 2) cs) 3 ös) denkleminin çözüm kümesini bulunuz 
2) cot2x -—i denkleminin çözüm kümesini yazınız. 
| açıklamalı çözüm 
açıklamalı çözüm Esma e e 
ç Ğ : a ar Na | cosf(x) > cosg(x) denkleminin çözüm kümesi BAŞKA BİR KURAL 
” ve € N üzere, tanx — a denkleminin (0,21) aralığındaki bir kökü o ise bu denklemin | (() — g(x) * k.27 (keZ) veya f(x) -— gf) tk.27 (keZ) sf) “öne 
Ç-f&lxsatkı,keZjdir. eşitliklerini sağlayan x e R değerlerinin kümesidir. denkleminin çözüm kümesi 
a göre, - *k.2r 
ak > tanx-tan> > x- olduğundan Ç- xİx-E kn kezZ ği Yy 
3 e ei, cos * 2 - cos) 5 Z 3x) fb) <1 g6) * kzn, keZ 
(0,2) Vi kökleri bulabilmek için k ya değer verelim. ei : e 7 e z A | ; Ni 3x) 4k2r (keZ)dir. 
k z(0 içi EZ 
için X 5 e 5 il 
il >. In | xt3x-5- 1k.2n veya Ktz>—ŞİİKİ .2N 
kliçin 7 ai e agri BA RM MA 
| 6 R ya X XxX— 3 6 a 
—9 ici İN Br ” vi 
k-2Ziçin KS 120 10,2 7) aralığında değil. | m x-Z-kn 
O zaman bu denklemin |0,2n) aralığında 2 kökü vardır ve bu kökler 6 ve dır. | O halde, denklemin çözüm kümesi; 
2) ae IR olmaküzere, cotx -a denkleminin (0,2n) aralığındaki bir kökü o ise bu denklemin 7 7 7 | 
il : , i j — — 4k. veya x-——kı,keZ 
çözüm kümesi Ç-fx|x-atk.r, ke Zjolur. i ç fala 24 > 7 
cotdx -—I — cot?x— cot Zi > 7x— > | İl xe (0,2) olmak üzere, 3. 0<a<2xolmaküzere, 
i - Tr 
3n > -k.r 3n > İ sin2x —sin ( * 7) in e (2) 
2x > ika Çe S7) > x- 2 z gi k. 2 olur. i olduğuna göre, a nın alabileceği kaç farklı değer 
3 İl denkleminin kaç tane kökü vardır? vardır? 
ii ” YEN IR 7 . | 
O halde, çözüm kümesi G-fulraŞiek.ğ,kezl dir y3 B)4 c)5 D)6 7 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
al i 
1. tanx-1z0 3. aefr,n) | 
denkleminin (0,27) aralığında kaç tane kökü vardır? olmak üzere, tana — v3 > 0 denklemini sağlayan kök- 
lerin toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 0 B)1 c)2 D)3 E)4 
i 2x Tr Tr Tr 2 : 
i AZ B) - ge D)-E E)-x I | 
K 1. GoOS(2x — 609) - cos(x * 45”) Ş 
ş denkleminin çözüm kümelerinden biri aşağıdakiler- İ$ i 
v den hangisidir? Ş i 
$ S ; 7 of E 
< i A) ix 591k.1209,k e 2) <4. sin xx) sin Ex) 
2. 3coix t V3 0 4. Aşağıdakilerden hangisi cot5x <3 denkleminin kök- B) (X1x510'4k.360",keZ) denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden han- 
denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangisidir? lerinden biri değildir? © O) (X1x210594k.1209,keZ) gisidir? 
# 5x 3x 5x Tx pi 1 19x ön Öğr D) (1x 100*4k.360*,k e 2) x ye gö e 3E 
AZ B) Z- o) 7. DE EÇ A BŞ O Dz Ig lale aka 2 A)5 li la ya 5 


c CE | A 
460 erse) .- GETİ 














köşetaşı 








cot/ 2x - 3 )-eot (46-) 


denkleminin (0, 2x) aralığındaki köklerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
tanf(x) > tang(x) veya coti(x)  cotg(x) denklemlerinin çözüm kümesi 
fO) -g() kı, keZ 


coli 2x Li —cot (5- X ) 


> coli 2x - E)-eot - (5-4 ) (cot(<x)-—cotx dir.) 


> cot2x -Z)-cot| - il 


> 2x-E-x-İeka (keZ) 


Rk 
> x TOM olur. 


k-lvek-2içinx e (0,2n) olur. 


O halde, k—1 için X--p1n5 


—-2 için x——.E —r 
k-2 için x- Tg 127 


1. tan(x * 2x) <tan (5-x) 3. tan) 2x -İ tan -) 
çA4 6 3 
milk çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- denklemini sağlayan x aşağıdakilerden hangisidir? 
sidir 
2n 11x Tr 
7 A)Z B)Z oz DE EZ 
A) xs Ze ka, keZ) B) lx 714 SE, kez) İş )3 Iz )5 İs 
COX jx5 Za kz, keZ) D)(x|x> 5* k.r, keZ) 
m 
OEkix lek, keZ) R 
6 GE 2 
Ş 
> 
z 
> 
2. cot3x * cot75” <0 4. cot? fax *2) <cotfE-x) 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- : 
sidir? denkleminin |0,2x) aralığında kaç tane kökü vardır? 
A) 55" B) 50" G)45* D) 40“ E) 35“ A) 10 B) 11 G) 12 D) 13 E) 14 


efelelel 
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İrigonometri 4 köşetaşı 










trigonometri - 4 




















| sin (2x — ii cos (- 2 denkleminin (0,7) aralığında kaç tane kökü vardır? 





açıklamalı çözüm 


Eşitliğin bir tarafında sinüs, diğer tarafında kosinüs var. Fonksiyonları birbirinin aynı yapıp (42.4) 
teki gibi çözüm yapılır. Birbirini 909 ye tümleyen iki açıdan birinin sinüsü diğerinin kosinüsüne 


eşitti. Yani cosx—sin a X ) idi. Buna göre, 


sin( 2-7) < cosfu 7) <> sinl2x - 7) sin| 2 -4 -3) > sin/2x-7)- sin) Eğ - x) olur. 


Bu denklemin kökleri : 


e e ei veya Ox —İ-n lek (k eZ) 





3 4 3 


3x3“ ik9x e ikin 
4 3 4 


3 


Br Ir 


3x-— — 4k72)7r x-n—— 4k27ı 
2 12 
36 3 


k-0 için zel veya YE 
36 12 


k—l için x- e veya X- > (soruda verilen aralıkta değil) 


Z | olup 2 tane kök vardır. 


sin2x -cos ( — 2) 3. 


sin) 3x 2 )-cosx 
| *3 


denkleminin (0,2) aralığındaki köklerinin toplamı 
kaçtır? 


denkleminin çözüm kümelerinden biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Ir 23r X 7 


5x ki Çan 
A) 2x B)-3- C) 3x D)-- E)->— K A)&lxszgtk.m,keZ) B)X|x-751k2n,keZ) 
3 GC) &lx> 7 *k2r, kez) D)xlxs7 *ka, keZ) 
j 
Sİ 
im T 
Z E)&)x-g tkı,keZ) 
2, tan Fer) -cot2x denkleminin köklerinden biri a- 
Ni 6 x e (0,2n) olmak üzere, 
şağıdakilerden hangisidir? 
cot5x — — tanx denkleminin kaç tane kökü vardır? 
A By” ÖZ Dj Ez 
5 5 17 & Iş A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 


yam la gk il ZA bp ll elm ön alm kl sü al lam BA Ni bi Sb lam AD 
RR 
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köşetaşı 

a 2 denkleminin (0,27) aralığında kaç tane kökü vardır? 
SİNX 

sin X 


COSX 
—2 





14sinx 
(cosx) 


COSX 
(I*sinx) 


sin X(1-4sinXx)*-C0SX.COSX ) 


cosx(I*-sinx) 


sin X HSİN? X 4 COS?X N 





cosx(1-4*sinx) 
sinx #1 


cosx(1-4sinx) 2 
1 1 
> —2 > cosx-— 
COSX 2 


: SE . > 
> denklemin (0,27) aralığındaki kökleri > ve mi tür. Yani 2 farklı kök vardır. 


1. xe (0,7) olmaküzere, 3. 1 41 


—— 4-4 
2 2 14CoSX 1—cosx 
sec X t cosecx-8 


denkleminin (0,2) aralığında kaç tane kökü vi 
denkleminin kaç tane kökü vardır? 10,2) Ke emi 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
MN 
N 
9 
ES 
il 
Ş 2 
ZA, kimiz X — tany 
sin2x 
2. tanx *coik 4 olduğuna göre, 2x * y toplamı aşağıdakilerden 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- hangisi olabilir? : 
sidir? 24 
AYI B) > © DE EZ 
A) 15 B) 20" Cc)30“ D) 45“ E) 60* in ir 3 12 3. 
> EENLIDIP 
















A0 B)? C) x 





75 xSs32rn olmak üzere, 


açıklamalı çözüm 


Denklemde hem sinx hem de cosx var. cosx - | — sinx değerini denklemde yerine yazarsak 


sadece sinx e bağlı bir denklem olur. 


cos'x * 10sinx — 10-0 


> I1—sinx* 10sinx—10-0— — sinx 4 10sinx —9-0 
> sinx — 10sinx * 9 - 0 denkleminde sinx - t olsun. 
>1t—9-0 veyat—1-0Odır. 


€—10t49-0> (£—9Yt—1)-0 
1-9-0>51t-9—sinx—9dur. 





(—150—t-<1—>sinx-l1l > 





>x-7 k2n veya x-n 2 
7 xS2x âralığında x- z olur. 


2 N 
sin x * 3sinx *2-0 


denkleminin (0,27) aralığında kaç tane kökü vardır? 


A)O B)1 c)2 D)3 E)4 


2c0six — 3c0sx 2-0 


denkleminin |J0,2x) aralığındaki köklerinin toplamı 
kaçtır? 


p RT 
sınx —sın> 
2 





cosX * 10sinx — 10-0 denkleminin kökü kaçtır? 


sinx in tanım aralığı (— 1 , 1J olduğu için sinx in değeri 9 olamaz. 


tk.27 (keZ)dır. 


karekök özel 
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trigonometri - 4 


































1-sinx 1*sinx 3 


denklemini sağlayan dar açının ölçüsü kaç dere- 
cedir? 


A)19* B) 20" c)30" D) 45" E) 60" 


cos2x *sinx — 1 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 


sidir? (Ipucu : cos2x — 1 — 2sin“x eşitliğini kullanarak 
denklemi sadece sinx cinsinden yazın.) 


AZ B)Z 
iz )7 
































trigonometri - 4 






köşetaşı köşetaşı 


İİ ços3x.c0s2x — cosx.cos4x -0 





otanxtcoik>2 





denkleminin (0,27) aralığındaki köklerinin toplamı kaçtır? 1 denkleminin (0,27) aralığında kaç tane kökü vardır? 





- açıklamalı çözüm 


Ters dönüşüm formülünü uygulayarak cos3x.cos2x ve cosx.cosâx ifadelerini hesaplayalım. 


açıklamalı çözüm 








i ni 1 
tanx * coix — 2 denkleminde tanx —talınırsa cotx—> olur. ÇOSİK.COSİX - Zleos(3x X 2x) 4 cos(3x — 2x) n (cos * cosx) 


Denklemde yerine yazalım: t * : 217 41-2 COSX .COSÂK — ; | cOs(X * 4x) * cos(x — 4x)| — ; |cos5x * cos3x | 


Bu değerleri verilen denklemde yerine yazalım. 


2 , 
>t—2t11-0 COSİX.COSİX — cOsx.cosÂx <0 


> (4-1)20>121 


l Il 1 
? A(C0SİX * COSX) — 5(COSİX $ c0s3x) 0 — > (cosx —cos3x) -0 > cos3x -cosx 
t-1> tanx-1> tanx —tanl > x-İşkn (keZ)dir. 2 2 2 














kü nakl bk al 


* ” >3x-x*k2n veya 3x-—x1k.2n (keZ) 
a RT ör... 
k-Ovek-liçin x-7 ve x--7 tür. 2xk.2n veya 4x-k.2n 
— yi 
O halde, kökler toplamı TA - olur. x>k.r veya x- k.> 





— T, — dir. Yani 4 farklı kök vardır. 





k-0,12,3için —OÇ- b. 










1 tan>x — 3 tanx <0 3. tanx * 2cokx <3 | 2 
denkleminin |0,7) aralığında kaç tane kökü vardır? denkleminin (0,27) aralığında kaç tane kökü vardır? sin5x — sin4x * sin3x - O 3. COSX * COS2X t COS3X 1 COSÂX - 0 
A) 1 B)2 o) 3 D)4 i E)5 A)5 B)4 03 D)2 E)1 denklemini sağlayan en küçük pozitif dar açının öl- denkleminin (0,2) aralığında kaç tane kökü vardır? 
) : çüsü kaç radyandır? 
1 A)5 B) 6 c)7 D)8 E) 9 
7 7 7 T Tr 
: A) — B) — Cc) — D)— E— 
| ) EYİ ) Tr ) z ) Ti ) i 
i 
| 
| 
4. sin3x — c0s3X 
sinx Oo cosx 
B Ri 
Ş İN denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
Re İ xe 1(0,2n) olmak üzere, e sidir? 
5 j SİN3X o cOs3x Ş 
Ş SİNOX. GGOSİK. 5 Ş A)xix-k.Z,kezZ) 
Z NS ; 
2 sin cos > — ieE 2 : 
” xzka, 
2. x el0,2x) olmak üzere, ” ai Ji x, k eZj) 
4. cofx < Scoix | denklemini sağlayan en küçük pozitif açı aşağıdaki- O) ixix k.2a,k eZ) 
tan”x * 3tanx * 2 < 0 denkleminin kaç tane kökü var- ME dır? 5 lerden hangisidir? — 
dır? denkleminin (— 2, 7) aralığında kaç tane kökü vw n D) lx çık2m k eZ) 
“m6 “> m r T T 11x 
A 4 o 2 pa BE MN <p ag b» E) 2 
A)2 B)3 c)4 D)S E) 6 yo B) ) ) Ve İğ, <9 > e 


466 | 


467 Elpfofe| 






























1. 


a sin 
—> cosx — tan—.sinx <1 cosx— 


cos. 

KALA e ALL 
>xtgegtk2ı veya Xi Ğ 
> Çal k2r veya x--ş1k2n, kez) olur. 





köşetaşı 


açıklamalı çözüm 


a,b,c e IR — (0) olmak üzere a.sinx t b.cosx -c biçimindeki denklemlere, sinx ve cosx e göre 


lineer denklem denir. 


, : NE PR 
a.Cosx * b.sinx — c denkleminde c >a *b ise, denklemin çözümü yoktur. 


Mh KİD. ağıl Ee 
c sa tb ise, denklemin bir tek çözümü vardır. 


Mcosx — sinx — 3 denkleminin her iki tarafını 8 e bölelim 


MBcosx — sinx 3 > A 


v3 V V 


3 cosx — sinx > V3 denkleminin çözüm kümesini yazın. 















köşetaşı 


sinx -cosx —İ 





denkleminin çözüm kümesini yazınız. 


açıklamalı çözüm 


Burada farklı bir çözüm yolu uygulayalım. Denklemde 











X Xx 
2. 2 2. , İİ BE 2tan— 1— tan? £ 
c <a *b ise, denklemin farklı iki çözümü vardır. s ek ; cosx ——— 2 ve tan 5-1 yazılırsa 
* tan” > *t > 
5) 1 - tan 5) 
Z | 
— , COSX — olur. 
kt? şi? 
2 
z 2t —t 
sinX tcosx 1 > > m zl > 2141-17-12 41 
*t tt 


1 z 1 e 
Ol denklemd rin 7—- old in tan? yazalım. 
uşan denklemde NE yerime tan > olduğu 1ç an y 


6 





6 


x e (0, 2n) olmak üzere, 
GOSX tan Z.sinx 3 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


TK 7 Tr 
Tİ dn Si D) 


Ysin2x > cosx — sinx 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


7 r r r 7 
A)— B)— C)— D) — E)— 
153 ig. 7 ir İş 
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dı 
a 
LU 
- 
ö | z 
karekök özel ————ğ 
» 


, nr a; T 
Ö sinx -1 >cosx.cos- — sinZ.sinx —1.cos> > cosfx * 3) — coslz) 


6 


-k2n(keZ) > x-k.2n veya x--Tık2n 


> 22 —21-0 > 21(6—1)-0 > t-0 veya t-I1 bulunur. 


z Z z t-0> an> O—tan0 >; 0O4-kn (keZ) > x-k.2r 





i—1> tan“-I-tant > £ 
3 2 4 2 





O halde, Ç-f le kan veya x-7ik2r il kez) olur. 





2sinx # 3cosx <5 


denkleminin (0,27) aralığında kaç tane kökü vardır? Aşağıdaki denklemleri sinx ve cosx in değerlerini tan 3. 
2 


cinsinden yazarak çözünüz. 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 ç z 


1. yösinx*cosxz1 


e varma e emma yi mm . — 


le. 1 
N 
:$ 
e 
> 
Ş 
> 
” 3 
2cosx t 3sinx < 1ve tany- 5 
olduğuna göre, cos(y — x) ifadesinin değeri kaçtır? 
2 1 2 A3 E 2 sinx — Y3cosx >— 1 4. 
M5 B,, ©: Be Ye 
A Si 
ETA TAR! 469 














sinx $ cosx — | lineer denklemini (42.11) deki gibi çözebiliriz. 


ALTERNATİF YOL 

sinx * cosx —İ 

denkleminde sinx * 1.cosx 1 
>1- tan” yazıp 


(42.11) deki gibi çözebilirsiniz. 


(k €Z) 


*-kı keZ7) > x-71k2n (keZ) 


Ssinx — cosx > v3 


cos2x * vV3sin2x-2 


trigonometri - 4 




















NoOccclc Le. 1 
Siyah eğri yzsinx fonksiyonunun grafiğidir. TE 8 iz SE 8 ŞE z 5 
Kırmızı eğri o yz 2sinx in grafiği olup genlik iki katına çıkmıştır. “ Sg 5 G E © 5? © 5 B a 
Mavi eğri y 1 sinx in grafiği olup genlik yarıya inmiştir. SE iade De Yi — € e z 8 © 
y sa sin(bx * c) fonksiyonunda a nın değişimi genliği değiştirir. So e ŞE 5 © v 3 g : £ — 

d888eSE PESuEE 


Yı2 





Siyah eğri yzsinx fonksiyonunun grafiğidir. 

Kırmızı eğri (o y < sin2x in grafiği olup periyot yarıya inmiştir. 
Mavi eğri y <sin 3 x in grafiği olup periyot iki katına çıkmıştır. 
y -a sin(bx * c) fonksiyonunda b nin değişimi periyodu değiştirir. 





Siyah eğri ysinx fonksiyonunun grafiğidir. 


Kırmızi eğri oy sin(x #5) nin grafiği olup 5 kadar sola ötelenmiştir. 
Mavi eğri yz sin3 ) nin grafiği olup 5 kadar sağa ötelenmiştir. 
y za sin(bx * c) fonksiyonunda c/b nin değişimi X ekseni boyunca öteleme yapar. 





Şan 












Siyah eğri yesinx fonksiyonunun grafiğidir. 

Kırmızı eğri o y — 2sinx in grafiği olup genlik iki katına çıkmıştır. 
Mavi eğri y -1 sinx in grafiği olup genlik yarıya inmiştir. 
ya sin(bx * c) fonksiyonunda a nın değişimi genliği değiştirir. 


Siyah eğri yzsinx fonksiyonunun grafiğidir. 

Kırmızı eğri (o y < sin2x in grafiği olup periyot yarıya inmiştir. 
Mavi eğri y zsin İ x in grafiği olup periyot iki katına çıkmıştır. 
yza sin(bx * c) fonksiyonunda b nin değişimi periyodu değiştirir. 


Siyah eğri yzsinx fonksiyonunun grafiğidir. 
Kırmızı eğri oy sin(x *5) nin grafiği olup 5 kadar sola ötelenmiştir. 
Mavi eğri ys sinx-5 ) nin grafiği olup 5 kadar sağa ötelenmiştir. 


y sa sin(bx * c) fonksiyonunda c/b nin değişimi x ekseni boyunca öteleme yapar. 
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Ters trigono- 


metrik fonksiyon- 


ların 1-1 ve örten 
aralıklarda ta- 


nımlı olduğunu u- 
nutmayınız. 

















Siyah eğri yzsinx fonksiyonunun grafiğidir. 

Kırmızı eğri (o y - Zsinx in grafiği olup genlik iki katına çıkmıştır. 
Mavi eğri y -İ sinx in grafiği olup genlik yarıya inmiştir. 
ya sin(bx * c) fonksiyonunda a nın değişimi genliği değiştirir. 


Siyah eğri yssinx fonksiyonunun grafiğidir. 

Kırmızı eğri (o y > sin2x in grafiği olup periyot yarıya inmiştir. 
Mavi eğri y <sin 2 x in grafiği olup periyot iki katına çıkmıştır. 
y za sin(bx * c) fonksiyonunda b nin değişimi periyodu değiştirir. 


Siyah eğri yzsinx fonksiyonunun grafiğidir. 

Kırmızieğii oy sin(x * 7) nin grafiği olup 5 kadar sola ötelenmiştir. 

Mavi eğri ys sink-3.) nin grafiği olup 5 kadar sağa ötelenmiştir. 

y <a sin(bx * c) fonksiyonunda c/b nin değişimi x ekseni boyunca öteleme yapar. 








NE Ee 
doSGc85 
e ini 
Söze, 
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GOVUoOEz 
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Ters trigono- 
metrik fonksiyon- 


ların 1-1 ve örten 
aralıklarda ta- 


nımlı olduğunu u- 
nutmayınız. 






























” İrigonometrj . , , , 
köşetaşı kli 4 trigonometri - 4 









köşetaşı 





M3cosx * sinx — 0 
cosx * SİX 341) sinix * sin2x -(V3 #1) cosx> 3 


denkleminin çözüm kü a 
re e denkleminin (0,27) aralığında kaç tane kökü vardır? 


açıklamalı çözüm 





açıklamalı çözüm 










a,b e R— (0) olmak üzere, asinx * bcosx — 0 biçimindeki denklemlere birinci dereceden homo- 


jen trigonometrik denklem denir. Verilen eşitliğin her iki tarafı cosx e bölünüp çözüm yapılır. a,b,c e R veenaz ikisi sıfırdan farklı olmak üzere, a.cos'x * b.cosx.sinx * c.sin x O biçimin- 


Sibidi Kina göre söruyu çözülen deki denklemlere, ikinci dereceden homojen denklem denir ve çözüm için verilen eşitliğin her iki 


i ala ara e tarafı cos x ile bölünür. 
Verilen eşitliğin her iki tarafını cosx(cosx # 0) e bölelim: 


Şimdi soruyu çözelim. 








M3 cosx #sinx 0 v3cosx , sinx 


N3 cosx #sinx -0 > COSX — COSX COSX COSX 


—0 > V3 #tanx-0 34 D.sin'x * sin2x * (V3 * D.cosx — V3.1 


> tam --Y3 —> tanx — tan 25” — x->”Uikn keZ 


3 G3 * D.sinx * sin?x* (V3 * I)cosx — M3(cosx * sin x) (sin2x > 2sinx.cosx olduğundan) 


AsiMİK 4 1.sin2x 4 2sinx.cosx * Yü0s2x 4 c0s2x - Pros2x * ös 


2 : 2 e 2 yi 
sin X * 2sinx.cosx * cos x - 0 denklemini cos x e bölelim. (cosx # 0) 







O halde,Ç- (x |x- 2 *kr,k e Z) olur. 


inlx  2sinx.cosx 2 
sm Xx a, X 05 tan2x4 2tanx s0 






cos? x COS>X cos? x 
3n 
1. 3cosx * vösinx < 0 3. sinx $* cosx <0 > (tanx t1) 2-0 > tanx-—I— tanx— 7D 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- denkleminin (0,2) aralığındaki kökler toplamı aşağı- 
sidir? dakilerden hangisidir? TT 






Çzf laz Tile, k &2 |k-0 vek > Liçin kökler ZE ve TE olur 
A)60* oOB)90* oC)120* D)1359  E)150* Mg 


— 9— DD: E- ç 
sİn”x — sinx.cosx — 2cos”x - 0 3. 5cosix * sinx.cosx < 3 
denkleminin (—x, z) aralığındaki köklerinin sayısı olduğuna göre, tanx aşağıdakilerden hangisi ola- 
kaçtır? bilir? 
A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 2 3 5 
) ) ) ) ) A) -— B) -1 C)—— D)-2 E)—-— 
3 2 2 
' 
N â 
— © 
v — 
ş R 
Z z 
2 
2. yY21cos (ax 47) -7 sin fx # zl s0 2. sin?x — 3sİnx.cosx — 4 cos'x0 
6 6 4. cos2x — v3 sin2x - 0 ” 2 ; 2 
z 5 olduğuna göre, tanx in alabileceği büyük değer kaç- 4. COS X t 3sİnX.cosx tsİnx—2 
denkleminin (0,27) aralığında kaç tane kökü vardır? denkleminin (- 7, 7) aralığında kaç tane kökü vardır? tır? oi > pa 
denkleminin (0, 2x) aralığında kaç tane kökü vardır? 
A)7 B) 6 6) 5 D)4 E)3 A)5 B)4 c)3 D)2 Et A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


A 
m | STETAE TETA 
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irigonometri - 4 






köşetaşı 


Aşağıdaki fonksiyonların periyotlarını bulunuz. 


1. fe) — sin(5x *3) 2. () — cos(2x—3) 







3 fa) >tan5 41 


Gü): 2eoti| Şİ) 


5. (x) -tan1(3x—2)45 z 


4. fx) > 2sec Gi * r) 


1. İR)- sin? z 5) 44 8. ()-5sin3Gx41)44 9 A) 14 2cosi (3x 45) 


3 














açıklamalı çözüm 


Ay, güneş tutulması, her 76 yılda bir Halley kuyruklu yıldızının dünyamızı ziyareti periyodik mey- 
dana gelen olaylardır. Bu olaylara benzer şekilde, matematikte de bazı fonksiyonlar belli aralık- 
larla tekrar aynı değerleri alırlar. Bu şekildeki fonksiyonlara periyodik fonksiyon denir. Periyodik 
fonksiyonların esas periyotlarını şu kurallarla hesaplayabiliriz. 


)—a *-bsin” (cx sd) fonksiyonlarının esas periyodu 


f)sa *beos”(ex *d) on çift tamsayı ise, T - 


bd 

fe) sa tbsec”(cx td) 
i — 2E 
(a * bcosec "(cx *d) e n tek tamsayı ise, T- ci 


fo) satbtan”cx td) 


: , ön 
e fonksiyonlarının esas periyodu T-iej 


1. ((x) > sin(5x * 3) fonksiyonunun esas periyodu n > | tek sayı olduğundan T-— 





9 
1. f(x) > 3sin (— 2x * 5)—9 3. (0) - 7 2.tan? (5x -2) 
fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? a 
& fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 
7 3r 2n > 
A); B)z ©) D) E)2x Rİ N pa 
T T Tr 
— B)— Cc) — D) — E)— 
8 AŞ 77 liz Iz B3 
2 
2. f(x) s— 2.c0s” (5 -2) 
2 4. g()z — 2seci(2x *5)*4 
fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 
” 2r 3r AZ B) 2£ Or D2n  E)3r 
AZ B) C)x DE E)2n 5 Iz ) ) 
eTETel& 
474 


sl aaa 





ie trigonometri - 4 
- köşetaşı 









Aşağıdaki fonksiyonların esas periyotlarını bulunuz. 


1.16) 3c0s 2x * 5sin 8x 2. İ(x)  cos4x.cos2x 


açıklamalı çözüm 


1. g(x) fonksiyonunun periyodu 1 


- £ i j ii «U.H. 
| İk) ledün peel leo g(X)£h(x) fonksiyonunun periyodu T—e.k .o.k (TT) 


Buna göre, 3c0S 2x in esas periyodu: T, — 





5sin 8x in esas periyodu: T, — 


T-e.k.o.k.(T,,T,)— e.kok(3,7) —e.k.o.k. ZE 7) kek rr) z 22 -7 olur. 


2. f(x) - g().h() fonksiyonunun periyodu, fonksiyon toplama durumuna getirilerek bulunur. 









Buna göre, (Xx) # cosâx.cos2x — 3 (C0s6x *t cos2x) 


cos6x in esas periyodu T, - 7 — 7 
cos2x in esas periyodu TT, — Dİ -n dir 


Tze.k.o.k(T,,1,) ekok 5 , x) se,k.o.k. (5 ie 


3. f(x) > 3tan”5x * sec”x — cosec” > 


fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 
fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 





| 
j 
| 
i 
| 
! 
| 
i 
i 
/ 
! 
Hi 0) - sinx.cotx 
| 
; 
1 
| 
| 
| 
| 
i 


3 

AZ B)x c) > D) 2x E)3n A) 7n B) 6x C) 5x D) 4x E) 3x 
Esi 
De 
& 
—. 
Ş 
Zİ 
$ 

dei sinx 
u f(x) > 3sin3x * 4cos“(2x —1)- tan (3) 4. ili 145İN2x 
fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? ei periyodu aşağıdakilerden hangisi 
3r 3n 7 İn 
A) 2x > On DE BŞ A)r — B)2n C) 5 DE E) 7x 


475 




















ii tri, 
köşetaşı Glee 













f:lO,n)—>—R 


f(x) 3 sin2x — | fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 





Trigonometrik fonksiyonların grafikleri çizilirken sırasıyla; 


1. Fonksiyonun esas periyodu bulunur. 2, 2 aralığında sinx in grafiği 
2. Bulunan periyoda uygun bir aralık seçilir. 


x 0 MN ıı 3n2 2r 













3. Seçilen aralıkta fonksiyonun değişimi incelenir. Bu- 
nun için fonksiyonun bazı özel açılarda alacağı değerle- 
rin bir tablosu yapılır. Tabloda fonksiyonun arttığı ara- 
lıklar “ #” ile azaldığı aralıklar “A ile gösterilir. 


SİNX 


071,0 1,-1 70 


4. Esas periyoda uygun olarak seçilen aralıkta fonksi- 
yonun grafiği çizilir. Esas periyot uzunluğundaki ara- 
Luklarda grafik aynen tekrarlanır. 

Buna göre, #(x) — 3sin2x — 1 fonksiyonunun periyodu 


Te 2 <p 


|2 





dir. f(x) in değişim tablosunu yapalım. 


0 4 2 3n/4 





3sin2x-1) 1.72 al 4 7-1 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 3. fkaj—>IR 
fx) > 3sin > 
1. fjo2j—>IR 
(0) 2 2sinx — 1 
© 
7 
4 
8 
ei 
R 
Ş 
2. t:lom—IR 4. E2..0)> IR 
(0) > sin2x—1 (0)22-—sinx 
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- irigonomelri - 4 
köşetaşı 


t10,47J)—> IR 








fe) c0S3 *1 fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 
açıklamalı çözüm 
fe) > c0S3 #1 fonksiyonunun periyodu T- 21 Andir. 


p 


(27, 2) aralığında y — cosx in grafiği 





, 2n 
3. VE SIR 
1. f:(0,2)— IR f0) 2 1 — cos3x 


(0) cosx*t1 


© 
& 
Lİ 
p 
İ 
Z 
1 Rİ 2 IR 4. 10,2) İR 
e) 24 cos t i 3) (0) > 2i0osx| — 1 
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köşetaşı e köşetaşı 
















Aşağıdaki fonksiyonların grafiğini çiziniz. 
1.£:J(0,xİ—>R 2. t:(0,142)—R 
f(x) < 2Ztanx 


Aşağıdaki ifadelerin değerlerini bulunuz. 


1. arcsin 1 2. arcsin - x 


> 2 






İ() < cot2x 





açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


Trigonometrik fonksiyonların (1 — 1) ve örten oldukları aralıklarda tersleri de birer fonksiyondur. 


LL 


1. Periyot T- 2 -x dir. 2. Periyot T-İ dir. TAN VE COT FONKSİYONLARI : 
(| 2 sin: -2, il —/-1,1) fonksiyonu bire - bir ve örtendir. #x) — sinx fonksiyonunun ters fonksi- 










1 TK 
m4 m2 3m4 Xx 0 W m4 389 m2 Cp > aralığında tanx in grafiği <l ağ ği e ” xa 
yonu f (x)2sin x ile tanımlanır ve y — arcsinx biçiminde gösterilir. 
cotüx| İİ al a0 ari x |-W2-—4 0 m4 nu? - : p 1 1 
halde | y > arcsinx > x <siny | dir. Örneğin y-arcsin>—>siny— > olur. 
EŞE mai tanx 0. #1 O y y 8 y 3 Yy 3 


Şimdi buna göre soruyu çözelim; arcsin:(-1,1|—> |- > z olduğundan X j- 7 2 dir. 


, 1 : 1 T 
1. arcsin——x olsun. sinx—-— > x-— olur. 
2 2 6 


2. snf - 7) olsun. ayr >. > x--7 olur. an fakat er | 


(0,7) aralığında cotx in grafiği 


X 0 m4 wW2 3n/4 bi 
coix al a0 A1 
to — 


NE Va #R 27 


3. sasi) ifadesinde esin —X > sinx- > —x > X -; olur. 


O halde, rsi > Ni sin — > olur. 


VE 


YADA KE (5) > x olduğundan kısaca si rs Ti olur. 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 


3. f: |-55) >IR NE 3. arcsin1 ifadesinin değeri kaçtır? 
aresin- - ifadesinin değeri kaçtır? 
1 GR IR 1(x) > Ztanx N N N AŞ B)7 95 DE E)x 
” A o OB; ©; MD; Eş 
© tan> 6 4 3 12 
Dm ". 
Ka d 
$ â 
2 ni 
S Ne 
.iz 3 
ç Ş 
Ke S 
1 4. sin(arcsin(— 1) 
aresin/ -2) ifadesinin değeri kaçtır? Mi 
2 ifadesinin değeri kaçtır? 
2. f:l0 JR 4. 0 n>IR r r r r 7r 
A A) -— B)-— C)— D) — E) — e — JE 
lek lr ) > ) e ) 5 A) > B) -1 c)0 D)1 5 


> C 
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Na trigonometri - 4 
köşetaşı 





Aşağıdaki ifadelerin değerini hesaplayınız. 
1. ares) 7) 


i I 
2. sin farecos > 


açıklamalı çözüm 
f:J0,71— (1,11, Kx) —cosx, bire— bir ve örtendir. 






f(x) # cosx fonksiyonunun ters fonksiyonu fp (0.0 e cos 'x ile tanımlanır ve y # arccosx biçiminde 
gösterilir. 
ELİ >10,71, fİ (4) Sarccosx dir. 


Yy > COSX —> X — aIccosy 










v. aeosKi 





Sorunun çözümü yapılırsa : 
1. arccos: (-1, 11 — (0, nJ olduğundan x e |J0,n) dir. 


A A 


en 7 — x olsun. cosx — EN olduğundan X— > olur. 






2. sinjarecos4) > arecos - X > COSKZ 





1 arccos z) ifadesinin değeri kaçtır? 3 arces) 2) a ve arccos(0) -b 
A-Z B)L oi D) 5x EE olduğuna göre, a — b farkı aşağıdakilerden hangi- 
mi 8 6 2 3 sidir? 
7 7 7 T 
A) -— B) -— c)0 D— Ez 
MR 2 4 3 2 
N 
3 
iğ 
z 
Ş 
Z 


2. arccos(—1) tarccos(1) toplamının değeri kaçtır? 4. sin areces ifadesinin değeri kaçtır? 


T K 1 
M0 BE ©; MD : En A) DENK OL: DE Bş 


eTeTelA 
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1 sin arccos 3) 


3 2. cos recos5 4 arcsin 2) değerlerini hesaplaymız. 


3 









açıklamalı çözüm 





sin rss0s 5) ifadesinde arcc0s 3 —x olsun. cosx -3 olur. 
Xx 


kosinüsü 1 olacak şekilde x dar açılı bir dik üçgen çizelim. 





3 
3 : Ez 2 
ar sin (arccos 3) sinx — - 3 olur. 
i X 
l 
2) cs) ars * arcsin 7) ifadesinde arcc0s3 x ve aresin 4 y alınırsa cos(x * y) olur. 
| 
arccos 3- X 3 arcsin 1 -y 4 
i v5 4 1 
j > c0sx-2 > siny 1 
| 8 | i 
|EN e 
ami cosy — yıs 
4 


Buna göre, cos) arecos? * esin) — cos(X * y) — cosx.cosy — sinx.siny 






—— 





sin arccos 2) *COS (resin 2) 3. 
5 13 


| 
i 
| 
i 
! 
i 
i 
i 
! 
: 
| 112 110 64 52 1 
/ 
i 


— 1—2x 
y —arecos 3 ) 


fonksiyonunun tanım kümesindeki tamsayıların ; 


t değeri 
oplamının değeri kaçtır? töplümu kasır? 


Ay Ey > ye m iy A)2 B)1 c)0 D) —1 E)-2 
65 63 65 65 65 
İle i 
N 
S 
RS 
ig 
ia 
zi 
2 
tan aresin/ -2)) ifadesinin değeri kaçtır? 4. tan garecos3) ifadesinin değeri Kaçtır? 
3 2 2 2 3 1 1 1 1 1 
A— B— O-— D-— E)-— A) — B) — G)— D) — E) — 
yV5 5 3 5 5 6 5 4 3 2 














köşetaşı 
















cos(arctanl * arccot2) ifadesinin değerini hesaplayınız. 
açıklamalı çözüm 


f G3 5) —> R, fx) —tanx fonksiyonunun tersi. £ (0,n)—> IR, f(x) <cotx fonksiyonunun tersi 
#İR— (7.7), f(4) saretanx dir. - FIR — (0), f(x) —arccotx dir. 


x —we —İ 0 i 


ucan) -2, 75,9 5,5 


#oo x —we -—İ 0 1 


WE EDYAN 


yx 


neo) 


arccofik 








f(x) # arccotx 











fx) #cotx 





Şimdi soruyu çözelim. 


arctanl-x >—tanx«>I > ari b 
arccotZ -y—coty-2 


2 





cos(arctanl 4 arccot2) — cos(x -y)- cos|Z * .) — co0s7.C0sy -sin 7 .siny 











1. arctan(-1) --arctan( V3) —arctan 3) 3. cos) arccoi 5) *sin (artan 2) 
işleminin sonucu kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
7 T 3r T 1 247 5 4213 
A)— B)— O)r D) — E)—-— A) B) 0) —, — 
5 6 e GE 7 13 
.k D) 5413 E) 543 
v 13 13 
MU 
9 
ES 
2 
Ş 
2 
2. (1) * 3 
e e e 4. arctan3 — X 
işleminin sonucu kaçtır? ise, SİNX.COsx — cotx ifadesinin değeri kaçtır? 
197 5x r 1x 2n 1 1 1 1 1 
A)—  B— ©— D—  E— A)-— B)-— —— -— EB-— 
12 3 4 6 3 1 er EE Le 
efafelE! 
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| 
| 
j 
! 
: 
i 
| 
| 
! 
| 
1 
| 
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cos(3Xx kz) —- 2 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)ixixsk2n,k eZ) 
B)ixlx <Tik2m, k eZ) 
O) lx -Zek2r,k eZ) 


D) (xix -zik2r, k eZ) 


E() 


0<x <5 olmak üzere, 2sin2x  V3 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


MEYE 


(2tanx * 2Xcotx * V3) 0 
denkleminin (0,21) aralığında kaç tane kökü vardır? 
A)3 B) 4 c)5 D) 6 E)7 


x e (0,2n) olmak üzere, 


cos (ax * 2) —cos (2x — 2) 
2 3 


olduğuna göre, x in alabileceği en küçük değer aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 

1ix in 
Oz BD E)— 
3 ) 3 ) 30 ) 6 





AZ 
ir 





karekök özel 
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tan2x - 





cot3x 


denkleminin (— z, 27) aralığında Kaç kökü vardır? 
A)O B) 1 c)2 D)3 E)4 


s2x -sin Zx) 
COS2x G 


denkleminin (0,21) aralığında Kaç tane kökü vardır? 








A)7 B)6 Cc) 5 D)4 E)3 
1 1 16 
— 
sinZx cos?x 3 


denklemini sağlayan en küçük dar açı aşağıdakiler- 

den hangisidir? 

A)Z 
) 8 


B)E oz 
Iz 17 


x e (0,2n) olmak üzere, 


cos2x - 4sinx * 3 denkleminin köklerinin toplamı 
kaçtır? 


3r 5r 
A)Z B e D)2 E) > 
5 Jr 12 )2n 5 
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9. tanx * (V3 — TYtanx— V3 -0 , 15. fO) 2 4 5cot 1-3) ! (9. E.n)> IR 2 12 
pe ala köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 3 ! fo) z2cotx fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 22. sin resin £ #arccos 7) 
sidir? a N ; hangisidir? il 
fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? i ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
Ae BE ol mp: gz | 
6 4 3 2 6 — a)24 p) 20 43v3 oy? 455 
A) 5 B)x C) 2x D) 3x E) 4x | 35 39 39 
| p)204v3 E) 20455 
: 39 39 
| 
! 
| 
10. >  sinx #*sin5x . i 
i SL Pe N : i 
denklemini sağlayan en küçük pozitif açı aşağıdaki- fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? | 
lerden hangisidir? A)6 B)5 c)4 D) ; 
r 7 7 3x E) 2x : 
r Tr TK Tr Tr : 
— B) — Cc) - D) — E)- ! 
WET Do Ig Ig 17 i 
i 
1 
! 
| 
| 
i 
23. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
İ X 
ği - iie Di Sr A) tan(arcsinx) — 
12. sinx # cosx - V2 denkleminin köklerinden biri aşa- e min, : 7 
ğıdakilerden hangisidir? 17. Şekildeki grafiğin denklemi | 1-x 
r r r aşağıdakilerden hangisi» ; B) sin(arctanx) - —— 
A) — B) — Cc) — D) — E) — ! 
) 35 er 33 er a dir? v14x2 
C) arctanx sarccotx s2 
â 
i J 2 
! D) sec (arctan 2) LR, Se 
| ” 
A)yz1-sinx B)y-1-2sinx C)yz1—cosx | E) arcsinx — arctan3 ise x —3 tür. 
D)yz1—cosx oOE)yz1—sin2x / 
! 
13. 3sin3x * V3 cos3x s0 | 20. sin(arcsinx) * arcsin0 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- toplamının değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
sidir? | A)x B)0 C)x—1 D)x—2 E)—-x 
A) T B) Li o) Li D) Li E) 57 1 
3 6 12 15 18 | 
"a 7 3 
a ö 
& | & 
b 18. Yandaki şekildeki grafi- ! R 
İ ğin denklemi aşağıda- | &. 
& oO0OİNRR kilerden hangisidir? : ia 
ii NY. i 
14. sin?x — (V3 * 1).sinx.cosx * Y3cos”x - O ee 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- si 14 
sidir? 2x1 , cos(arccosx) 
z z z S “ — & - 
yi di 9r Ar A)yzlcosx| (o B)yscosxt1 (oC)y-lco ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)— B) — c)— D) — E)2r Dy N n 
6 2 3 3 )ysitlcosx| E)ys|cosxj #sinx A) 2x B)x c)0 D) —x E)—2x 
4 
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1. sin (x * 129) # cos (78“ —x)> v2 
olduğuna göre, x pozitif dar açısı kaç derecedir? 
A) 15 B) 18 6)30 D)33 E) 45 
2 1 İz 
1—sin2x 1-4sin2x 


denkleminin (0, 27) aralığında kaç farklı kökü vardır? 


A) 5 B)4 6)3 D)2 E)1 
3. 2sin”x * v3 sin2x -3 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
r T An 
— — GC D) — E)2n 
AZ O BZ ix. DİZ ) 
4. 8Bsin?x.cos”x £ 1 — sin2x 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 
si olamaz? 





13x 


3r 
D) — 


Cc) — 


K 5x 
LL B) 2 
WET ) 12 4 


5. 7 <x<x olmak üzere, 


tan4x - 





tanx 
denklemini sağlayan kaç farklı x değeri vardır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


f:(0,x) > (-1, 11 olmak üzere, 


fx) - cosx olduğuna göre, #-1(-1)—f-1 (2) ifa. 
2 
desinin değeri kaç radyandır? 


5r ii r Tr 5 
Me B)-E oz Dz 7 
2) 12 ) 3 İğ )3 GiT 


6 
7. t — 
li 1—cosx 3 
denklemini sağlayan pozitif dar açı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
Tr r r r 5r 
— B)— G)— D) — vr 
A) 8 ) 6 ) 3 ) 3 E) 2 
8. 2c0s2x * sin2x.tan2x -—2 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) fxfxezikz,keZ|) 
e) fx X -Zekr, k eZ | 
ox x-Eikn,kezZ | 
© 
& 
La 
G 
e 
Ş 
ji 








© 





0) fa X-21k27, k 2) 


E) xİx>nsk2r,keZ|) 


9. 4.arctan(x” — 2x—4) 4x0 


olduğuna göre, x in alabileceği değerler çarpımı kaç- 
tır? 


A)3 B)2 G)—1 D)-2 E)-3 





10. 3sİnX.COS2X.COSAX > tanx 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
> ki r pg: 
A)O B) > WE D) z 
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11. sinx — V3.cosx  V3 


ii nbt 


A)1 B)2 c)3 D)4 


| 12. gey *sinx -2 
A ga 


lerden hangisi olabilir? 


A(2.2) 


18. cosx t 2sinx <3 


© sidir? 
A) x)x>k2n, kez) 


| 
! e)/x 


of 


D) fx(xskx,kez) 
E)3 





x -ztk2, k eZ | 





x çikar, kezZ | 


2 Vi 4 4 
sin 3x—2c0sx-sinx—cosXx 


kaç radyandır? 





7 Ir 
A)— B)r C)2r D) — 
İş ) ) ) 3 
j 
? 
i 
i 
â 
7 
İS. fe) sarctan ve a -f(1) *f(2)*.. 
XÖEX#İ 
| olduğuna göre, tana in değeri kaçtır? 
6 7 11 1 
A)— B) — Cc) — Dp) 
! er ) 35 za ) 35 





16. 


denkleminin (0, 2x) aralığında kaç tane kökü vardır? 


E)5 


denklem sistemini sağlayan (Xx, y) ikilisi aşağıdaki- 


(se) 


17. 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 


18. 


19. 


denkleminin o >) aralığındaki köklerinin toplamı 


Ri 

8 © 

y— 8 

3 Ş 

v 

İm 

Lİ 

S 20. 

421) 
21 
E— 
) 23 
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Yukarıdaki grafikte y — f(x) fonksiyonunun (0, 2) aralı- 
ğındaki grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) cos -2) B) 1 4cos -2) G) sin k -2) 


D)1ssinf -) 


E) z *cosix 41) 


2 2 
cosx*tk.tanxzsinx*t1 


önermesinin bir özdeşlik belirtmesi için k nın değeri 
aşağıdakilerden hangisi olmalıdır? 


A) sin? x B) cosx C)tanx D) > sin2x E) sin2x 


2 2 
tanx*tcotxz2 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 7 2 G7 


57 
— E Panik 
12 6 4 3 ) 12 


cosecx — 2(sinx * cosx) 


denkleminin (0, x) aralığında kaç farklı kökü vardır? 
A) 0 B) 1 6)2 D)3 E)4 


2sin'x — 3sinx * 1 <0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıdakilerden 


hangisidir? 
B) ( Cc) (5: 
6 6 6 2 


vE) -E) 














1. 
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cos3x . (2sinx— 1) 0 


eşitliğini sağlayan pozitif x dar açılarının toplamı kaç 
radyandır? 


AZ B) cz Dz EZ 


r 
6 


Tr .. 
0<x< 2 olmak üzere, 


cos (2x * 2) —SİN3X 
4 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


T T 7 7 
B leke D) — 
Rİ 20 178 ) 15 liz 


r 
E) ig 


tan5x # tanx < O 


eşitliğini sağlayan en küçük pozitif açı kaç derece- . 


dir? 


A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 


Ni 2 
sinx * İzcosXx 


denkleminin (0, 2x) aralığında kaç farklı kökü vardır? 


A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 


COSİX * COSX - COS2X 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


AZ B) 7 


EL oz 
4 13 


tanx — 2sinx — O 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 
si olamaz? 


A)O B) 7 C) 





E)2x 


10. 


11. 


12. 
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2x —3y3x * cot A0 


denkleminin kökleri X , ve X, dir. 


A, 2x, olduğuna göre, A açısı (0, 7) aralığında kaç 
farklı değer alır? 
A) 0 B)1 c)2 


D)3 E)4 


cOS X esin X-9 
3 3 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
B) 2x 


tan>x —tanx—20 


denkleminin (0, 7) aralığında kaç farklı kökü vardır? 


A) 5 B)4 c)3 D)2 E)1 


.. 3 2 ; 
sin x # sin x— 2sinx < O 


denkleminin |0, 27) aralığındaki köklerinin toplamı 
kaç radyandır? 


7 5r ir 
Z 2 — 3 E)— 
Az B)2r Cc) 2 D)3x ) 2 


COSİX.COSEX Z COSX.COSİX 
denkleminin (— 7, 7) aralığında kaç farklı kökü vardır? 
A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 


V3.(cosx * 1) > sinx 


denklemini sağlayan en küçük pozitif açı kaç rad- 
yandır? 


Ola 


ger 3k ek 
ge a 3 
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13. f(x) - tan”(2x # 1) — sin” (2x) 


4 
fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) 6r B) 5x GC) 4x D) 3x E) 2x 


14. fOd) —arcsin Ç 5 2) 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)IZ, 6İ B) 03,91 


D)/4, 15) 


C)J4, 12) 
E) (5, 12) 


15. tan (are cot 7) 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 











18. sin (are tan 2) 4cos (arc cot 2 


toplamının değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


yo pp A9 oy YE pp) ZYE E)1 


A)“ 


19. (0) 1 — cos2x 


fonksiyonunun (0, zj| aralığındaki grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


AJaY 





10, rl aralığında grafiği verilen fonksiyon aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) y2sinx 1 B)y- 2sin2x 


 X 
C)y ri D) y - 2c0s2x 


xX 
E) y x2cos— 
)Y 2) 


4 2 
A)Z BS C)1 x 
| ) 2 ) ) D) 5 E) 7 
i 
| 
i 
i 
i 
16. sin 5x2 arctan 2) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
! 3 2 9 8 7 
1 AZ B)Z 9o>— DE a 
İ İş I5 ) 25 ) 25 m 25 
—. 
vw 
.N 
i > 
! 3 
| ş 
w 
s 
| k 
17. cos arctan 3 saresin 7) 
4 13 
ifadesinin değeri Kaçtır? 
16 12 16 12 
A)-— B--— G0 nl e 
) 65 ) 65 ) pi 65 2) 65 
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Yanda grafiği çizilmiş 
olan fonksiyon aşağı- 
dakilerden hangisidir? 





A)yzcosx B)yzsinx C)yztgx 


D)y-cotx E)yzsecx 


(1968) 


yz cos3x 


fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 2 Bz © > DE Eer 


(1966) 


3. içe) <3sin| 2-1) 

3 
fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A)r B) 3r C) 6x. D) 2x E)4r 


(1971) 


2x —2x*cosAz-0 


denkleminin köklerinin eşit olması için A açısının öl- 
çüsü aşağıdakilerden hangisidir? i 


A)120* (o B)159 Oo C)30* O D)90* o E)60 


(1973) 


2x — 3x * tg A-0 denkleminin kökleri x,vex, dir. 


Xx, 2x, olması için A açısının ölçüsü hangisi olmalı- 
dır? 


A) 30" B)45* G6) 60” D) 90“ E) Hiçbiri 


(1973) 





trigonometri - 4 
6. X—-xiga—1-0 
denkleminin köklerinin kareleri toplamının 3 e eşit 
olması için a açısı aşağıdakilerden hangisine eşit 
olmalıdır? 
A) 30 B)0* Cc) 45“ D) 90“ E) 60: 
(1973) 
1. sin”x — 4sinx * 4 > 0 
denkleminin kökleri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x, -(2k41)x4E , Xa ML 
2 2 
r 3x 
B) x, -(2k-1Ün——, x,-— 2k 
2 2 
pd 3x 
C) x/ <(2k *1)n4-— , Xx -— 4 2k 
2 2 
D) Xx -ç raks mW 212 
E) Denkleminin çözümü yoktur. (4974) 
8. cosfarcsin X) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)cosx OB)vx2-1 C)x D)v1-x2 E)sinx 
(1976) 
9. a.bz1 
ise, aşağıda verilen x değerlerinden hangisi 
a”*-b““** eşitliğini sağlar? 
Li 2n 3r 
x GE E — 
T A)O B)x G) 3 D) 3 ) ri 
Eğ (1978) 
iz 
© 
Pa 
Ş 2 
T 10. 2 cos'x—5cosx1t2-0 
denkleminin genel çözümü aşağıdakilerden hangi: 
sidir? (k pozitif bir tam sayıdır.) 
A) 2k 7 B)2kx*7 C) (2k Hi) 
D) Drt? E) (4k 41) 2 
(1979) 
490 











11. 


unal şmll A 


12. 


13. 


m 





ak nl ll dn nh 48 ali lal e 





2 .. 2 pi 
COSX*tcos2xzsinx *sin2X 


denklemini sağlayan en küçük dar açının tanjantı 
kaçtır? 


yy B)245 Ota $ Dp e) 1 
(ÖYS 1986) 


sin 2X < cos 35“ 


denkleminin (0, 901 aralığındaki kökü kaç derece- 
dir? 





A) 70 B) 65 c)37,5 D) 27,5 E) 17,5 
(ÖYS 1987) 
1 1 
—5—1-—--8 
cos?x sin2x 
denkleminin dar açı olan çözümü nedir? 
AZ B)Z oz p) ZE E) Z 
IŞ ii Iz 17 İç 
(ÖYS 1990) 
1 
4——— 26 
cosx SİNX 


denklemini sağlayan dar açı x aşağıdakilerden han- 
gisidir? 








A) 15“ B) 25“ Cc) 30“ D) 35“ E) 45“ 
(ÖYS 1992) 
Bil, 
cosx SİNX 
olduğuna göre, cos Xx in pozitif değeri kaçtır? 
2 2 3 4 NA 
A)— B)— Cc) — D) — E — 
iz : IE b 
(ÖYS 1993) 
1 .4 
1—cosx 14cosx 3 3 
denklemini sağlayan x dar açısı Kaç derecedir? © 
— 
- A) 25 B) 30 C) 45 D) 60 E)75 $ 
(ÖYS 1993) S 
. 
cos (2 arccot ) 
2 
değeri kaçtır? 
3 1 1 1 3 
A) —— B) —— GC) — D) — E) — 
Je iri )7 )5 5 
(ÖYS 1995) 
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18. 0<x< . olmak üzere, 
Giz sinx N 
14c0sx 
olduğuna göre, x açısı aşağıdakilerden hangisidir? 
AZ B)Z oz p) ZE E) Z 
Z 3 77 e EŞ, 
(ÖYS 1995) 
19. 0“ <a<90* ve 
v3 sin5“.cos7“ 4 V3cos5 *sin7 “ ez 
4c0s84“.cos6' 
olduğuna göre, o kaç derecedir? 
A) 12 B) 15 Cc) 18 D)30 E) 60 
(ÖYS 1996) 
20. ey 2x olmak üzere, 
2 
cosx —tan zsinx 3 
denkleminin kökü aşağıdakilerden hangisidir? 
1ix 9r 8r ir 5r 
A) — B) — Cc) — D) — E)— 
JE İç O BE e 
(ÖYS 1997) 
21. sinx * 10 cos x— 10-0 


denkleminin |z.—) aralığındaki kökü aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 


7r 4n Ir 

Mg Bi Gi li E)x 
(ÖYS 1998) 

22. eml esin -x) 

2 2 
olduğuna göre, tanx kaçtır? 
A) 8 By C)-1 
3 3 
D)-y3 E)V3 

(ÖSS 2008 11) 








23. iç) aresin) X 42) 


fonksiyonunun ters fonksiyonu olan f "a aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) 2sin(x) —6 B) 2sin(x) *3 
C) 3sin(x) — 6 D) sin(2x— 6) 
E) sin(2x) — 
(LYS 2011) 


24. O0<x S7 olmak üzere, 


cotx—3tanx 





sin2x 


olduğuna göre, sin”x kaçtır? 


A) Ş B) > o) > Dp) 1 : 


(LYS 2011) 


© 
NR? 
bii 
8 
S 
Ş 
Kİ 
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KARMA TEST — 














X 1 3 
2x—1 


1. 





xe1 o 2x2 4Xx-1 


ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangisi- 

















dir? 
x#1 2x-—1 x—1 
B Cc 
A) Fi )2x21 
Xx x-2 
D E 
) 2Xx-1 İni 


3 2 N 
2. Aşağıdakilerden hangisi < Xx —7X —Xx t 6 ifade- 
sinin çarpanlarından biri değildir? 


A)x*13 B)x*t2 C)x*1 
D)x-—1 E)x-2 
3. XY #y' 45 
eyy y > 15 
olduğuna göre, xy kaçtır? 
A)4 B)5 C)6 D) 10 E) 15 
2 
KAKS iç 
(4-1) 


eşitsizliğini sağlayan en büyük x tamsayısı kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E) 6 


5. Bir çarpanı (x * 3) olan ikinci dereceden bir P(x) poli- 
nomunun katsayılar toplamı 12 ve sabit terimi 15 tir. 


Buna göre, P(x) polinomunun x * ile bölümünden 
kalan kaçtır? 


A)6 B)8 6) 11 D) 12 E) 14 








6. x-5x-3-0 denkleminin kökleri x,vex,dir. 
20 27 
* 


Xx? —5Xx,4$*2 5X5 -X55 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)—5 B)—3 C)—2 D) -1 E)0 


7. a2 -4bş0 olmaküzere, 
X2 -axsb Gi 

x-2 
denkleminin çözüm kümesi bir elemanlı olduğuna 


0 


göre, 2b — a t 5 ifadesinin değeri kaçtır? 


A)O B)-1 Cc) DA Es 


8. (-2, 3) aralığında tanımlı f(x) > X — 2x fonksiyonu- 
nun alabileceği kaç farklı tamsayı değeri vardır? 


A)8 B)9 Cc)10 D) 11 E) 12 


—-3)(x2 -3x-10 
9. |x-3|.(Xx 18 





X2 4x45 


eşitsizliğini sağlayan tamsayıların toplamı kaçtır? 


A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9 
la. 
Kİ 
DU 
ig 
Na 
2 
© 
Ş 10. (mt2)X *(5-m)x-m * 2 0 denkleminin kökleri X, 
İl. 
ve x, dir. 
X,<0<x,vex,< bl ise m nin değer alacağı en 
geniş aralık aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (5, 2) B) (1, 21 C) 2, 51 
D) (2,5) E) (5, <9) 
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; 
i 
1 
; 
j 
: 
! 
Rİ 
i 
: 





isil elbab İN 





10 
1 
l açılımındaki sabit terim kaçtır? 


A) 36 B) 38 C) 40 D)43 o E)45 


12. 


a, b, c rakam olmak üzere,a <b < c koşulunu sağla- 
yan kaç farklı üç basamaklı abc doğal sayısı yazıla- 
bilir? 


A)900 Oo B)8O0 oC)720 D)240  E)84 


13. | Şekildeki çizgiler bir kentin 
birbirini dik kesen sokakla- 


rını göstermektedir. 


C 


A dan hareket edip C ye gidecek olan bir kimse en 
kısa yoldan kaç değişik şekilde gidebilir? 


A) 350 B) 320 Cc) 300 


D) 270 E) 240 


14. 


Rakamları çarpımı 80 olan üç basamaklı kaç tane 
doğal sayı vardır? 


A) 9 B) 10 Cc) 11 D)12 o E)13 


Gülhan'ın iki çocuğundan birisi kızdır. Diğer çocu- 

ğun da kız olma olasılığı kaçtır? 
1 1 1 1 3 
A)— B) — C)— D) — E)— 
) 5 İm ) 3 ) > ) ii 


16. 5tek, 3 çift sayı arasından rastgele üçü seçiliyor. 
Seçilen sayıların çarpımının çift olma olasılığı kaçtır? 


2 


A) E 
14 28 
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li 





karekök özel 











z).3 
17. coslâx47)- 5 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)üJx>k.2x ,keZ) 


B) (x| x- Teka, keZ) 
G) &İx-7 4k2r, kez) 


D) (lx <7 #k.2r,keZ) 


EB 


18. 


0<x 5 olmak üzere, 


sin3x 2 denklemini sağlayan x değeri aşağıda- 


kilerden hangisidir? 


AZ B)Z oz p) Z gp Z 
İş ) 6 ) 7 ) 8 ) 9 
19. h() > —3 — 5 cosec' (— 7) 
Er 
Tonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 
2n 3x 
A)Z B)Z o) D 
EE İz iz ir BZ3 
20. E r Şekildeki küpte, 
Pi 
IDKI — IKGI , m(DKG) < 6 ise, 
cos6 değeri kaçtır? 
1 1 1 
GC) — D) — E) — 
) iç 3 




















sn am 





#2 -y248x46y47 x1y11 





Xx—yı7 X41 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1 B)2 C)x11 
D)x*y E)x-y 


3x ek 6 olduğuna göre, 
2X 


(6x? -1).(6x241)42.,., 
işleminin sonucu kaçtır? 








4x? 
A)33 B) 36 C)37 D) 38 E) 39 
Xİ—1 XİKXZAX 
X2-4X43 O 3-x 


ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)x 


B-x © - 


4 
b); 


1 
E) ir 





Yukarıda işaret tablosu verilen f(x) ve g(Xx) fonksi- 
yonları için 





w . 
9x *4) 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane negatif x tamsayısı 
vardır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


P(x) z 2.P(—x) — 2x * 3 eşitliği veriliyor. 


Buna göre, P(x) polinomunun (X * 3) ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 


A) -2 B)—1 co D)1 E)2 


6. 





karekök özel 


10. 
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P(X—1)2X —6x*45 


olduğuna göre, P(x) polinomunun X — 2 * V3 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 





A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 
EML 
x? x 
denkleminin köklerirden bir k dır. 
Buna göre, k” — k ifadesinin değeri kaçtır? 
A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 


iy (m * 1)x *m—2 -0 denkleminin kökleri bir 
dikdörtgenin kenar uzunluklarıdır. 





Bu dikdörtgenin alanı 4 birim kare ise çevresi kaç 
birimdir? 


A)5 B)7 


c)8 


D)9 E) 10 





j 
i 
i 
i 
4 
j 
? 
! 
Eİ 
i 
i 
i 





Yukarıdaki grafik, f(x) — X-2x*m*3 parabolüne âittir. 


JAB| — 4 birim olduğuna göre, m değeri kaçtır? 


A) -6 B) -5 c)-4 D)-3  E)- 


450 1x—6YX 4 2)<0 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı tamsayı değeri var- 
dır? 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


klübü ika 


il 





11. vx e IRiçin X—(m44)xX*2m15>0 16. 


olduğuna göre, m nin alabileceği en büyük tamsayı 
değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 





g9 
12. fax - 1 | 17. 


9x3 


ifadesi x in azalan kuvvetlerine göre yazıldığında baş- 
tan 5. terimin katsayısı kaç olur? 
A) e B) z c) 2 D) 2 E) di 
4 5 4 3 3 


13. a,bvecbirer doğal sayı olmak üzere, 


atbtcs6 koşulunu sağlayan kaç farklı (a, b, c) üç- 
lüsü vardır? 
A) 80 B) 82 Cc)84 


D)86 OoOE)90 


14. Bir düzlemdeki 10 doğrudan 4 ü birbirine paraleldir. 
Geri kalan doğrulardan herhangi ikisi birbirine para- 


lel olmadığına göre ve herhangi üçü aynı noktadan 





geçmediğine göre, bu 10 doğru en çok kaç noktada 19. 


kesişir? 
— 

A)36 B) 39 c)42 D) 42 E) 48 < 
— 
G 
Ki 
g 
2 

20. 
15. Özdeş 4 kırmızı, 3 beyaz ve 2 mavi bilye beyaz bilye- 

ler yanyana olacak şekilde kaç farklı biçimde dizilir- 

iler? 

A)35 B) 48 Cc) 72 D) 90 E) 105 
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18. 





Bir baloya katılan 6 kişi girişte arabalarının anahtarını bı- 
rakmıştır. il 


Çıkışta bu 6 kişi rastgele bir anahtar alırsa herkesin 
kendi anahtarını almamış olma olasılığı kaçtır? 


1 1 1 1 1 
A)— B)— C)— D)— E) — 
> iç > 7 iz 

A B CcC 
<—o—————o—e—>»d, A,B,C ed, 


x<-—eo—e——0———o—>d, D,EFRGed, 
D E F G 


Yukarıdaki şekilde d, / d, olmak üzere, köşeleri bu 7 
noktadan herharıgi üçü olan üçgenler çiziliyor. 


Bu üçgenlerden birinin bir köşesinin A noktası olma 
olasılığı kaçtır? 


1 1 2 3 3. 
A)— B) — C)— D)— E)— 
Iş )ş IŞ IŞ 3 


tan”3x 3 
denkleminin (0,27) aralığında Kaç tane kökü vardır? 
A) 12 B) 10 c)8 


D)6 E)4 


T T 
sin? (x -—) - sin? (— — 2x) 
6 6 


denkleminin (0,2) aralığında kaç farklı kökü vardır? 


A)S B)6 C)7 D)8 E)9 
100) sese? -3 at -sin x) 

fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 

A)z Bp C)2x p) ZE E)3x 

















ye kedsD olduğuna göre, 


5 wi pi 
x — 5x aşağıdakilerden hangisine eşittir? 








A)6x*3 B)5x13 C0)3x*5 
D)2 E)3 
xB4Xİ41 xi -2x2 
xİ-x241 x-2 
işleminin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) #1 B)x' *x C)xİ 41 
D)xX'—1 E)x'—x 
Xİ -3Xx42 x2—-4 
X2 -2x—3 x2-x-6 
ifadesinin sadeleşmiş biçimi nedir? 
A)-1 B)2 Gü 
x-1 
D ei 
) x*2 E) x*1 


Bir reel sayının 3 fazlası ile aynı sayının 2 eksiğinin 


çarpımı 6 dan küçük olduğuna göre, bu reel sayı 
hangi aralıktadır? 








10. 


A) Ce. -5) B)(-4.0) 6) (2,0) 
D)(-4,3) E) (3, 2) Si 
EZ? 
© 
— 
© 
İlmi 
Ş 
$ 
İlm-i 
M9 6 

P(x) zax t(a-1)x * 8 polinomu veriliyor. 

Buna göre, P(x — 2) polinomunun katsayılar toplamı 

kaçtır? 

A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
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5 2 
P(x) polinomunun x — 5x — 6 ile bölümünden kalan 


3-2x olduğuna göre, P(2x—5) poli 
» ye. .. ki polino 
(& — 2) ile bölümünden kalan kaçtır? a 


A)—1 B)0 C0)2 D)3 E)5 


XxX 43x42m-0 


denkleminin reel köklerinin çarpımı en çok kaçtır? 


3 
MZ o B)2 9? Ds eZ 


2 
te) Sx ii 2x #m parabolu ile y > 4x * 4 doğrusu bir- 
birine teğet olduğuna göre, teğetin değme noktasının 
koordinatları toplamı kaçtır? 


A)9 B)8 C)7 D)6 E)5 


2 

—>x-1 

Xx 
eşitsizliğini sağlayan en küçük pozitif tamsayı ile 
en büyük negatif tamsayı toplamı kaçtır? 


A)2 B)1 c)0 D) —1 E)-2 


(5-2) 


v3 


ifadesinin açılımındaki rasyonel sayıların toplamı 
kaçtır? : 


73 
A) — B)15 C)12 p 21 ei 
9 4 3 





yn akl 





i 
/ 
: 
i 


lis zl) a azsa Golle 











11. “SINAV kelimesinin harfleri ile yazılabilecek anlamlı ya 


da anlamsız harfleri farklı beş harfli bütün kelimeler alfa- 
betik sırayla yazılıyor. 


Buna göre, baştan 50. kelime aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


C) NAVIS 


A) NAİSV B) NAVS 


D) NAVSİ E) NASVI 


2. Az1(1,2,3, 4, 5, 6) kümesinin elemanları kullanıla- 


rak, rakamları farklı 4 basamaklı ve rakamlarının iki- 
si tek, ikisi çift kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


A)216 OoOB)210 Oo C)208 D)200 OE) 196 


3. 1 den 8 e kadar (8 dahil) olan rakamlar birer karta ya- 


zılarak bir torbaya atılıyor ve bu torbadan rastgele 2 
kart seçiliyor. 


Seçilen kartların üstünde yazan rakamların ardışık 
iki sayı olma olasılığı kaçtır? 


D) E) 


1 1 
A)— B — 
7 ) 5 


wa 


14. A-(1,2,3,4,... 1000) kümesinin elemanlarından biri rast- 


gele seçiliyor. 


Seçilen sayının 5 ve 6 dan en az birine tam bölüne- 
bilme olasılığı kaçtır? 


A) 333 33 


6) 
1000 15 


1 
D) — 
3 





Yukarıdaki şekilde verilen 8 nokta ile kaç üçgen çizi- 


lebilir? 


A) 45 B) 44 C)43 D)42 — E)40 


16. 


17. 


18. 





karekök özel 
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19. 


20. 


tanx * tan3x <0 


denkleminin (0,27) aralığında kaç farklı kökü vardır? 


A)3 B)4 c)5 D) 6 E)7 


tan2x — cot35” 


denkleminin (0,9097 aralığındaki kökü aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)259 B)27,59 C)30* D)32,59 OE)40* 


A IbFI MN (ACI < ŞE) 
IAEİ < İEFİ — 6 birim, 
6 IECİ — 2 birim ve 


Ki - Alan(AFE) > Alan(ECb) 


A) 6 





fx) <aresin| 2) 


fonksiyonunun tanım aralığında kaç farklı tamsayı 
vardır? 


A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


A ABC dik üçgen, 
(ADI z2cm,iBCIs8cm 


ga 
mM(ACD) <a ve 
2 
tana - — 
11 
e 3 B 


Yukarıdaki verilere göre, IBDI kaç cm dir? 


A)2 B) 7 c)3 D) 5 E)4 

















1.  4a242 (6a-1 olduğuna göre, 


1 
2a* > ifadesinin pozitif değeri kaçtır? 


A) 22 B) 10 c) 2/3 
D)3 yz E) 2/5 
2. 2x441. X. 4.342 18 
x—3 
ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)x-2 B)x-7 C)x*5 
D)x-5 E)x*7 
3. X —y —Bx— 12y—20 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)x*ty-2 B)x*y*12 C)x-—-y12 
D)x-y—2 E)x—y—6 
4. (a—-1)5-(2a*t2x4(a*1)-0 
denkleminin reel kökleri x,vex,dir. 
Xx,3X, olduğuna göre, a Kaçtır? 
A)3 B)2 C)1 D)0 E)-1 


5. P() bir polinom ve P(x 1 1)4 P(2x)-6x44 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi P(x) poli- 
nomunun bir çarpanıdır? 
A)x13 


B)2x11 C)2x13 


D) 3x 12 E)3x14 





karekök özel 
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P(x) > 5x # MÖ #nx $ 3 polinomu X * 1 ile tam bölün. 
bilmektedir. 


Buna göre, P(x — 1) * P(x — 3) polinomunun x —2 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 
A) 11 B)12 Cc) 13 


D) 14 E) 15 


RE (m * 1)x * 2m * 5 <0 denkleminin kökleri a ve b dir, 


a(3 — b) * b(3—a) < 2 olduğuna göre, m in değeri 
kaçtır? 


A)-1 B)-3 C)-5 D)-7  E)-g 


Xx —6x* 4-0 denkleminin kökleri X,vex, dir. 








1 1 
*- 

b e 
B) V10 


Buna göre toplamının değeri kaçtır? 


D2y5 


Cc)4 


E)7 





A(2, 0) noktası y - f(x) parabolünün B(0, 4) noktası y > g&) 
parabolünün tepe noktasıdır. 


f(x) ve g(x) fonksiyonları A ve B noktalarında kesiş- 
(fog) -2) 


tiklerine göre, ——— 
(#-gX1) 


değeri kaçtır? 


A)-1 B) 0 C)1 D)2 E)3 











10. X — 2ax 4 2a * 3 - O denkleminin farklı ve gerçel iki kökü 
vardır. 


Buna göre, bu denklemin kökler toplamı aşağıdaki- 
lerden hangisi olamaz? 


A)-10 o B)-8 Cc) -4 D)2 E)8 


(x42)9 (2x—x2 )3 
———< 


(x2 —-2x-8)3 


11. 0 


eşitsizliğini sağlayan en büyük x tamsayısı kaçtır? 
A) -—1 B) 1 c)2 D)3 E)4 


12. (x*y *z) ifadesinin açılımında çarpanlarından biri 
2 w 
x olan kaç tane terim vardır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
13. 
Yukarıdaki şekilde kaç tane kare vardır? 
A)25 B) 30 Cc) 32 D) 36 E) 40 


14. A-4(1,2,3,...., 100) kümesinin elemanlarından 
rastgele seçilen iki elemandan birinin diğerinin 


üçte biri olma olasılığı kaçtır? 
A) Ri B) ELA Cc) Eli D) ali Eye. 
40 60 100... ... 150 200 


15. Az 11,2, 3, 4) kümesinin elemanları kullanılarak 
yazılabilecek iki basamaklı doğal sayıların toplamı 
kaçtır? 


A)430 Oo B)440 oO(C)450 o D)460  E)470 


16. Az/3,4,5) 
B-j(r.i,z,e) 


kümelerinden alınan elemanlarla beş basamaklı şifreler 
oluşturulacaktır. 


3 harf ve 2 rakamdan oluşan kaç farklı şifre oluştu- 
rulabilir? 
A) 1440 


B) 1400 C) 1380 


D) 1320 E) 1240 


17. Bir camiye giren üç kişi ayakkabılarını girişte 
birakiyor. Ayakkabıları geri alırken herbirine rast- 
gele iki ayakkabı veriliyor. Herkesin kendine ait olan 
ayakkabı çiftini almış olma olasılığı nedir? 


iy 


B) yan Cc) — D) A E) 
90 80 70 60 50 


18. 1 


COSX 


pl oj0 
sinx 





denklemini sağlayan açılardan biri aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A) 15* B) 30“ C) 45“ D) 759 E) 80* 
19. cos) arccas 7 *sin(arccos0) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) O Bİ oy Ge E)2 
2 4 
5 
8 
w 20. p Cc ABCD kare, 
:G 
— 
v 
İİ IDE| — ae ve 3.IFBI — JABİ 
— E 2 
iki m(BKE) - x ise, tanx kaçtır? 
A B 
A) — B)1 G0) — D)2 E) — 
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olduğuna göre, a sa kaçtır? 


A) 137 B) 123 Cc) 49 D) 47 E)43 
a b 
p7 tar 
Le 
a b 
olduğuna göre, 3.a.b nin değeri kaçtır? 
A)5 B) 12 C) 15 D) 18 E) 21 


PO) ve Ox) bir polinom olmak üzere, 
P«—-1)- < —3) Ox) * 3x — 2 eşitliği veriliyor. 


Buna göre, P(x * 2) polinomunun X *6x #6ilebö- 
lümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3xt7 B)3x12 C) 3x 


D)2x47 E)2x45 


P(x) üçüncü dereceden bir polinom olmak üzere, 


pe Bediz 
P(1) s P(2) < P(3) 0 ise FA) oranı kaçtır? 


A) 12 B) 10 c)9 D)8 E)7 


X — (a * 2)x4 7 - 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir 


X4 e -4 olduğuna göre, a nın değeri kaçtır? 
X2 


A)2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 
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2x2 —5xysy? — 


y? 


4 


olduğuna göre, y nin x türünden değerleri toplamı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


ML 
2 


5x 2x X 
B)-2x C)-— D)— EE) 
) ) 3 — im 





Şekildeki y — f(x) parabolünün tepe noktasının koordinatı 
T (<1, k) ve y eksenini kestiği noktanın koordinatı —3 tür. 


(AOj < 3JOB) olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun ala- 
bileceği en küçük değer kaçtır? 


A) B) -5 c)-6 DD Es 


VxeRiçin — *x*1-—m ifadesi 3 ten küçük oldu- 
ğuna göre, m nin değer aldığı-en geniş aralık aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


vi 


C)(2,8) 


D)(3,5) 


E)(2) 





Yukarıdaki şekilde y > f(x) fonksiyonunun grafiği veril- 
miştir. 


(X-1).f6) <0 eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tam- 
sayısı vardır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 





10. (2x * y)” ifadesinin açılımında x'y'li terimin katsayı- 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





sı kaçtır? 
A) 1010 B) 1200 C) 1210 
D) 1300 E) 1320 
Şekilde alt alta üç mavi, iki 
sarı, İki beyaz balon üç fark- 
lı ipe asılmıştır. 
Sarı Beyaz 
Mavi 


Balonları birer birer patlatan bir çocuk renk olarak 
kaç değişik biçimde balonları patlatabilir? 


A)220 (OB)210 Oo C)200 D)180 o E)170 


Üç basamaklı doğal sayılardan kaç tanesinin en az 
iki basamağındaki rakamlar aynıdır? 


A)248 (oOB)250 OC)252 o D)260 





E) 270 


4 negatif, 5 pozitif reel sayı arasından çarpımları ne- 
gatif olacak şekilde 3 sayı kaç farklı şekilde seçile- 
bilir? 
A) 41 B) 42 c)43 


D)44 o E)45 


Az(1,2,3,4, 5) kümesinin elemanlarından rastgele 
iki sayı alınıyor. 


İkinci sayının birinci sayıdan 2 fazla olma olasılığı 
kaçtır? 


Ay ce, Göğe gyz 
10 5 10 5 5 


Aralarında Aslı ile Kerem'in de bulunduğu 5 kişilik bir 
grup sinemaya gidiyor. 


Salonda aynı sırada yanyana koltuklara oturdukları- 
na göre, Aslı ile Kerem'in yanyana oturmuş olma ola- 
sılığı kaçtır? 


1 2 3 
AŞ B)Z ci D) 


als 


9 
Ey 
er 
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karekök özel 





16. (6) < mx * (1 -m)x—m fonksiyonu veriliyor. 


17. 


18. 


19. 


20. 


f(x) fonksiyonunun en küçük değeri pozitif olduğuna 
göre, m nin alabileceği en küçük tamsayı değeri 
kaçtır? i 


A) -2 B) —1 Cc) 0 D)1 E)2 


2sinx.cos”x * 4sin2x > O 
denkleminin (0,27) aralığında kaç tane kökü vardır? 


A)8 B)7 C)6 D)5 E)4 


x-2 
A —arccos 
x*2 


2 2x 


B -arcsin —— 
x42 





olduğuna göre, Aile B arasındaki bağıntı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


AJ)A-B BJA-2B CJA*B-0 
D)AtBS 7 EJA*B-1 


Bir ABC üçgeninde IABI - 4 cm, İACI < 5 cm ve 
IBCI < V61 cm olduğuna göre, 
m(BAĞ) kaç derecedir? 


A) 45 B) 60 C) 120 D) 135 E) 150 
K Yandaki şekil 4 tane özdeş 
kareden oluşmuştur. 
M > 
Buna göre, sin(KLM) nin 
L değeri kaçtır? 
1 2 1 3 5 
A)— B) 2 C) e D) 3 E) & 
2 2 3 2 4 











olduğuna göre, a -> ifadesinin pozitif değeri aşa- 


ğıdakilerden hangisidir? 




















A)2 BYS O? Dr E3 
4a 48 20 

a? sa-2 a?243a-4 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangisidir? 

2 1 3 

Cc 
ea er Mia 
4 5 
b) aş4 e) at4 


X —2tx—t43 - 0 denkleminin kökleri X,vex, dir. 


X, *X,-X,.X, 2 0 


olduğuna göre, t kaçtır? 


A) -3 B) -2 OE D)1 E)2 


P(X) polinomunun x*B ile bölümünden kalan 
2 pe” .. - 2 

x -3x*5 olduğuna göre, P(x) polinomunun Xx —2x*4 
ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 1— B)—x GC) x11 


D) x*2 E) x13 


m ve n birer pozitif tamsayıdır. 


PO) 5 (x-10)”14(x—4)”48'İ polinomunun çarpan- 


larından biri x-8 olduğuna göre, m ile n arasındaki 
bağıntı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)n-2m-5 B)2m-nz3 C)m-nz5 


D) 3m-2n :2 E) 3n-2m 3 


karekök özel 


10. 
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m reel sayı olmak üzere, x” -2m “12 * 5)x1t4z 0 
denkleminin kökleri X,vex, dir. 


Buna göre, pek toplamının alabileceği en küçük 
Xı Xa 

değer kaçtır? 

A-5 B-B ©-4 D-I Bı 


X-42x,-x)x # 5x, - 0 denklemininin kökleri sıfırdan 
farklı x , veX, sayılardır. 


Buna göre, 2x,-x, farkınının değeri kaçtır? 


A)1 


B) 0 


Cc) - D)-2 E-3 


—f) m 4 (m-4)x 4 10 
parabolününün tepe noktası 
düşey eksen üzerindedir. 





Buna göre, OABC karesi- 
x ninin çevresi kaç br dir? 


A) 16 


B) 14 


c)12 D) 10 E)8 


Şi İS 

xİx-6 ” 
eşitsizliğini sağlayan pozitif x tamsayılarının toplamı 
kaçtır? 


A) 14 B)13 Cc) 12 D) 11 E) 10 


2 43x x43 
1 Xİ Li 
(3) 283) 


eşitsizliğini sağlayarı kaç tane tam sayı vardır? 
A)1 B)2 C)5 D)7 E) 











. (a— b)” ifadesininin açılımındaki en büyük katsayı 
kaçtır? 


A) 15 B) 20 G) 22 D)24 OoOE)30 


12. Pozitif bir tamsayınının karesi alındığında birler 
basamağındaki rakamın 9 olma olasılığı kaçtır? 
1 1 1 1 
Aİ Bİ c) D) 


4 
7 ri 


13. 6 tane farklı 50 Ykr ve 5 tane farklı 100 Ykr si bulu- 
nan bir kişi 250 Ykr lik bir malı almak için kaç farklı 
ödeme yapabilir? 


A)166 o B)170  C)172  D)175 E)180 


14 


25431 sayısının rakamları yer değiştirilerek oluşturulan 
beş basamaklı sayılar küçükten büyüğe sırasıyla 
yazılıyor. 


Buna göre, 31245 sayısı baştan kaçıncı sayı olur? 


A) 47 B)48 Cc) 49 D) 50 E) 51 


15. 


7 kişinin katıldığı bir sınavda en az bir kişinin 
başarısız olduğu bilindiğine göre, sınav başarı 
yönünden kaç farklı biçimde sonuçlandırılabilir? 





A)123 oB)124 o(C)125 oD)126 E)127 


16. 


x ve yreel sayılardır. 


İx| s2 ve |(y) <2 olduğuna göre, DJ *ys2 olma 
olasılığı kaçtır? 


B)İ 


1 
A)— 2 


3 4 9 
i O? Dr ei 


4 





karekök özel 


17. 


tanx — 3tan”x * 3tanx — 1-0 


denkleminin (0,2x) aralığındaki en büyük kökü 
aşağıdakilerden hangisidir? 


2r 5r br 
AZ B) Z c) Dp) 22 E) 2E 
> > la z 





18. İp) arecos | ve g(x) arccoi| 


3 
(2-X 


olduğuna göre, tes "| Z) kaçtır? 


AZ By Z 9o£ my 
i 17 k “Ela 
19. D lADI -6 cm 
i 6 ABI - 5 cm, İCDİ < 12 cm 
(7 IBCI < 8 cm 
Pam 
5 12 m(BAD) — 120" ise, 
cos(BCb) değeri kaçtır? 
B 
8 
39 32 15 1 
AZ B) Cc) — DE Eyi 
) 64 ) 71 71 ) ) 


20. Bir ABC üçgeninde 


SinÂ « Sin - > ve — |BCJ#JACJ-12cm 


. olduğuna göre, üçgenin çevrel çemberinin yarıçapı 
kaç cm dir? 


A) 10 B)8 Cc) 6 D)4 E)2 





KARMA TEST -7İ 

















p a? 43a42 


a* 4a2 41 a? katl il 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


a? 41 








A)at2 B)at1 C)a 





asi 


xy > 16 
x-y-6 
olduğuna göre, w- y ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 22 B) 96 C) 504 D)602 o E)810 


ax” * bx * c < O denkleminin reel kökleri x,vex, dir. 
< < < 
xy <m<x,<n 


koşulunun sağlanması için, A > 0 şartının yanında 
aşağıdakilerden hangisi sağlanmalıdır? 


A) nim) <0, n <— 


2 B) f(m).f(n) <0, m >— — 


b 
D) m.f(m) <0, n 2, 


C) im) fn) <0, n > -> 


E) mii) > 0, m >- - 


P(X) bir polinom olmak üzere, 
(xt 1).P0) X #mx—-1 


olduğuna göre, P(x — 2) polinomunun katsayılar 
toplamı kaçtır? 
A) —1 B)0 C)1 


D)2 E)3 


P(x * 1) polinomu x — 2 ile tam bölünmektedir. 
Buna göre, aşağıdaki polinomlardan hangisi x — 1 
ile tam bölünür? 


A) P(x —2) * 2x B) P«-—1) 


C)P(Xx—-1)1x-—1 D) P(2x *1)1x—1 


E) P(2x-1)43x—4 


a, b, c sıfırdan farklı reel sayılar olmak üzere, 


azb-—colduğuna göre, ax *bx #c -0 denklemi- 
nin köklerinden biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-2 B)-1 co D)1 E)2 








karekök özel 
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10. 


X —(m*4 1)x * (m— 2)x— 1 > 0 denkleminin kökleri 
geometrik dizi oluşturuyorlar. 


Buna göre, bu denklemin kökler toplamı kaçtır? 


5 3 1 
A)Ş B)2 G5 D)1 E)5; 


yz Xx parabolü ile y - mx * 4 doğrusunun kesim nok- 
taları A ve B dir. 


(AB) doğru parçasının orta noktasının geometrik 
yer denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A)yz2x 44 B) y > 2x2 
O)ysxX*4 D)yz 213 


E)yzxX #1 


Xt4x1k—-3-0 
denkleminin kökleri x,veXx, dir. 


XX, 0 ise, k nın alabileceği kaç farklı tamsayı 
değeri vardır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


X<y19 < xt10 


eşitsizliğini aşağıdaki taralı bölgelerden hangisi 
ifade eder? 





vr dk zall 


ais dua alla alaka nü va Me a da 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 





(2x— 3y) (x* 2y) açılımında kaç tane terim vardır? 


A) 26 B) 27 G) 28 D)29 OO E)30 


Bir düzlem üzerinde bulunan 10 doğrudan 3 ü bir A nok- 


tasından, geri kalanlardan 5 i ise A dan farklı bir B nokta- 
sından geçmektedir. 


Buna göre, birbirine paralel olmayan bu doğruların 
A ve Bile birlikte kaç kesişme noktası vardır? 
A) 31 B) 32 C)33 


D)34 Oo E)35 


7A—>B 


s(A) < 5 ve s(B) < 3 olduğuna göre, f fonksiyonla- 
rından kaç tanesi örtendir? 


A) 154 B) 152 Cc) 150 D) 148 E) 145 


11012234 sayısının rakamları yer değiştirerek sekiz 
basamaklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 
A) 2940 


B) 2870 C) 2800 


D) 2740 E) 2520 


A-(0,1,2,3,4, 5, 6, 7) kümesinin elemanları kulla- 
nılarak x sayıları yazılacaktır. 


200 < x < 530 koşulunu sağlayan Kaç farklı sayı ya- 
zılabilir? 


A)219 oB)218 oC)217 D)216 o E)215 


karekök özel 


A:(1,2,3,4,5,6,7,8, 9, 10) kümesinin elemanların- 
dan 2 tanesi rastgele seçiliyor. 


Bu iki sayının toplamı çift sayı olduğuna göre, 
ikisininde çift sayı olması olasılığı Kaçtır? 


1 1 3 4 9 
A)— B)— CGJE D)— Ej— 
ir 2 IŞ Iş eri 
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17. 


18. 


19. 


20. 


sinx t sin2X t sin3x > COS2X * COSX * 1 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


2r ni r 7 
A)— B) — Cc) — D) — E 
iz e İz Iz Ba 
A ABCD dörtgen, 
26 e 
” m(ÂBÜ) - 90“ 
8 Şekildeki verilere göre, 
24 cos(BAb) kaçtır? 
Cc 5 B 
23 16 8 3 1 
A)-— B-— CO -— Dp) -— Ep) —— 
65 65 65 65 65 
D GC 
2 
A 3 B 


ABCD paralelkenarında köşegenlerden biri diğerinin 2 
katıdır. 


(ABI -3br , IBCI-2br m(BAD)-aise, 
Icosal değeri kaçtır? 


Ajx g3 g2 my ge 
20 17 15 5 3 
ABC dik 
» üçgeninde 
ai 
6 8 m(DAC) za 
LABI <IBDI-6br 
IACI 8 br 
D Cc 
Yukarıdaki verilere göre, cota değeri kaçtır? 
3 5 3 
A)- B)1 Cc) — D) — E)2 
Z ) 17 İZ ) 





























x ve y pozitif tamsayılar, 6. 
2x13 ve 3y-—1 aralarında asal sayılardır. 

6xy — 2x t 9y - 123 olduğuna göre, 

x*tynin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 9 B) 10 C) 11 


D)12 oE)14 


(a #1) — 7(a” 4 1) * 10 7. 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)a-2 B)a?*2 Ca 41 


D)a? -3a—4 E)a?*4 


P(x) polinomunun Xtx41 ile bölümündeki bölüm a0) 
ve kalan 2x13 tür. 


O) polinomunun (X-1) ile bölümündeki kalan 5 


olduğuna göre, P(x) polinomunun X-—1 ile bölümün- 
den kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x43 B) 10x415 GC) 5x245x42 


D) 5x18 E) 5X747x48 


P(x) ve O(X) birer polinom olmak üzere; 


P(x-3) > (X-5) O (x*2) — x-3 eşitliği veriliyor. 


P(x) polinomunun x * 2 ile bölümünden kalan 16 ise, 
0(2x11) polinomunun katsayılar toplamı kaçtır? 


A)-5 B)-4 6) <3 D-2  E)-1 


karekök özel 


Xx 4 2x-3a-250 


x*(at3 )x-2a—1-0 


denklemlerinin birer kökü ortak olduğuna göre, a nın 10. 
değeri kaçtır? 


A)1 B)0 Gİ D)-2  E)-3 
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m reel sayı olmak üzere, 


Gem) —2a(x-m) *b—1-0 


denkleminin kökleri gerçel olduğuna göre, a ile b 
arasındaki bağıntı aşağıdakilerden hangisidir? 
B)a”>b-2 


A)a>b C)a?>b-4 


D)a”>b—1 E)a”>b41 





ys 3x parabolü ile y -İ doğrusu O ve B noktalarında 


kesişmektedir. 


Buna göre, OABC dikdörtgeninin alanı kaç birim 
karedir? 


1 1 1 l 1 
ME <<: ph “EYE 
245 > ği 17 


m 243 200 


xX-3xta - 0 denkleminin farklı iki reel kökü x,vex, 


3X4 .Xz 


olduğuna göre, ifadesinin alabileceği en 


Xg iX> 
büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


1 2 3 
3“”.İx 1x5 3x) > 
x -g 
eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tamsayısı vardır? 


A)4 B)3 c)2 D)1 E)0 


(a-3b*2c) açılımında kaç tane teriminin katsayısı 
negatiftir? 


A)8 B)9 C) 10 D) 11 E) 12 





mm 





11. Yandaki şekilde kaç 
tane üçgen vardır? 


A) 90 B) 87 C)85 D)82 o E)80 


12. 10 adet 1 YTL den oluşan toplam 10 YTL üç çocuğa 
kaç değişik biçimde dağıtılabilir? 


A) 60 B) 62 C) 66 D)70  E)72 


13. Bir torbada bulunan 3 beyaz, 2 mavi ve 5 sarı toptan 
rastgele üçü çekiliyor. 


Çekilen topların üçünde aynı renkte olma olasılığı 
kaçtır? 


zi Dk a eN vE 
Az Bo 9g 75 


14. Bir düzgün dörtiyüzlünün bir yüzü mavi, iki yüzü sarı ve 
bir yüzü kırmızı renge boyanıyor. 


ABCD kare, 
ABE eşkenar üçgen 


Em 
m(BEC) — a ise, 


tana değeri kaçtır? 


B 


A)2-v3 B)3-/2 C)24455 D34 E)2 


O merkezli çemberde, 
10BIz3 cm, 
IABI <4 cm 


mACB) -a 





Yukarıdaki verilere göre, cosa, değeri kaçtır? 





Bu düzgün dörtyüzlü bir kez atıldığında yan yüz- 


lerinde mavi, sarı ve kırmızı rengin görülme olasılığı 
kaçtır? 


Ni 


1 2 
A) Di 5 e 


15. Aralarında Temel ile Fadime'nin de bulunduğu 5 


kişi, Temel Fadime'nin sağında olacak şekilde kaç 
farklı şekilde yan yana sıralanabilirler? 





A) 48 B) 50 C) 52 D)58 OoOE)60 
© 
Ne 
G 
ş 
16. 1 3 Ş 
COSX > sinx < 


denkleminin (2) aralığındaki köklerinin toplamı 


kaçtır? 
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2 3 6 3 5 
19. O,ve O, bulundukları çember- 
E.D lerin merkezleri E ve D teğetin 
K değme noktalarıdır. 
A O, B O, Ğ Z.JAOJI se IBO, 
Üi 
olduğuna göre, tan(EKD) kaçtır? 
A3 v2 B) v5 442 o b 442 
vV2-—1 10 —2 240-2) 
Dp ya 
2 V241 
20. A Yandaki şekilde, 
9 (BCJ 1 (CD), IBCI - 6 br, 
B 15 ICDI 8 br, ABI -9br, 
JADI — 13 br 
6 
Cc 8 D 


Yukarıdaki verilere göre, ABCD dörtgeninin alanı 
kaç br” dir? 
A) 12/14 424 B)10/3 15 


D) 24 E) 103 


C) 1214 


























a-b-5 


as2b- 65 


olduğuna göre, a -8b”' ün değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Sİ 





A)120 oOB)150 o C)175 D)225 o E)275 


P(x) 2x — 3x # x # 1 polinomu veriliyor. 


Buna göre, P? (x) * 2P(x) — 4 polinomunun x? * 2 ile" 
bölümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 
A) —72x 4 20 


B) —75x t 122 C) —10x * 15 


D)5x*t4 E)9xt2 


sidir? 
7. Pix)bir polinom olmak üzere, 
A)x*#y-4 B)x-y-5 C)x4y#1 BBP 
D)x-y44 E)x-ys6 PGÖYPİ * 3) > Pfe -2) 
olduğuna göre, P(2006) değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 


x2 -2x-15 , X#3 
x2 -25 


8. XxX *mx-3-0derkleminin köklerix,, x, ve x, tür. 
er N N 
Mi Buna göre, bu denklemin kökleri için aşağıdakiler- 
den hangisi kesinlikle doğrudur? 


A) Köklerden biri sıfırdır. 


ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? ' 


A)x B) Xx #5x C)x*3 


B) Köklerin üçü de pozitiftir. 


D)2x-—1 E)x*1 C) Köklerin üçü de negatiftir. 


) 
D) Kökleriri biri pozitif, ikisi negatiftir. 
) 


E) Köklerin biri negatiftir. 


1. a>2olmaküzere, 5. 
*2 -Ş 8a 
RNA V sesinin değeri nedir? 
Ja zi 
aj/2 2 
A) V2a B) 2 G2 ja o Day2 gi 
6. 
2 X2 -y2 44x412y—32 
ğ X—y-48 N 
ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden hangi- 
le 
$ 
iŞ 
» 
e 


SE 9. 
4. Üzt-2 (2) e. 
olduğuna göre, t ifadesi aşağıdakilerden hangisine X41 x41 i 
eşittir? denkleminin kökler toplamı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) 7t—10 B)7t-6 C)3t—2 i l 
3 
inni ZE > E — 
D)t*2 E) 10t—7 Ek C) z D) 5 kz 
510 








10. mreel sayı olmak üzere 


yz x— (2m — 2)x * m” *5 parabollerinin tepe nok- 
talarının geometrik yer denklemi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A)yz6x B)y-6x*2 
C)y-2x*4 D)yz—6x*4 


E)y-2x*6 


11. Reel sayılar kümesinde 


f(x) < (2a— 5x —3bx *c t2 parabolünün maksi- 
mum değerinin olabilmesi için a nın alabileceği en 
büyük tamsayı değeri kaçtır? 








A)3 B)2 C) 1 D)0 E)—1 
12 a3 5 as2 
” a-2 a-3 
bDz2at3 
olduğuna göre, b nin alabileceği tamsayı değeri kaç- 
tır? 
A) 12 B) 11 C) 10 D) 9 E)8 


. 13. (3x-— y)” ifadesinin açılımında ortadaki terimin kat- 
sayısı kaçtır? 
A) 5650 B) 5660 C) 5670 
D) 5680 E) 5690 


14. 


Yukarıdaki şekilde kaç tane paralelkenar vardır? 


A)30 B) 32 C)34 D) 36 E)38 


15. 223112 sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek 





: 


3.10” den küçük altı basamaklı kaç değişik doğal 
sayı yazılabilir? 


A) 52 B) 50 C) 48 D) 46 E) 40 


511 





karekök özel 


16. 5 madeni para havaya atılıyor. Bunlardan en az 
dördünün tura-gelme olasılığı kaçtır? 


1 
B)— 
7 


3 
ağ G. . vey 
16 16 8 16 


17. AZ(0,1,2,3) 


kümesinin elemanları kullanılarak üç basamaklı 3 ile 
tam bölünebilen kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


A) 19 B) 18 C) 17 D)16 Oo E)15 








18. 2.c0s”x—3.cosx *2 0 denkleminin (0, 2) aralığın- 
da kaç kökü vardır? 
A)0 B) 1 o) 2 D)3 E)4 
19. A IBA, çembere A da teğet 
IBC,çembere C de teğet 
- IBA| < 12 cm ve çemberin 
çapı 10 cm olduğuna göre, 
c a 
sin(ABC) kaçtır? 
5 12 2 110 120 
A) — B) — Cc) i D) - 
13 13 169 169 169 
20. Yandaki grafik, 
W) 5—x-6x-t4 10 
parabolüne âittir. 
JABİ > 10 birim olduğuna göre, t kaçtır? 
A)-12 o B)-10  C)-8 D)-6  E)-4 





— EEE MAP 
zi 


















































11. Bir otelde 2 yataklı 2, 3 yataklı 1 oda boştur. 16. x“—x*2a - 0 denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
j Aralarında Ali ile Can'ın da olduğu 7 kişi, bu oteldeki Xx, 2 2) 
i odalara, Ali ile Can aynı odada kalmamak koşuluyla Xa 
R > 7 6. P(x) başkatsayısı 2 olan üçüncü dereceden bir polinom- kaç farklı şekilde yerleştirilir? olduğuna göre, a? * Za ifadesinin değeri kaçtır? 
1. d wi dur. P(x) polinomu (Xx — 1) ve (x * 2) ile tam bölünmek- İ A) 150 B) 160 o41 
Ni 70 D) 180 E) 190 
a e eğ tedir. i ) ) ) ) ) A)-1 B) - c)0 D)1 E)2 
Xx Xx , ae 
» a i ğ i h isidir? P(x) polinomunun (Xx * 1) ile bölümünden kalan 2 
ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hang olduğuna göre, P(x) polinomunun çarpanlarından 
) 1 B) 1 c) x#1 biri aşağıdakilerden hangisidir? 
EE x—1 
xs1 a x—1 A)2x-—1 B) 2x C)2x*41 
D) EE E) 1 e E) 3x 12. Rakamları sıfırdan ve birbirinden farklı olan üç basa- N a 
“ ) 2x maklı tek doğal sayıların kaç tanesinde 4 rakamı bulu- 17. 9sİN X * 2c0s'x —3 - sİnx.cosx 
r? 
o denkleminin (-2x, 2x) aralığında kaç tane kökü var- 
i : A) 85 B)82 C)78 D) 75 E) 70 dır? 
. XYyE 
Sİ 7. Şekildeki parabolün tepe nok- li 2 Şis BN Eje 
xXty 13 tası T(—2, 5) olup y eksenini 
pi Şaik e A(0, 9) noktasında kesmekte- 
olduğuna göre, x * y ün değeri kaç olabilir? ia ) 
A)27 B) 35 047 D) 81 E) 125 EN 18. A ABC eşkenar üçgen 
13. m(AOB) — 90“ 5 (CD, O merkezli yarım 
A K çembere D de teğet 
e —5— & İEBİİBCİ, mAKÖ)x 
3. meZolduğunagöre, Orijinden çizilen doğru parabole Bfa, b) noktasında ise, tanx kaçtır? 
x2 4mx—15 teğet olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 
2 B)2 c)3 D)4 E)5 264 v2 v6 41 2611 
x2 -10x 421 N , A)1 ) A) Y——- o—e 
sadeleşebilen bir kesir olduğuna göre, sadeleşmiş o B yV3-1 VE 2 b 
EE > R Sidi? 
biçimi aşağıdakilerden hangisidir? Yukarıdaki şekilde kaç tane dar açı vardır? Ye Yar 
x—5 x—5 x*5 D) E)———— 
A) BY 6) <- N A) 16 B) 15 Cc) 14 D)13 oE)12 341 341 
X#7 çi : di 8. yzxXtmxt5 parabolüileyx*4 doğrusu ke- ) ) ) va ve 
D) >> E) - sişmediğine göre, m nin alabileceği kaç farklı tam- 
xe yazik sayı değeri vardır? 
A)6 B) 5 C)4 D)3 E)2 e 
19. Bir ABC üçgeninde IBCI < 3 cm ve sin(B * C) — 5 ol- 
5 9) .. .. ... ... 
4, 3 ia 4 14. 6 farklı tablo üç kişiye gösteriliyor ve beğendikleri tabloyu e ee KEİ Gere geriilahiniyi yek 
5 9. (x*yt3) açılımında kaç tane terim vardır? söylüyorlar. 
3 Mi e Üçününde seçtiği tablonun birbirinden farklı olma A)1,5 B)2 C)2,5 D)3 E)3,5 
A)38 B) 37 C)36 D)35 ) olasılığı kaçtır? 
3a-b 
oranı kaçtır? 
5a —3b . 2 1 4 5 2 
A)C B)— 0) D)2 EZ 
A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 12 İş 5 5 Ig 3 Mİ 
8 20. 
Ri & 
S 10. A>(3,4,6,8,9, 12, 15, 16,20) EŞ 
3 kümesinin elemanları köşegen- S Yandaki grafik, 

5. Bir P(x) polinomu (3x — x —2) ile bölündüğünde bölüm RA lerin birine 3 ile bölünebilen i ğ Myra eg 
Ox) ve kalan 6x * 5 dir. ğ paylar igerine-bike.Bolüme e ait i 
Buna göre, P(x») polinomunun (3x * 2) ile bölümün- len sayılar gelecek zoe kaç i x 
deki bölüm polinomu aşağıdakilerden hangisidir? farklı şekilde yerleştirilir? | 15. cos > -sin> 0 
A) &- 1.00) B) (x— 1).0(x)*2 i denklemini sağlayan en küçük pozitif açı kaç dere- Buna göre, a tb * c toplamı kaçtır? 

4 5 A)32 B) 241.3! C) 414! cedir? A : : 
C) (x* 1.0) 11 D)& * 1)ak) 1 A)— B)- c)2 D)E E) — 
© D)24h4) E)SLA! i A3O B)45 C)6O OD)SO  E)120 4 4 2 2 

E) (X * 2).0x) 


512 i | | ve 


a 






































“ 32. İKİNCİ DERECEDEN DENKLEMLER 
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359. TRiGONOMETRİ 1 





356. PERMÜTASYON, KOMBİNASYON 
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42. TRIGONOMETRİ 4 
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TARAMA TESTİ 
KONU TESTİ - 1 
KONU TESTİ - 2 
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elele elele a alelelele lela 

Tesr-ı lelelclelelalele alale | 

TesT-2 )cjelelejslelojelalolalelelelelelclalelc| 

efelelelelelalnlalslalclalnlelelelele| 
elele 


.la 
mii m 
213 
ji 
RİYİNİP 
pal 
gi 

> 

(e 

g 

>) 

o 







alala 
maa 
21313 
ila jı 
alojlu 


520 














di 
TÜRK PATENT ENSTİTÜSÜ 


MARKA TESciL BELGESİ 


Marka No : 2004 10926 
Çeşidi : Hizmet 


KAREKÖK 





MODÜLER PİRAMİT SİSTEMİ 


Marka Sahibi : KAREKÖK EĞİTİM BASIM YAYIN TURİZM TİCARET LİMİTED 


ŞİRKETİ 
Tabiyeti : TÜRKİYE CUMHURİYETİ 
Adresi : Misbah Muhayyeş Sk. No.3 Kadıköy / İSTANBUL 
Emtiası vd 


Eğitim öğretim hizmetleri, dergi. kitap. gazete vb. yayınlama hizmetleri. 


Markaların Korunması Hakkında 556 Sayılı Kanun Hükmünde 
kararnameye göre 20/04/2004 tarihinden itibaren ON YIL müğügile ye” ep 
tescil edilmiştir. 







Kutay KU 
Enstitü 


sa G7 a a. i sa 
TÜRK PATENT | Dİ ENSTİTÜSÜ 


